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Lozysko rolkowe z luznym pierscieniem prowadzacym

Udzielono pétentu z mocg od dnia 19 lipca 1949 r.

Typ lozyska, znany pod nazwg dwurzedowego
wachliwego lozyska rolkowego, ulegal w ciggu
dziesigtk()w lat cigglym ulepszeniom konstruk-
cyjnym. Dotychczasowe wykonania wykazaly
bardzo dobre wla$ciwosci przy duzej liczbie
przypadkQw lozyskowania.
chodzila . konieczno$§¢ dalszego zwiekszania nos-
nosci tych tozysk przez zmiany konstrukcyjne
T dﬁl&zego zmniejszania kosztéw ich wyrobu.
Natrafiano jednak stale na trudnosci osiggnie-
cia zamierzonego celu nie pogarszajac wlasci-
wosci lozyska pod wzgledem tarcia. Taki stan
rzeczy obrazujg najlepiej proby, ktére mialy na
celu zarzucenie przowadzenia rolek z zastoso-
waniem stalych obrzezy, zastepujgc je prowa-
dzeniem rolek jedynie przy pomocy koszyczka
lub luZnego pierScienia prowadzgcego, albo tez
przy pomocy obu tych czeSci razem. W ten spo-
s6b osiggano na o0gét korzysci, - jesli chodzi
o no$nos¢ i koszty wytwarzania tozyska, nato-
miast wszystkie postacie wykonania dawaty
zwiekszania

Stale jednakze za- -

a wobec czego ich uzyteczno$¢ byla
iloSciach

tarcia,
ograniczona, zwlaszcza przy duzych
obrotow.

Wynalazek niniejszy podaje rozwigzanie pro-
blemu luznego piers$cienia prowadzacego, ktére
rolkowemu lozysku wahliwemu daje mnajwyz-
szg no$no$¢ przy najnizszych kosztach wytwa-
rzania, bez pogarszania jego wladciwosci “pod
wzgledem tarcia. Rozwigzanie to w pierwézym
rzedzie polega na tym, Ze pierScien prowadzacy
prowadzony jest promieniowo po cylindrycznej
powierzchni znajdujacej sie na pierScieniu we-
wnetrznym pomiedzy biezniami, a jednoczenie
daje si¢ przesuwaé poosiowo.

Wynalazek wyja$nia blizej zalaczony rysunek,
na ktérym fig. 1 przedstawia przekr6j w plasz-
czyZnie osiowej lozyska rolkowego w jednej po-
staci wykonania, a fig. 2 i fig. 3 — odpowiednie
przekroje dwoch innych postaci wykonania.

Lozysko na fig. 1 sklada sie z pier§cienja ze-
wnetrznego 1 posiadajgcego wispdlng sferycang
bieznie dla obu rzedéw rolek 3a i 3b. PierScieR



WemestA mopattmny Jest w dwlie bleinie 5a
i 5b dla obu rzedéw rolek. Biemie te maja wkile-

sle koliste twiorzace o jednakowym lub niezmacz-

nie ‘wielszym (promieniu od promienia tworzacej
sferycznej bieini - w pierscieniu zewnetrznym.
PierScieh wewnetrzny pociada pomiedzy tymi
dwoma biezniami cylindryczng powiermchnie 6.
Pomiedzy pierscieniami umieszczome sa rolki 3a
i 3b, ktére tocza sie po sferycznej biezai pierscie-
nia zewnetrznego i po biezmiach pierscienia wew-
netrznego. Plaszez rolek jest uksztaltowany we-
dlug tworzacej wypuklo-kulistej. Promien krzy-
wizny jest nieco mniejszy od promienia zaréwno
sferycznej powierzchni pier§cienia zewmetrznego
jak tez obu biezni pierScienia wewnetrznego.
Przy obcigzeniu zerowym, zatem kazda rolka
styka si¢ w jednym punkcie z pierScieniem ze-
wnetrznym i w jednym punkcie z pier§cieniem
wewnetrznym. Powierzchnie plaszczy rolek sa
symetryczne tak, Ze wspommniane punkty styku
znajdujg sie.posSrodku rolki w miejscu gdzie
$rednica rolki jest najwieksza. Rolki znajduja
sie w poosiowym stanie réwnowagi, w ktéorym
znajdujg sie one stale, jesli nie sg wystawione
na dzialanie sil z innej czeS$ci lozyska anizeli
z biezni. Przy obcigzeniu lozyska zachowujag
one zasadniczo to samo polozenie réwnowagi,
aczkolwiek punkty styku, wskutek sprezystych
odksztalcen przechodza w eliptyczne powierz-
chnie zetkniegcia.

Pomiedzy rzedami rolek znajduje sie luZny
pierScien prowadzacy 7, ktéory w stosunku do
pier§cienia wewnetrznego daje sie przesuwad
poosiowo i prowadzony jest po nim przez cy-
lindryczng powierzchnie 6. Polozenie poosiowe
pierscienia prowadzacego jest jednakize w obu
kierunkach w stosunku do rzedéw rolek do-
kladnie ustalone, gdyz wypelnia on przestrzen
poosiowa pomiedzy nimi, o ile rolki znajduja
sie w polozeniu réwnowagi, wyznaczonym przez
bieznie pierScieni. Pier§ciei prowadzacy nie po-
dlega.  dziataniu zadnych poosiowych sit od
strony rolek, jeSli te ostatnie znajdujg sie
w ich wlasciwym polozeniu, to znaczy jesli osie
obrotu rolek .pmecmaja geometryczna o lo-
zyska.

Powierzchnie boczne pierScienia prowadzace-
g0 sg powierzchniami kuli o $rodku lezacym
w punkcie przeciecia osi odnosnych rolek i osi
lozyska. Powierzchnie boczne rolek zwrécone
do pierScienia prowadzgcego sa plaskie. A za-
tem styk pomiedzy rolka a pier§cieniem pro-
wadzagcym jest tukiem kolistym na krawedzi
konica rolki i rozcigga sie w kierunku obwodu
Jozyska, Wskutek tego rolki, w granicach spre-

.

Zystych odksztalcert w lozysku sg powstrzymy-
wane od przyjmowania polozenia wykrzywio-
nego, przy ktérym ich osie obretu krzyzowatyby
sig z osig lozyska. Prowadzenie takie jest
o wiele dokladniejsze anizeli prowadzenie przy
pomocy koszyczka, jesli lozysko jest obcigzone
wylacznie lub przewaznie promieniowo. F.ozy-
sko pracuje bowiem woéwczas bez jakiegokol-
wiek luzu pomiedzy koncami rolek a pierscie-
niem prowadzacym, podczas gdy koszyczek mu-
si by¢ zawsze tak wykonany, aby rolki miaty
w nim pewien luz. .

Lozysko na fig. 1 zaopatrzone jest w ko-
szyczki 8a i 8b dla kazdego rzedu rolek. Droga
licznych préb stwierdzono, ze lozysko ma zna-
cznie mniejszy moment tarcia w przypadku,
gdy pierScien prowadzacy jest zastosowany
w sposéb podany na rysunku, anizeli w tym
przypadku gdy go niema, przy uzyciu w obu
przypadkach koszyczka.

Okoliczno$§é, ze pierScien prowadzacy daje
si¢ poosiowo przesuwaé w stosunku do pier-
Scienia wewnetrznego, powoduje, ze podaza on
bez oporu za rzedami rolek w czasie ich po-
osiowego przesuwu przy obcigzeniu lozyska
przez sily poosiowe. W przypadku tym zachodzi
mianowicie pewne poosiowe przesuniecie pier-
Scieni lozyska wzgledem siebie.

Rolki musza wéwczas tez dawaé sie poosiowo

. przesuwaé, aby mogly zachowaé swoje poloze-

nie réwnowagi, gdy wypadkowe obcigzenia wy-
padaja w $rodku odno$nych rolek. Jest to prze-
ciez warunkiem tego, aby rozklad naprezen
w miejscach styku rolek i pier§cieni pozosta-
wal stale mozliwie najkorzystniejszy ‘a tym sa-
mym, abj no$no$é lozyska byla mozliwie naj-
wieksza,

Przez dokladne prowadzenie pierscienia pro-
wadzgcego na pierscieniu wewnetrznym dazy
si¢ do zapobiezenia, aby pierscien prowadzacy
przyjmowal polozenie ekscentryczne i wywieral
przy tym przez dzialanie klinujgce sit poosio-
wych nacisk na rolki w jednej czeSci obwodu
lozyska, a pozostawial luz pomiedzy powierz-
chnig prowadzaca i koricami rolek w innych
czgSciach obwodu. W przypadku takim uleglby
jednoczesnie pogorszeniu rozklad naprezef przy
niektérych rolkach i prowadzenie innych rolek.
Ma to duze znaczenie je$li chodzi o wlaéciwo-
Sci lozyska pod wzgledem zaré6wno nosnosci jak
i tarcia.

Zastosowanie i prowadzenie pierécienia pro-
wadzacego na pierScieniu wewnetrznym stwa-
rza mozliwo$¢ nadania pierscieniowi prowadza-
cemu tak duzej poprzecznej wysokosci, Ze jege



styk 2 kadda rolka osiaga duza rozpietosd

w kierunku obwodu lozyska, dzieki czému pro-
wadzenie rolek jest skuteczne lub w ogéle wy-
starczajgce w przybadku lozyska o stosunkowo
- duzej szerokofci. 'l?ierécieﬁ prowadzacy moze
byé prowadzony w pierScieniu zewnetrznym,
ale tylko wtedy jeSli szeroko$¢ 1lozyska jest
bardzo mala i nawet w tym przypadku nie
mozna, . praktycznie biorac, zastosowaé pierScie-
nia prowadzacego o takiej wysokoéci, ktéraby
zapewniala calkiem dobre prowadzenie. Stosuje
sie¢ to oczywiScie tylko do omawianego rodzaju
lozysk, a mianowicie dwurzedowych wahli-
wych lozysk rolkowych o niedzielonych pier-
Scieniach. _

Przy obciaieniu tozyska w czasie biegu dziala
na rolki pewien moment przekrzywiajacy, al-
bowiem sily tarcia nie zostaja nigdy catkowicie
zrownowazone, wzglednie nie y'.ozna ich zréw-
nowazyé. Temu momentowi trzeba przeciw-
dzialaé, zanim zajdzie mozliwo$§é przyjecia przez
rolki poltozenia przekrzywionego. Przy prowa-
dzeniu za pomoca koszyczka jest to niemozliwe
z powodu koniecznego luzu pomiedzy rolkami
a koszyczkiem. Natomiast pierScien prowadzacy
moze przejmowaé ten moment pod warunkiem,
iz w wyniku dzialajgcych na niego sil nie zo-
stanie on wyprowadzony ze swego dokladnego

polozenia. Dzieki temu, ze pierScien prowadzacy -

wstawiony jest bez luzu pomiedzy rzedy rolek,
moze on sie tylko wtedy przesunaé poosiowo,
gdy oba rzedy rolek przesung si¢ réwnoczesnie
poosiowo. Jak opisano wyzej, przypadek ten:
zachodzi przy poosiowym obcigzeniu lozyska,
dobre prowadzenie zostaje jednak przy tym
utrzymane, je§li lozysko, w granicach odksztal-
cerh sprezystych, nie posiada luzu. Sity poosiowe
pomiedzy rolkami a pierscieniem prowdazacym,
powstajace w wyniku dziatania na rolki mo-
mentu przekrzywiajacego, zmieniajg sie oczy-
wiScie wraz z tym momentem. Moment prze-
krzywiajacy zalezy od obcigzenia rolek i od
wahan tego obcigzenia w czasie biegu rolek.
W obcigzonej strefie lozyska moment jest sto-
sunkowo duzy a w nieobcigzonej strefie sto-
sunkowo matly. Sily dzialajagce na pierscien
prowadzacy sa z tego powodu w rézinych cze-
§ciach obwodu rézne. Poniewaz jest rzecza ko-
nieczng nadanie pierScienowi prowadzacemu
przekroju klinowatego, powstaja poprzeczne
wypadkowe sit dziatajacych od obu rzedéw ro-
lek, ktére w jednej polowie obwodu sg duze
a w drugiej male. PierScien prowadzacy otrzy-
muje zatem wypadkowe poprzeczne obcigzenie
w kierunku, w ktérym dziala obcigzenie po-

przeczne lo2yska. Skuteczne prowadzenie pler-
Scienia * prowadzgcego  na- ‘pierécieniu’ lozyska
jest” wige koniecznym warunkiem do tego, aby
mozna bylo utrzymaé nienaganne prowadzenie
rolek. JeSliby pierScien prowadzgcy mial moz-
no$¢ przesuniegcia - si¢ tak, ze. przyjalby on
ekscentryczne polozenie, wowczas rolki w stre-
fie obciazonej brzyjelyby, na.skutek Kklinowate-
go przekroju pierscienia prowadzacego, poloze-
nie przekrzywione, podczas gdy rolki w stre-
fie nieobcigzonej bylyby wypychane na zew-
natrz z plaszczyzny érodkgwej lozyska a przy
wejéciu” do strefy obcigzonej bylyby zmuszone
przez. pier§cienie lozyska do przesuwania sig
do ich potozenia réwnowagi. Prowadzenie pier-
§cienia prowadzacego ma wiec olbrzymi wplyw
na straty wskutek tarcia w tozysku, przy roz-
patrywaniu go jako caloSci.

Fozysko na fig. 2 posiada niesymetryczne rol-
ki 3a i 3b, to znaczy najwieksza $rednica rolki
znajduje sie¢ w poblizu wewnetrznego - konca
rolki. Punkty styku przy obcigzeniu zerowym

‘lezg w plaszczyZnie najwigkszej $rednicy rolki,

dzieki czemu pierScien prowadzgcy 7 pozostaje
réwniez i w tym przypadku nieobcigzony z tych
samych powodéw co pierScien prowadzacy
w lozysku wedlug fig. 1. Niesymetryczny jednak
ksztalt rolek powoduje, ze tarcie i moment
przekrzywiajacy dzialajacy na rolki s3 tu
mniejsze, anizeli w przypadku poprzedniej po-
staci wykonania, powierzchnia bowiem plaszcza
rolki zblizona jest bardziej do teoretycznego
stozka.

Lozysko wedtug fig. 3 posiada rolki 3a i 3b
o takim samym ksztalcie plaszcza jak lozysko
wedlug fig. 2. Natomiast pierscien prowadzacy 7
ma taka szeroko$¢, ze zmusza on rolki do przy-
jecia polozenia, w ktérym punkty $rodkowe rolgk

.dochodzg do zetkniecia z biezniami. Rolki na-

ciskaja wigc stale na powierzchnie prowadzacy
Z sil3 wyznaczona geomefrycznie przez sily
dzialajace pomiedzy rolkami i biezniami i przez
niepokrywajace sie¢ kierunki tych sil. Aby tak
powstajgce sity moc przejaé, nie tylko boczne
powierzchnie pierScienia prowadzacego, lecz
réwniez boczne powierzchnie rolek sa ‘powierz-
chniami kuli, ktérej $rodek lezy w punkcie
przeciecia osi rolek i osi lozyska. Boczne po-
wierzchnie rolek stykaja sie za tym z piericie-
niem prowadzacym w znany sposéb powierz-
chniowo, co z reguty jest konieczne w celu prze-
jecia poosiowej skladowej obcigzenia rolek.
W lozyskach wedlug fig. 1 i 2 brak jest takiej
skladowej obcigzenia, to tez w tym przypadkn
jest rzecza dopuszczalna, aby, praktycznie big-



rac, miat miejsce styk wzdluz linii albo nawet
styk w dwéch oddzielnych punktach w kierun-

ku

obwodowym. Ze wzgledu na dzialanie jest

rzeczg korzystng, aby i w wymienionych po-
staciach wykonania mial miejsce styk powierz'-
chniami, chociaz przez to koszty wytwarzania
zostajg podwyzszone. )

1.

ki

Zastrzezenia patentowe
Lozysko rolkowe z dwoma rzedami rolek
o'wypukle zakrzywionych tworzacych ptaszeza,
posiadajace pierScien zewnetrzny z wklesto-
kulista bieznia wspdlng dla obu rzedéw ro-
lek, pierScien wewnetrzny z dwiema biez-
niami o wkleslo zakrzywionych tworzgcych
oraz pierScien prowadzgcy umieszczony po-
miedzy rolkami, znamienne tym, Ze pierscien
prowadzacy daje sie poosiowo przesuwaé, a
promieniowo prowadzony jest po cylindrycz-
nej powierzchni, znajdujacej sie na -pierscie-
niu wewnetrznym pomiedzy obiema bieznia-
mi.

2. Rozysko rolkowe wedlug zastrz. 1, znamien-

ne tym, ze tworzace rolek oraz biezni sg ko-
liste i Ze promienie tworzacych biezni sg
wigksze anizeli promien tworzacej rolek.

. Lozysko rolkowe wedlug zastrz. 2, znamien-

ne tym, ze potozenie pierScienia prowadzace-
go zabezpieczone jest poosiowo w obu Kkie-
runkach przez rolki, gdy te ostatnie przy
obcigzeniu zerowym stykaja sie z biezniami
w swej plaszczyznie Srodkowej lub w po-
blizu tej plaszczyzny. )

. Lozysko rolkowe wedlug zastrz. 2, znamien-

ne tym, Ze polozenie pierScienia prowadza-
cego, zabezpieczone jest poosiowo w obu kie-
runkach przez rolki, gdy te ostatnie przy -
obcigzeniu zerowym stykaja sie z biezniami
w miejscach swej najwiekszej Srednicy lub
w poblizu tych xriliejsc.
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