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(57) Abstract: Disclosed is a camshaft adjuster (1) comprising an
input element (2), an output element (3) and a cover element (4). A
trigger wheel (5) is secured to the output element (3). The trigger
wheel (5) includes a wire (6) forming at least one hook (7) which
engages into a pocket (8) of the output element (3).

7 Zusammenfassung: Vorgeschlagen ist ein
Nockenwellenversteller (1), welcher ein Antriebselement (2), ein
Abtriebselement (3) und ein Deckelelement (4) aufweist, wobei mit
dem Abtriebselement (3) ein Triggerrad (5) befestigt ist, wobei das
Triggerrad (5) einen Draht (6) autweist, der zumindest einen Haken
(7) ausbildet, welcher in eine Tasche (8) des Abtriebselements (3)
eingreift.
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Bezeichnung der Erfindung

Nockenwellenversteller

Beschreibung

Gebiet der Erfindung

Die Erfindung betrifft einen Nockenwellenversteller.

Hintergrund der Erfindung

Nockenwellenversteller werden in Verbrennungsmotoren zur Variation der
Steuerzeiten der Brennraumventile eingesetzt, um die Phasenrelation zwischen
einer Kurbelwelle und einer Nockenwelle in einem definierten Winkelbereich,
zwischen einer maximalen Frih- und einer maximalen Spatposition, variabel
gestalten zu kbnnen. Die Anpassung der Steuerzeiten an die aktuelle Last und
Drehzahl senkt den Verbrauch und die Emissionen. Zu diesem Zweck sind No-
ckenwellenversteller in einen Antriebsstrang integriert, Gber welche ein Dreh-
moment von der Kurbelwelle auf die Nockenwelle Ubertragen wird. Dieser An-
triebsstrang kann beispielsweise als Riemen-, Ketten- oder Zahnradtrieb aus-
gebildet sein.

Bei einem hydraulischen Nockenwellenversteller bilden das Abtriebselement
und das Antriebselement ein oder mehrere Paare gegeneinander wirkende
Druckkammern aus, welche mit Hydraulikmittel beaufschlagbar sind. Das An-
triebselement und das Abtriebselement sind koaxial angeordnet. Durch die
Beflllung und Entleerung einzelner Druckkammern wird eine Relativbewegung
zwischen dem Antriebselement und dem Abtriebselement erzeugt. Die auf zwi-

schen dem Antriebselement und dem Abtriebselement rotativ wirkende Feder
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drangt das Antriebselement gegenltber dem Abtriebselement in eine Vorteils-
richtung. Diese Vorteilsrichtung kann gleichlaufig oder gegenlaufig zu der
Verdrehrichtung sein.

Eine Bauart der hydraulischen Nockenwellenversteller ist der Fllgelzellenvers-
teller. Der Flugelzellenversteller weist einen Stator, einen Rotor und ein An-
triebsrad mit einer Aul3enverzahnung auf. Der Rotor ist als Abtriebselement
meist mit der Nockenwelle drehfest verbindbar ausgebildet. Das Antriebsele-
ment beinhaltet den Stator und das Antriebsrad. Der Stator und das Antriebsrad
werden drehfest miteinander verbunden oder sind alternativ dazu einteilig mit-
einander ausgebildet. Der Rotor ist koaxial zum Stator und innerhalb des
Stators angeordnet. Der Rotor und der Stator pragen mit deren, sich radial er-
streckenden Flligeln, gegensétzlich wirkende Olkammern aus, welche durch
Oldruck beaufschlagbar sind und eine Relativdrehung zwischen dem Stator und
dem Rotor ermoglichen. Die Flugel sind entweder einteilig mit dem Rotor bzw.
dem Stator ausgebildet oder als ,gesteckte Flugel” in dafur vorgesehene Nuten
des Rotors bzw. des Stators angeordnet. Weiterhin weisen die Fllugelzellen-
versteller diverse Abdichtdeckel auf. Der Stator und die Abdichtdeckel werden

uber mehrere Schraubenverbindungen miteinander gesichert.

Eine andere Bauart der hydraulischen Nockenwellenversteller ist der Axialkol-
benversteller. Hierbei wird iber Oldruck ein Verschiebeelement axial verscho-
ben, welches Uber Schragverzahnungen eine Relativdrehung zwischen einem

Antriebselement und einem Abtriebselement erzeugt.

Eine weitere Bauform eines Nockenwellenverstellers ist der elektromechani-
sche Nockenwellenversteller, der ein Dreiwellengetriebe (beispielsweise ein
Planetengetriebe) aufweist. Dabei bildet eine der Wellen das Antriebselement
und eine zweite Welle das Abtriebselement. Uber die dritte Welle kann dem
System mittels einer Stelleinrichtung, beispielsweise ein Elektromotor oder eine
Bremse, Rotationsenergie zugefuhrt oder aus dem System abgeflhrt werden.
Eine Feder kann zusatzlich angeordnet werden, welche die Relativdrehung zwi-
schen Antriebselement und Abtriebselement unterstitzt oder zuriackflhrt.
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Die DE 10 2007 040 017 offenbart eine Steuerzeitenstellvorrichtung fur eine
Brennkraftmaschine, mit einem Nabenelement, das einen zum Aufsatz auf ei-
nen Nockenwellenstirnabschnitt vorgesehenen Sitzbereich aufweist, einem
Aussengehauseelement, das als solches das Nabenelement umgreift und ge-
genuber dem Nabenelement um eine zur Nockenwellenumlaufachse konzentri-
sche Schwenkachse verschwenkbar ist, einem Stellmechanismus zur Bewerk-
stelligung der Verschwenkung des Aussengehauseelementes gegenuber dem
Nabenelement und einem Tellerelement, das uUber die Nockenwellenzentral-
schraube auf das Nabenelement aufgespannt ist, wobei an dem Tellerelement
ein Einsatzabschnitt ausgebildet ist, der in eine in dem Nabenelement ausgebil-
dete Versenkung einsetzbar ist, und dass im Bereich des Einsatzabschnitts we-
nigstens eine Verankerungsstruktur ausgebildet ist durch welche der Einsatz-
abschnitt an einer durch das Nabenelement bereitgestellten Gegenstruktur ver-

ankert ist.

Zusammenfassung der Erfindung

Aufgabe der Erfindung ist es, einen Nockenwellenversteller anzugeben, der ei-

ne besonders einfache Montage des Triggerrades aufweist.

Erfindungsgemaf wird diese Aufgabe durch die Merkmale des Anspruchs 1 ge-

[6st.

So ist zur Losung der Aufgabe ein Nockenwellenversteller vorgeschlagen, der
ein Antriebselement, ein Abtriebselement und ein, bspw. auf der nockenwellen-
entfernten Seite des Nockenwellenverstellers angeordnetes, Deckelelement
hat, wobei auf der, bspw. nockenwellenabgewandten Seite des Deckelelemen-
tes, ein Triggerrad angeordnet ist, erfindungsgemaf dadurch gekennzeichnet,
dass das Triggerrad einen federnden Draht aufweist, der zumindest einen Ha-
ken ausbildet, welcher in eine Tasche des Abtriebselements eingreift.
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Hierdurch wird erreicht, dass das Triggerrad leicht und sicher mit dem
Abtriebselement montiert werden kann bzw. montiert ist. Zudem kann das
Triggerrad in Umfangsrichtung gegentber dem Abtriebselement bzw. der No-
ckenwelle wahrend der Montage verdreht werden. Die erfindungsgemalie Be-
festigung zwischen dem Triggerrad und dem Abtriebselement begrenzt die Be-
wegungsfreiheit des Triggerrads sowohl in radialer als auch in axialer Richtung
zumindest insofern, dass eine Verliersicherung gegeben ist, Iasst jedoch einen
Freiheitsgrad in Umfangsrichtung zumindest innerhalb eines begrenzten, ideal-

erweise unbeschrankten, Winkelbereichs zu.

Als Draht werden auch Drahtelemente verstanden, die einen von einer kreis-
runden Querschnittsform abweichenden Querschnitt haben, also bspw. oval,
vieleckig, quadratisch, rechteckig etc.

Der in eine Tasche des Abtriebselement eingreifende Haken, welcher von dem
Draht ausgebildet ist, kann sich vorteilhafterweise an einer Wandung der Ta-
sche abstutzen oder verkrallen, um eine sichere Befestigung des Triggerrades

mit dem Abtriebselement zu gewahrleisten.

In einer Ausgestaltung der Erfindung ist der Haken als Widerhaken ausgebildet
und verrastet mit einem Hinterschnitt, der durch eine Uberdeckung des Deckel-
elements mit der Tasche ausgebildet ist. Vorteilhafterweise ist ein solcher ge-
bauter Hinterschnitt leicht auszubilden, in dem das Deckelelement an dem Be-
reich, welcher die Tasche Uberdecken soll einen geringeren Abstand zur Dreh-
achse des Nockenwellenverstellers aufweist, als das Ende des Hakens bzw. als
diejenige Begrenzungsflache der Tasche, welche von dem Deckelelement
uberdeckt wird. Das Deckelelement ragt Uber eine Begrenzungsflache der Ta-
sche hinaus und Uberdeckt die Mlindung der Tasche.

In einer vorteilhaften Ausgestaltung weist der Draht zumindest eine Windung
auf, wobei durch die radiale Vorspannung der Windung diesen Draht mit einer
Nabe des Triggerrads verliersicher befestigt ist. Die Windung kann eine Nabe

des Triggerrades umschlingen oder innerhalb der Nabe angeordnet sein und
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Kontakt zur Innenumfangsflache der Nabe haben. In beiden Varianten kdnnen
die Windungen mit einer Vorspannung versehen sein, damit der Draht in Um-
fangsrichtung nicht verrutscht und der vom Draht ausgebildete Haken in der
durch die Montage des Drahts mit dem Triggerrad vorbestimmten Position in

Umfangsrichtung und ggf. auch in axialer Richtung verbleibt.

In einer besonders bevorzugten Ausgestaltung weist das Triggerrad zumindest
eine Lasche auf, welche den Draht mit dem Triggerrad fixiert. Vorteilhafterweise
kann mit dieser Lasche der Draht am Triggerrad verliersicher gehalten werden,
insbesondere im dem Fall, dass eine Windung des Drahtes nicht unter Vor-

spannung die Nabe des Triggerrades kontaktiert.

In einer Ausgestaltung der Erfindung lasst die Tasche eine Verdrehbarkeit in
Umfangsrichtung zwischen dem Triggerrad und dem Abtriebselement zu. So
kann das Triggerrad vorteilhafterweise in Umfangsrichtung gegentber dem
Abtriebselement verdreht werden, um gezielt eine definierte Winkellage zwi-
schen dem Triggerrad und dem Abtriebselement einzustellen.

In einer bevorzugten Ausbildung weist die Wandung des Triggerrades eine Off-
nung auf, welche von dem Draht durchragt ist. Vorteilhafterweise kann der
Draht, welcher zum Befestigen des Triggerrades vorgesehen ist, auf der dem
Abtriebselement abgewandten Seite des Triggerrades angeordnet werden, wo-
bei das Ende des Drahtes die Offnung des Triggerrades durchragt und in die
Tasche des Abtriebselement zur Befestigung des Triggerrades eingreifen kann.
Bevorzugterweise kann so der Abstand zwischen Triggerrad und

Abtriebselement verringert werden, wodurch Bauraum eingespart wird.

In einer weiteren Ausgestaltung der Erfindung ist eine Nockenwellenverstellvor-
richtung mit einem Nockenwellenversteller vorgeschlagen, wobei die Nocken-
wellenverstellvorrichtung eine Nockenwelle aufweist und die Nabe des
Triggerrades von einer Zentralschraube durchdrungen ist, die in die Nockenwel-
le eingreift, wobei das Abtriebselement, die Nockenwelle und das Triggerrad
drehfest zueinander durch die Zentralschraube geklemmt sind.
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Gemalf der Erfindung wird auch ein Verfahren zur Montage eines Nockenwel-

lenverstellers, welcher ein Antriebselement, ein Abtriebselement und ein De-

ckelelement aufweist, wobei mit dem Abtriebselement ein Triggerrad

befestigbar ist, mit den folgenden Schritten vorgeschlagen:

Bereitstellung des Triggerrads mit einem einen Haken aufweisenden
Draht als vormontierte Baueinheit,

Zufuhrung dieser Baueinheit dem Nockenwellenversteller in axialer Rich-
tung,

den Haken das Deckelelement passieren lassen und

Eintauchen des Hakens in eine Tasche des Abtriebselements.

Gemal der Erfindung wird auch ein Verfahren zur Montage einer Nockenwel-

lenverstellvorrichtung mit einem Nockenwellenversteller, welcher ein Antriebs-

element, ein Abtriebselement und ein Deckelelement hat, wobei mit dem De-

ckelelement ein Triggerrad befestigbar ist, sowie mit einer Nockenwelle, mit den

folgenden Schritten vorgeschlagen:

Bereitstellen des Triggerrads mit einem einen Haken aufweisenden
Draht als vormontierte Baueinheit,

Zufuhren der Baueinheit dem Nockenwellenversteller in axialer Richtung,
den Haken (7) das Deckelelement (4) passieren lassen und

in eine Tasche (8) des Abtriebselement (3) eintauchen lassen,

Zufuhren des Nockenwellenverstellers mit der montierten Baueinheit an
die Nockenwelle,

Durchdringen des Nockenwellenverstellers von einer Zentralschraube,
welche in die Nockenwelle eingreift bzw. eingeschraubt wird,
Verdrehung des Triggerrades relativ zum Abtriebselement oder zur No-
ckenwelle zum Einstellen einer Winkellage zwischen Triggerrad und No-
ckenwelle vor dem Festziehen der Zentralschraube,

Fixierung der eingestellten Winkellage und Festziehen der Zentral-
schraube, wodurch das Triggerrad, das Abtriebselement und die No-

ckenwelle drehfest miteinander verbunden werden.
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Gemal der Erfindung wird auch ein Verfahren zur Montage einer Nockenwel-

lenverstellvorrichtung und dem Nockenwellenversteller mit den vorbezeichneten

vorteilhaften Ausgestaltungen sowie mit einer Nockenwelle, durch folgende

Schritte vorgeschlagen:

Zufuhrung des Nockenwellenverstellers mit dem bereits montierten
Triggerrad an die Nockenwelle,

Durchdringen des Nockenwellenverstellers und des Triggerrads von ei-
ner Zentralschraube, welche dann in die Nockenwelle eingreift bzw. ver-
schraubt wird,

Verdrehung des Triggerrades relativ zum Abtriebselement oder zur No-
ckenwelle zum Einstellen einer Winkellage zwischen Triggerrad und No-
ckenwelle vor dem Festziehen der Zentralschraube, wobei

entweder das Triggerrad relativ zum Abtriebselement und/oder relativ zur
Nockenwelle verdrehbar ist und

Fixierung der eingestellten Winkellage sowie Festziehen der Zentral-
schraube, wodurch das Triggerrad, das Abtriebselement und die No-

ckenwelle drehfest miteinander verbunden sind.

Durch die erfindungsgemafie Anordnung wird eine zuverlassige Montage zwi-

schen dem Triggerrad und dem Abtriebselement einerseits und dem Nocken-

wellenversteller mit dem Triggerrad und der Nockenwelle andererseits erreicht.

Kurze Beschreibung der Zeichnungen

Ausfuhrungsbeispiele der Erfindung sind in den Figuren dargestellt.

Es zeigen:

Fig. 1 einen Schnitt durch einen erfindungsgemafien Nockenwellenverstel-

ler,

Fig. 2 eine perspektivische Ansicht des Triggerrades mit dem Draht aus der

Fig. 1 und

Fig. 3 eine perspektivische Ansicht des Nockenwellenverstellers der Fig. 1

mit ausgeblendetem Triggerrad.
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Detaillierte Beschreibung der Zeichnungen

Fig. 1 zeigt einen Schnitt durch einen erfindungsgemafRen Nockenwellenverstel-

ler 1.

Der Nockenwellenversteller 1 weist ein Antriebselement 2, ein Abtriebselement
3, ein Deckelelement 4 und das Triggerrad 5 auf. Mit dem Antriebselement 2 ist
das Deckelelement 4 drehfest und axialfest verbunden. Innerhalb und koaxial
zum Antriebselement 2 ist das Abtriebselement 3 angeordnet. Antriebselement
2 und Abtriebselement 3 bilden in Umfangsrichtung die nach dem Stand der
Technik bekannten hydraulischen Arbeitskammern aus. Das Abtriebselement 3
ist durch das Deckelelement 4 und einem auf der dem Deckelelement 4 gegen-
uberliegenden weiteren Deckelelement 10 an einer Bewegung ist axialer Rich-
tung weitestgehend gehindert, kann sich jedoch relativ gegenuber dem An-

triebselement 2 drehen bzw. verschwenken.

Das Triggerrad 5 besitzt eine Nabe 11, an dessen Stirnseite das
Abtriebselement 3 zur Anlage kommt. Am AuRenumfang des Triggerrades 5
sind Markierungen zur Signalerkennung vorgesehen. Um die Nabe 11 herum ist
de Draht 6 angeordnet, mit dem die Befestigung mit dem Abtriebselement 3

ausgebildet ist.

Das Deckelelement 4 ist als dinnwandiges, ringformiges Bauteil ausgebildet.
Das Abtriebselement 3 weist zum Deckelelement 4 gedffnete, jedoch teilweise
vom Deckelelement 4 Uberdeckte Taschen 8 im Bereich seiner Nabe auf. Diese
Uberdeckung ist als Hinterschnitt 9 ausgebildet. In diese Taschen 8 greifen die
als Haken 7 ausgebildeten Enden des Drahtes 6 ein. Die Haken 7 sind in die-
sem Ausflhrungsbeispiel derart ausgebildet, dass der Draht 6 sich zunachst in
Richtung des Bodens der Tasche 8 erstreckt, dann eine Biegung aufweist und
mit dem Drahtende in Richtung der Offnung der Tasche 8 weist, insbesondere
mit dem Drahtende im Hinterschnitt 9 verankert ist. Die Tasche 8 weist somit

zumindest eine stirnseitige Offnung auf und ist zwischen dem Bereich der Ar-
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beitskammer/Druckkammern und einer Zentral6ffnung 14 des Abtriebselements
3 zur Durchdringung eines Zentralventils zur gesteuerten Verteilung des Hyd-

raulikmittels in die Arbeitskammern/Druckkammern angeordnet.

Das Triggerrad 5 weist zumindest eine radial gerichtete Lasche 12 im Bereich
der Nabe 11 auf. Diese radiale Lasche 12 fixier den Draht 6, und ggf. von die-
sem ausgebildete Windungen, in axialer Richtung am Triggerrad 5 und liegt mit
ihrer axialen Seite flachig an der Stirnseite des Abtriebselements 3 an oder

liberdeckt ebenfalls die axiale Offnung der Tasche 8.

Fig. 2 zeigt eine perspektivische Ansicht des Triggerrades 5 mit dem Draht 6
aus der Fig. 1. Das Triggerrad 5 ist rondenférmig und vorzugsweise aus Blech
ausgebildet. Es weist an seinem aufieren Rand umgebogende Laschen als
Markierungen auf, mittels derer die Winkelposition ermittelt werden kann. Die
sich in axialer Richtung zentral erstreckende Nabe 11 hat zwei diametral einan-
der gegenuberliegend angeordnete Laschen 12. Die Nabe 11 wird von einem
Draht 6, welcher jeweils endseitig einen angeordneten Haken 7 zum Verrasten
mit dem Abtriebselement 3 ausbildet, umschlungen. Somit liegt zwischen den
beiden Haken 7 zumindest eine Windung vor.

Fig. 3 zeigt eine perspektivische Ansicht des Nockenwellenverstellers 1 der Fig.
1 mit ausgeblendetem Triggerrad 5. Abweichend von der Ausbildung des Drah-
tes 6 aus den vorgenannten Figuren ist der Draht 6 in Fig. 3 zweifach vorhan-
den und weist jeweils endseitig einen angeordneten Haken 7 zum Verrasten mit
dem Abtriebselement 3 auf. So sind vorteilhafterweise anstatt zwei Haken 7 nun
vier Haken 7 vorhanden, wodurch die Zuverlassigkeit der Befestigung erhoht
ist. Jeder der beiden Drahte 6 hat zumindest eine halbe Windung von ca. 180°.
Nun ist vorteilhafterweise die Lasche 12 mehrfach, zumindest vierfach, am
Triggerrad 5 vorgesehen, um die beiden Drahte 6 am Triggerrad 5 zu halten.
Um die Anzahl von Laschen 12 zu reduzieren, kdnnen diese als Schnapphaken
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ausgebildet sein und den jeweiligen Draht 6 auch zusatzlich in radialer Richtung

zu fixieren.

Der durch das ausgeblendete Triggerrad 5 unversperrte Blick auf die Drahtan-
ordnung lasst gut erkennen, dass zwischen den Haken 7 und der Wandung der
jeweiligen Tasche 8 ein geringer Abstand herrscht, welcher zur relativen Ver-
drehung in Umfangsrichtung 13 und somit zu Einstellbarkeit in der Montage,

genutzt wird.

Alternativ kbnnen die Haken 7 die Wandung der Taschen 8 in Umfangsrichtung
13 kontaktieren — hierbei ist jedoch eine relative Drehmoglichkeit zwischen dem

Triggerrad 5 und dem Draht 6 vorgesehen.

Beispielsweise kann der Draht 6 mit den Taschen 8 vormontiert sein und das
Triggerrad 5 anschliefiend mit dem elastisch und federnd ausgebildeten Draht 6

gefugt werden.

Bevorzugterweise wird durch das Triggerrad 5 auch die zwischen dem An-
triebselement 2 und dem Abtriebselement 3 wirkende Feder 15 abgedeckt.

Diejenigen Taschen 8, welche zur Befestigung vorgesehen sind, sind vorteil-
hafterweise einander gegenuberliegend angeordnet. Alternativ kdnnen auch
drei winkelbeabstandete Taschen 8 zur Befestigung genutzt werden, wobei vor-
teilhafterweise das Triggerrad 5 zum Abtriebselement 3 besser vorzentriert

werden kann.

So sind vielfaltige Kombinationen aus Haken 7 und den fur den Eingriff bendtig-
ten Taschen 8 moglich, um das Triggerrad 5 zuverlassig am Abtriebselement 3
zu halten und schlieBlich mittels einer Zentralschraube, welches ein Zentralven-
til beinhalten kann, drehfest das Abtriebselement 3 mit dem Triggerrad 5 und

der Nockenwelle zu fixieren.
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Liste der Bezugszahlen
1) Nockenwellenversteller
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Patentanspriiche

. Nockenwellenversteller (1) mit einem Antriebselement (2), einem

Abtriebselement (3) und einem Deckelelement (4), wobei mit dem
Abtriebselement (3) ein Triggerrad (5) befestigt ist, dadurch gekenn-
zeichnet, dass das Triggerrad (5) einen Draht (6) aufweist, der zumin-
dest einen Haken (7) ausbildet, welcher in eine Tasche (8) des
Abtriebselements (3) eingreift.

. Nockenwellenversteller (1) nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet,

dass der Haken (7) als Widerhaken ausgebildet ist und mit einem
Hinterschnitt (9) verrastet, der durch eine Uberdeckung des Deckelele-
ments (4) mit der Tasche (8) ausgebildet ist.

. Nockenwellenversteller (1) nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekenn-

zeichnet, dass der Draht (6) zumindest eine Windung aufweist, wobei
durch die radiale Vorspannung der Windung dieser Draht (6) mit einer

Nabe (11) des Triggerrads (5) verliersicher befestigt ist.

. Nockenwellenversteller (1) nach einem der vorhergehenden Ansprtche,

dadurch gekennzeichnet, dass das Triggerrad (5) zumindest eine La-

sche (12) aufweist, welche den Draht (6) mit dem Triggerrad (5) fixiert.

. Nockenwellenversteller (1) nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet,

dass die Tasche (8) eine Verdrehbarkeit in Umfangsrichtung (13) zwi-

schen dem Triggerrad (5) und dem Abtriebselement (3) zulasst.

. Nockenwellenversteller (1) nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet,

dass die Wandung (14) des Triggerrades (5) eine Offnung aufweist, wel-
che von dem Draht (6) durchragt ist.

. Nockenwellenverstellvorrichtung mit einem Nockenwellenversteller (1)

nach einem der vorhergehenden Anspriche, dadurch gekennzeichnet,
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dass die Nockenwellenverstellvorrichtung eine Nockenwelle aufweist,
wobei die Nabe (11) des Triggerrades (5) von einer Zentralschraube
durchdrungen ist, die in die Nockenwelle eingreift, wobei das
Abtriebselement (3), die Nockenwelle und das Triggerrad (5) drehfest
zueinander durch die Zentralschraube geklemmt sind.

. Verfahren zur Montage eines Nockenwellenverstellers (1), welcher ein

Antriebselement (2), ein Abtriebselement (3) und ein Deckelelement (4)
hat, wobei mit dem Abtriebselement (3) ein Triggerrad (5) befestigbar ist,
dadurch gekennzeichnet, dass
e das Triggerrad (5) mit einem einen Haken (7) aufweisenden Draht
(6) als vormontierte Baueinheit vorliegt,
o diese Baueinheit in axialer Richtung dem Nockenwellenversteller
(1) zugeflhrt wird,
e der Haken (7) das Deckelelement (4) passiert und

e in eine Tasche (8) des Abtriebselements (3) eintaucht.

. Verfahren zur Montage einer Nockenwellenverstellvorrichtung mit einem

Nockenwellenversteller (1), welcher ein Antriebselement (2), ein
Abtriebselement (3) und ein Deckelelement (4) hat, wobei mit dem De-
ckelelement (4) ein Triggerrad (5) befestigbar ist, sowie mit einer No-
ckenwelle, dadurch gekennzeichnet, dass
e das Triggerrad (5) mit einem einen Haken (7) aufweisenden Draht
(6) als vormontierte Baueinheit vorliegt,
o diese Baueinheit in axialer Richtung dem Nockenwellenversteller
(1) zugeflhrt wird,
e der Haken (7) das Deckelelement (4) passiert und
e in eine Tasche (8) des Abtriebselement (3) eintaucht,
o der Nockenwellenversteller mit der montierten Baueinheit der No-
ckenwelle zugeflhrt wird,
e eine Zentralschraube den Nockenwellenversteller (1) durchdringt

und in die Nockenwelle eingreift,
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vor dem Festziehen der Zentralschraube eine Verdrehung des
Triggerrades (5) relativ zum Abtriebselement (3) oder zur No-
ckenwelle zum Einstellen einer Winkellage zwischen Triggerrad
(5) und Nockenwelle erfolgt,

Fixieren der eingestellten Winkellage und Festziehen der Zentral-
schraube, wodurch das Triggerrad (5), das Abtriebselement (3)

und die Nockenwelle drehfest miteinander verbunden sind.

10.Verfahren zur Montage einer Nockenwellenverstellvorrichtung mit einem

Nockenwellenversteller (1) nach einem der Anspriche 1 bis 6 sowie mit

einer Nockenwelle, dadurch gekennzeichnet, dass

der Nockenwellenversteller (1) mit dem bereits mit dem Nocken-
wellenversteller (1) montierten Triggerrad (5) der Nockenwelle zu-
gefuhrt wird,

eine Zentralschraube den Nockenwellenversteller (1) und das
Triggerrad (5) durchdringt und in die Nockenwelle eingreift,

vor dem Festziehen der Zentralschraube eine Verdrehung des
Triggerrades (5) relativ zum Abtriebselement (3) oder zur No-
ckenwelle zum Einstellen einer Winkellage zwischen Triggerrad
(5) und Nockenwelle erfolgt, wobei

entweder das Triggerrad (5) relativ zum Abtriebselement (3)
und/oder relativ zur Nockenwelle verdrehbar ist,

Fixieren der eingestellten Winkellage und Festziehen der Zentral-
schraube, wodurch das Triggerrad (5), das Abtriebselement (3)
und die Nockenwelle drehfest miteinander verbunden sind.
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