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(57)摘要

本发明公开了一种干燥颗粒物料的方法及

装置，包括仓体以及自上而下依次设于仓体中与

仓体上的仓身固定连接的尾气收集器、换热器和

载气分布器；由尾气收集器、换热器和载气分布

器组成一个干燥单元，仓体内可以布置1个或多

个干燥单元。颗粒物料由干燥装置进料口进入，

被换热器加热蒸发出水分被干燥。载气进入载气

分布器，在载气角管中均匀分布进入物料层；经

尾气收集器汇集后排出干燥装置；干燥物料由干

燥装置管节排出干燥装置。本发明装置换热面积

小、装置规格小、填充率高、动力消耗小、投资费

用少。
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1.一种干燥颗粒物料的装置，其特征在于，包括仓体(1)，所述仓体(1)由仓身(7)、锥节

(8)和管节(9)连接构成；所述仓身(7)自上而下依次设有尾气收集器(2)、换热器(3)和载气

分布器(4)；其中，尾气收集器(2)、换热器(3)和载气分布器(4)分别与所述仓身(7)固定连

接；由所述尾气收集器(2)、换热器(3)和载气分布器(4)组成一个干燥单元；

所述尾气收集器(2)由若干根尾气横向角管(11)与尾气纵向角管(10)交错连接构成，

尾气纵向角管(10)与尾气横向角管(11)之间互相连通；尾气导管(12)连通在所述尾气横向

角管(11)上，并自仓身(7)侧壁引出；

所述换热器(3)由若干根横管(13)与若干根纵管(14)交错连接构成矩形框结构，若干

根立管(15)沿矩形框垂直焊接构成立体框架管，且立管(15)分布在横管(13)与纵管(14)相

交点上和相邻交点的中部；所述横管(13)、纵管(14)和立管(15)之间互相连通；顶部横管

(13)设出口，底部横管(13)设进口，且分别自仓身(7)侧壁引出；

所述载气分布器(4)由若干根载气横向角管(17)与载气纵向角管(16)交错连接构成，

载气横向角管(17)与载气纵向角管(16)之间互相连通；载气导管(18)连通在载气横向角管

(17)上，并自仓身(7)侧壁引出；

仓体采用立式静态装置，装置内充满颗粒物料，物料靠自身重力在仓体内下落，被干燥

的物料从仓体下部管节排出；载气携带颗粒物料蒸发出的水分穿过物料间的空隙，经由尾

气角管构成的尾气收集器汇集后由尾气导管排出。

2.根据权利要求1所述的干燥颗粒物料装置，其特征在于，所述仓身(7)内可以布置1个

或多个干燥单元。

3.根据权利要求1所述的干燥颗粒物料装置，其特征在于，所述仓身(7)的顶部设有盖

板(6)，进料管(5)设在盖板(6)上。

4.根据权利要求1所述的干燥颗粒物料装置，其特征在于，所述仓体(1)的仓身(7)为矩

形、圆形、半圆形、椭圆形、棱形或边长互不相等的多边形。

5.一种权利要求1-4任一项所述装置采用的干燥颗粒物料的方法，其特征在于，包括如

下步骤：

1)颗粒物料由干燥装置仓体上部进入，在干燥装置仓体内被换热器内的热介质间接加

热，物料温度升高至80-150℃，通过载气带走颗粒物料蒸发出的水分，被干燥的物料从干燥

装置仓体下部管节排出；

2)由载气导管进入载气分布器的载气，通过载气横向、纵向角管均匀分布进入物料层，

载气携带颗粒物料蒸发出的水分穿过物料间的空隙，经由尾气角管构成的尾气收集器汇集

后由尾气导管排出；

3)载气经尾气出气管引入除尘器除尘后，再经引风机至冷却器，在冷却器中被冷却的

尾气达标排放。

6.根据权利要求5所述的一种干燥颗粒物料的方法，其特征在于，所述载气由鼓风机将

载气经载气进气管至载气导管进入载气分布器。
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一种干燥颗粒物料的方法及装置

技术领域

[0001] 本发明属于干燥技术领域，特别涉及一种在立式静态装置内干燥颗粒物料的方法

及装置。

背景技术

[0002] 回转筒干燥机是一种大型卧式干燥动设备，利用筒体回转和空气对流方式移送并

干燥物料，处理量大，但在热风温度不高时热效率较低。因此，后来出现了多种形式的改进

型结构，其中有利用蒸汽间接加热的蒸汽管回转筒干燥机，热效率大幅提升。

[0003] 蒸汽管回转筒干燥机是一种大型节能干燥设备，在需要大批量处理物料的行业，

具有明显的运转可靠，节能等优势，可广泛应用于各种非粘性粉粒状物料的干燥，已获得推

广应用的物料有PTA、TA、HDPE、褐煤、炼焦煤、白炭黑、碳酸钙、铜精矿、铅精矿、硫精矿等物

料的干燥，以及石膏、重碱等煅烧。

[0004] 虽然蒸汽管回转筒干燥机具有其明显优势，但是依然具有如下缺点：1、装置卧式

放置，占地面积大。2、填充率低，设备投资大。3、筒体需靠电机带动转动，动力消耗高。

发明内容

[0005] 为解决现有技术中存在的上述缺陷，本发明的目的在于提供一种干燥颗粒物料的

方法及装置，解决现有技术中存在的问题。

[0006] 本发明是通过下述技术方案来实现的。

[0007] 一种干燥颗粒物料的方法，包括如下步骤：

[0008] 1)颗粒物料由干燥装置上部进料管进入，在干燥装置内被换热器内的热介质间接

加热，物料温度升高至80-150℃，通过载气带走颗粒物料蒸发出的水分，被干燥的物料从干

燥装置下部管节排出；

[0009] 2)由载气导管进入载气分布器的载气，通过载气角管均匀分布进入物料层，载气

携带颗粒物料蒸发出的水分穿过物料间的空隙，经由尾气角管构成的尾气收集器汇集后由

尾气导管排出；

[0010] 3)载气经尾气出气管在除尘器除尘后，再经引风机至冷却器，在冷却器中被冷却

的尾气达标排放。

[0011] 优选的，所述载气由鼓风机将载气经载气进气管至载气导管进入载气分布器。

[0012] 本发明还给出了上述方法采用的一种干燥颗粒物料的装置，包括仓体，所述仓体

由仓身、锥节和管节连接构成；所述仓身自上而下依次设有尾气收集器、换热器和载气分布

器；其中，尾气收集器、换热器和载气分布器分别与所述仓身固定连接；由所述尾气收集器、

换热器和载气分布器组成一个干燥单元。

[0013] 优选的，所述仓身内可以布置1个或多个干燥单元。

[0014] 优选的，所述仓身的顶部设有盖板，进料管设在盖板上。

[0015] 优选的，所述尾气收集器由若干根尾气横向角管与尾气纵向角管交错连接构成，
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尾气纵向角管与尾气横向角管之间互相连通；尾气导管连通在所述尾气横向角管上，并自

仓身侧壁引出。

[0016] 优选的，所述换热器由若干根横管与若干根纵管交错连接构成矩形框结构，若干

根立管沿矩形框垂直焊接构成立体框架管，且立管分布在横管与纵管相交点上和相邻交点

的中部；所述横管、纵管和立管之间互相连通；顶部横管设出口，底部横管设进口，且分别自

仓身侧壁引出。

[0017] 优选的，所述载气分布器由若干根载气横向角管与载气纵向角管交错连接构成，

载气横向角管与载气纵向角管之间互相连通；载气导管连通在载气横向角管上，并自仓身

侧壁引出。

[0018] 优选的，所述仓体的仓身为矩形、圆形、半圆形、椭圆形、棱形或边长互不相等的多

边形。

[0019] 与回转筒干燥机对比,在处理相同物料、相同处理量、达到相同干燥效果下，本发

明装置具有以下有益效果：

[0020] 1.仓体内充满颗粒物料，因此物料与换热器接触面积大、填充率高；即有效加热面

积大，所需总换热面积小；且所需设备的体积较小、装置规格小。

[0021] 2.本发明装置采用立式静态装置，物料靠自身重力在装置内下落，动力消耗小、投

资费用少。

附图说明

[0022] 此处所说明的附图用来提供对本发明的进一步理解，构成本申请的一部分，并不

构成对本发明的不当限定，在附图中：

[0023] 图1为本发明干燥装置结构示意图；

[0024] 图2为仓体结构示意图；

[0025] 图3为尾气收集器结构示意图；

[0026] 图4为换热器结构示意图；

[0027] 图5为载气分布器结构示意图；

[0028] 图6为本发明工艺方法流程图。

[0029] 图中：1、仓体，2、尾气收集器，3、换热器，4、载气分布器，5、进料管，6、盖板，7、仓

身，8、锥节，9、管节，10、尾气纵向角管，11、尾气横向角管，12、尾气导管，13、横管，14、纵管，

15、立管，16、载气纵向角管，17、载气横向角管，18、载气导管，19、干燥装置，20、鼓风机，

21、.除尘器，22、引风机，23、冷却器，24、载气进气管，25、尾气出气管，26、热介质进管，27、

热介质出管。

具体实施方式

[0030] 下面将结合附图以及具体实施例来详细说明本发明，在此本发明的示意性实施例

以及说明用来解释本发明，但并不作为对本发明的限定。

[0031] 如图1、2所示，本发明的干燥颗粒物料的装置包括仓体1、仓体1由仓身7、锥节8和

管节9连接构成；仓身7的顶部设有盖板6，进料管5设在盖板6上。仓身7自上而下依次设有尾

气收集器2、换热器3和载气分布器4。其中，尾气收集器2、换热器3和载气分布器4分别与仓
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身7进行固定连接。由尾气收集器2、换热器3和载气分布器4组成一个干燥单元。仓身7内可

以布置1个或多个干燥单元。本装置的仓身7可以为矩形、圆形、半圆形、椭圆形、棱形或边长

互不相等的多边形。

[0032] 如图3所示，尾气收集器2由若干根尾气横向角管11与尾气纵向角管10交错连接构

成，尾气纵向角管10与尾气横向角管11之间互相连通。尾气导管12连通在尾气横向角管11

上，并自仓身7侧壁引出。

[0033] 如图4所示，换热器3由若干根横管13与若干根纵管14交错连接构成矩形框结构，

若干根立管15沿矩形框垂直焊接构成立体框架管，且立管15分布在横管13与纵管14相交点

上和相邻交点的中部。横管13、纵管14和立管15之间互相连通。顶部横管13设换热介质进

口，底部横管13设换热介质出口，且分别沿仓身7侧壁引出。

[0034] 如图5所示，与尾气收集器2结构类似，载气分布器4设有载气横向角管16和载气纵

向角管16，若干根载气横向角管17与载气纵向角管16交错连接，载气横向角管17与载气纵

向角管16之间互相连通。载气导管18连通在载气横向角管17上，并自仓身7侧壁引出。

[0035] 如图6所示，本发明装置的工作过程如下：

[0036] 颗粒物料由干燥装置19上部进料管5进入干燥装置，在干燥装置内被换热器3内的

热介质间接加热，物料温度升高至80--150℃，通过载气带走颗粒物料蒸发出的水分，被干

燥物料从干燥装置下部管节9排出。载气由鼓风机20将载气经载气进气管24至载气导管18

进入载气分布器4，载气在载气纵向角管16和载气横向角管17中均匀分布进入物料层，载气

均匀通过颗粒物料间的空隙，载气携带蒸发出的水分穿过物料间的空隙，经由尾气纵向角

管10、尾气横向角管11构成的尾气收集器2汇集后由尾气导管12排出干燥装置；经尾气出气

管25引入除尘器21除尘后，再经引风机22至冷却器23，在冷却器23中被冷却的尾气达标排

放。

[0037] 实施例

[0038] 以下给出3个干燥实施例来进一步说明本发明。

[0039]

[0040]

[0041] 以干燥褐煤为例，将本发明与蒸汽管回转筒干燥机类比列表如下：

[0042]   蒸汽管回转筒干燥机 本干燥装置

干燥物料 褐煤 褐煤

物料粒径，mm 6～30 6～30

投料量，t/h 53 53
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进料水含量，％ 21％ 21％

出料水含量，％ 5％ 5％

蒸汽耗量，t/h 14 14

装置规格,m Φ3.5m×28m(外径×长度) 3.1m×3.1m×13m(底边×底边×高度)

填充率，％ 20％ 43％

动力消耗，kW 185 12

设备投资系数 100 40

[0043] 在处理相同物料、相同处理量、达到相同干燥效果下，本发明装置换热面积小、装

置规格小、填充率高、动力消耗小、投资费用少。

[0044] 本发明并不局限于上述实施例，在本发明公开的技术方案的基础上，本领域的技

术人员根据所公开的技术内容，不需要创造性的劳动就可以对其中的一些技术特征作出一

些替换和变形，这些替换和变形均在本发明的保护范围内。
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图1
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图2

图3
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图4

图5
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图6
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