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Zarizeni pro ochranu proti prorafenf pro radidlni turbiny
turbokompresort
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Vyndlez se tykd zaeFizeni pro ochranu proti proraZent pro
radidlni. turbiny turbokompresord podle piredvyznakové ¢&sti pa-
tentového néroku 1. '
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Rozhoduglcim kritériem pro zvySeni vykonu spalovacich mo-
tord spojenych s turbokompresory na odpadni plyny Je plnicf - 4l
tlak pPivéd¥ny od kompresoru turbokompresoru na odpadni plyny. 7-;;
Pokud je plnief tlak zvjZen, je moZné ve vdlcich stladit.vicer -
vzduchu a pak zlep8it vykon spalovactho motoru. Aby se doséh-
lo vysokych plnicich tlakd, tak se v soucasnosti pr%ivané tur-
bokompresory na odpadni plyny otédeji- se znadnd vysokymi obvo-
dovymi rychlostmi. Zejména u velkych turbokompresoru na odpad-
ni plyny to vede k tomu, Ze je moZné zadriet. ulomky prorazenych‘
ob&Znych lopatek Jen prostfednictvim nékladnych konstrukénich
opatfenil v turbinové sk¥ini. Na podklad& vEtZich hmotnosti{ vét-
5ich dlomkd je tento problém jestd zvyden u tak zvanych inte-
grélnich turbin, protoZe jejich turblnové kotoude a obééne 10—
patky se vyrdb8jl jako jeden kus.

Aby se zabrénilo pr&razu dlomkd skrz vn¥j3i stdnu turbo-
" kompresoru”a tak ohroZenf osob nebo podkozeni sousednfch stpo-
Jovych &&stf, jsou soudasné turbokompresory opatieny v oblas-
ti radidln& vn¥ turbinového ob&Zného kola relativné‘silnymi

sténami v turbinové sk¥ini. Tato FeSenf viak majf celou Fadu
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nedostatkﬁ,vjako napiiklad podstatnd v8t31 hmotnost sk¥ind a
nebezpeds. vytvareni staZenin na podkladd hor3f{ moZnosti odlé-
vénl takovych turbinovich sk¥ini. Mimoto se takto zesilend skii
riiznd ohPiv4, coZ miZe byt priZinou vzniku tepelngch trhlin.
Viechny tyto &initelé eniZuji odolnost turbiny a tim i moZnost
vyuZiti s ni Spojeného spalovaciho motoru. '

Z DE-A1-42 23 496 je znémé zarlzenl pro. redukei. klnetlcké
energie odlomenych ¢astic pro stroje ctdlejici se s vysokeéll

' rychlosti., Toto uvnit¥ axidlni turblny_usporadane zatizent . se-
stavd z vice navzdjem spojenych ochrannych krouzkd,zmezi kte-
rymi je vidy vytvoFena z pritainého materidlu zmaZkand. oblast.
Takové FeSeni. v8ak neni vhodné pro radidlnf. turbiny, protoZe
vzhledem k jejich radidlnimu vstupu plynu nelzePSporédat Z24dnd . ..
zarlzenl pro ochranu proti proraZeni.v radlélnl oblasti turbi-

ny.

Jsou zndmé také vn¥jsi ochranné krouZky proti proraZent,
avsak ani ty pPfi velkych hmotnostech turbiny nepostaduji k
tomu, aby zabrénlly proraZenf sk¥ing turbiny.

—-u————..--—— —— e e e

Vynélez si klade za dkol odstranit tyto nedostatky Jeho
dkolem. je vytvofit jednoduché a bezpeiné zatizeni. pro ochranu
~proti proraZeni pro radidlni turbiny turbokompresord a tak zvy-
$it odolnost turbiny, pfipadnd vyu21te1nost SpaIOVa01ho motoru,
ktery Je s ni spojen. cw. mee— e ommeingh . o, -

‘Podle vynslezu se toho dosehuje tim, Ze u zaflzeni podle
pFedvyznakové &4sti patentového ndroku 1 jsou upravena .dvé za-
Fizen{ pro ochranu proti proraZeni axidln& v oblasti turbino-




vého kola. Prvni zabizeni pro ochranu proti proraZeni je vnit®-.
ni, to znamend, Ze Jje uspoiddédno radidlng mezi vstupni skiinf
plynu a vystupﬁi skfini plynu a je vytvofeno jako obvodovy prs-
tenec pro.ochranu proti proraZeni, pfilemz je v3ak vynat kanél
rozvodovych lopatek. Na rozdil od toho je druhé zaPlzeni pro
ochranu proti proraZeni vn&j8i, to znamend, Ze je uspofdddno
vné vstupni skfiné.plynu} Je vytvofeno ve tvaru spirsdlového-
plechového pouzdra a je upraveno. hejménd pies axi&lni protaZe-
ni turbinového kola. Na stran® vystupu plynu piekryvé pfstenec
pro ochranu.proti prorafeni také nejménd axiédlni rozmér. turb{-
nového kola. K tomu dSelu mé jak vstupni skfin plynu; tak i.vj— b,
stupni sk¥in plynu. ve své spojovaci oblasti vZdy jedno vybra-
ni. Ob& tato vybréni vytvéfeji‘Spoleénou‘dutinui ve které: je
volné uspofédén prstenec pro ochranu. proti proraéenik'Druhé‘
zafizeni pro ochranu protlpﬂwrazenl je spojeno silové: pevné
se vstupni skrlni plynu.

Tak se vytvoli relativng Jednoduché a.spolehlivé zaF{zent
pro ochranu proti proraZeni’ pro radidlni turbiny turbokompre-
sord. Velné u5poradéni prstence pro. ochranu proti proraieni
usnadnuje jeho monté% a vede k. nizkym montéznim 'nédkladim.. Po-
kud dojde k rozlomeni turbinového kola, .zachycuje prstenec
proti proraZeni podstatnou &4st vytvoPené energie. Proto¥e
prstenec pro ochranu proti prorafeni s vyjimkou kandlu rozvi-
décich lopatek prekryvd celou délku turbinového.kola; mohou
byt skrz relativnd uzké kandly rozvddscich lopatek Vymrétény
jen malé zlomky.turbiny do vstupni skiind plynu. Velk¢ dlom-
ky, které majf velkou kinetickou energii, jsou prstencem pro
ochranu proti prora%eni zadrZeny. Pokud“menéi”dlomky‘pr5f52i”'
sténu vstupni sk¥ind plynu, jsou zachyceny vn&j¥im zaPizenim
pro ochranu proti prorafeni, Tak lze prostfednictvim kombina-
ce vnit¥niho a vﬁéjéiho zal{zeni pro ochranu proti proraZeni




zabrénit také pri znafné velkych uvolnénych energifch vymrdti-
ni &&stic turbiny do okoli.

U druhého provedeni zaPizeni podle vyndlezu je krom& obou
vySe uvedenych zafizeni pro ochranu proti proraZeni uspor4dé-
no tfeti zaFizeni pro ochranu proti proraZen{, které je vytvo-
feno-vé.tvaru svazku ocelovychudrétovjch'1anek. Svazek ocelo-
vych drdtovych lanek je také usporsddn v duting vytvdfené.vstup-
ni skiini plymu a vystupni skfini plynu, a.tc na stran& vystup-
ni skfing plynu od prstence pro ochranu proti. proraieni' Se-
stavé pritom z vice ocelovych drétovych lanek, kterd jsou uspo-
Fddéna rovnobdind se smirem .otédeni turbinového kola a nejménd
v Jedné radé vedle sebe. PFi vyuZiti tohoto. pfidavného. zarize-
ni pro. ochranu proti proraZeni se zvét3uje pravdﬁpodobnost
havarované souldsti. turbiny budou zadr¥eny ve sk¥ini a tak se
také podstatné zvi3i bezpelnost turbokompresoru.

Zv1d3t& delné Je, kdyZ jsou ve vybrani vystupni skiing
plynu vytvofena nejménd dvd rovnobdind s osou ot&dent turbino-
vého kola uspofddand Zebra a kdy? Jje. treti zallzeni. pro ochra-
nu proti proraZeni ve tvaru svazku ocelovych drétovych lanek
se Zebry tvarové pevnd spojeno. Tak se zajisti zv143tE jedno-
duché montéZ a upevnéni pF{davného zafizen{ pro ochranu proti
proraZeni. ‘
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Na vdkresech Jsou znézorneny prlklady provedent zarlzenl

podle vynalezu na podklade radidlni turbiny turbokompresoru
na odpadni plyny.

Na obr. 1 je schematicky znézorn¥n di1&{ podélny bPez ra-
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dislni turbiny.

Na obr. 2 Je zndzorn¥no vyobrazeni, které odpovidéd .obr. 1,
av3ak druhého. pfikladu provedeni. Na obr. 3 je znézornén prid-

‘ny Fez skrz vystupni sk¥in plynu podél &4ry III - III na obr. 2.

Na.vykresech jsou zndzornény jen elementy podstatné pro .

porozumdni vynélezu. Neni znézorn¥na napiiklad Spodni kompre-

sorové sirana turbokompresoru na odpadni plyny. ‘Smér proudénl .
pracovnlch prostredkd je oznaden 81pkam1.
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‘Turbokompresor na ddpadni plyny Sestévé'hlaﬁné.Z'néznézof-,
n&ného kompresoru a z radiélni turbiny l'na'odpadni'plyny Ra-
didlni turbina 'l na odpadni plyny mé turbinovou skrin 2, které
Je opatfena ve tvaru spirdly vytvotenou vstupni skr1n1 3 plynu
a vystupni sk¥ini 4 plynu, kteréd je vytvofena jako vystupni
pfiruba plynu. V turbinové skfini 2.je oto&n& uloéeno hrideleh
5 unééené turbinové kolo 6 s rozvédscimi lOpatkaml 7 Na stra--
né kompresoru Je na hifdeli 5 uspotadéno také neznazornéné kom—
presorové kolo.~

Vstupni skPin 3 plynu pfechdzi ve smdru pfoudéniﬁdo kané-
lu 8 rozvéddcich lopatek 7, ve kterém je tvarové pevn& mezi
vstupni skifni 3 plynu a mezi vystupni skPini 4 plynu uSpofé-
dén-tryskovy. prstenec 9., Hfidel 5 je prostfednictvim'loiisek
10 otoén§ Plsﬁgn v loilgkové skfinllll Vg&ygﬂi'skrin 3 Jplynu
a loziskové sk¥in 11 Jsou navzdjem spojeny. prostrednlctvim v
obvodovém sméru usporddaného upinaciho pésu 12, jak je to pa-

trno z obr. 1.
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~ Vstupni skin 3 plynu a vystupni skiin 4 plynu JSOU na~ .
wzéjem uvolnitelnd” spojeny prostfednictvim. Sroubd 13 Obé -Easti
turbinové skiind 2 maji ve své oblasti. ‘spojent vzdy jedno. vy-
bréni 14. Vybréni 14 vytvérejt. spoledné dutinu. 15, ve které. je
voln& uloZeno prvni zatizeni 16 pro ochranu proti proraZeni,
vytvorenéd jako obvodovy prstenec pro. ochranu proti proraZenf.

- Prvni za¥izeni 16 pro ochranu proti proraZeni ve tvaru. prsten-
ce je tak uspofddéno radidlnd mezi vatupni " sk¥in{ 3 plynu.a vy-
stupni skrinl 4 plynu ve tvaru p¥firuby, . prléemz Je viak vyneché—
na .oblast kandlu 8 rozvaddcich lopatek 7. Na vystupni strang
plynu prekryvd prvni zaffzeni 16 pro ochranu proti proraZeni

ve tvaru prstence turbinové kolo 6 zcela v jeho .axidlnim. roz-
méru. Samozregme miZe turbinové kelo 6 na tétd strand také -
pfednivat. |

Vné vstupni skrlnﬁ 3 plynu je uspofdddno druhé zarizenl
17 pro ochranu proti proraZeni, které je vytvoreno jako Splré-
lovité plechové pouzdro a které Je prostfednictvim vice. Sroubd
18 uvolnitelnd. spojeno se VStupnl sk¥ini 3 plynu. Pro. -ob&. za-
Tizeni 16 17 .pro ochranu proti proraZeni ‘Je pouZit . vysoce kva-
litni materidl, Jako napfiklad Hastelloy. Tim lze déle zdokona-
lit ochranny Udinek.

Pri provozu neznazarneneho, s turbokompresorem na odpadn1
plyny spojeného a jako Dieseldv motor vytvoreného spalovaciho
motoru se dostavagi Jehe spaliny nejprve do vstupni sk¥ind 3
plynu radidlni turbiny 1 na odpadni plyny. Ve spirélové vstup-
ni skfini 3 plynu jsou zrychlovény a prochézei{l pres trySKOVJ
prstenec’ 9 s”optimdlnim thlex prouddai k furbinovému k kolu 6.
Tem se spaliny kone¥n¥ uvolfiujf. PPitom vytvéreil vykon, ktery
slouZi pro pohon h¥idele 5 & tim i kompresorového kola.




' Za. zv143t8 vyjime¥nych podminek v3ak nelze zebrénit odtr-
Zeni &&stic turbinového kola 6. .ProtoZe ob& zatizeni 16, 17
pro ochranu proti proraZeni jsou uspofddéna axidlné v. oblasti
turbinového kola 6 a radidlnd vnd od ni, mbZe zalizeni 16 pro
ochranu proti-proraiéni ve tvaru prstence v této situaci zachy-
tit velkou &ast energié prirazu. ProtoZe navic s vyjimkou.re-
lativnd Gzké oblasti kandlu.8 rozvéddcich lopatek pPekryvd ce-
1lpu @élku turbinového kola 6, mohou byt vymrstény do vstupni
 sk¥ind 3 plynu jen mendi zlomky turbiny. V&t3{ zlomky, to. zna-
mend takové, kieré maji vEt3i kinetickou energll, Jsou prvnlm
zafizenim 16 pro .ochranu proti proraZeni ve. tvaru prstence. za—
dr¥eny. Pokud menSi ulomky prorazi sténu.vstupni skfind ;.ply—
nu, tak jsou. zachyceny druhym, to znamend vnéj¥im . zafizenim'17 \
pro ochranu proti.proraZeni, které. pfekryvd turbinové kolo. 6.

v jeho celém axidlnim. rozméru,. Tak. je mozné kombinaci vnitini-
ho prvnlho-zarizenlnlé pro ochranu proti proraZeni: a vndjsiho
druhého zabizent. 17 pro .ochranu proti proraZenf zabrénit také
pfi znaéné velkych uvolnénych energiich vymrsténi_turblnovych
géstic do okoli.

U druhého pfikladu. provedeni:zéfizeﬁ? podle vynéiezu Je
krom& prvntho zabizeni 16 pro ochranu proti prorazeni a dru-

‘hého zaPizeni 17 pro ochranu proti proraZeni uSporédéno na stra-

n& vystupni skiin& 4 plynu prvniho zaflzenl_lg pro ochrenu pro-
ti prorafeni ve tvaru prstence v duting 15.t¥eti za¥izen{ 19
pro ochranu.proti prore¥eni. Toto t¥eti zaPfzeni 19 pro ochra-
nu proti proraﬁeni'je‘vytvofeno ve tvaru svazku.ocelovych dré-
tovych lanek 20, ktery sestévd z vice rovnob&Znd se smirem
otdleni turbirdového kola-6 a v jedné-radé vedle sebe-uspols-
dangch ocelovych drétovych lanek 20, jak je to patrno z obr. 2.
Pfiruba vystupn{ sk¥in& 4 plynu mé ve své@ vybrént 14 dtyri
rovnob&Zné s osou 21 otdleni turbinového kola 6 uspoiddand



Zebra gg, se kterymi je tPfeti zaPizeni 19 pro ochranu proti ﬁro-
raZeni ve tvaru svazku ocelovych drétovych lanek gg tvarové
pevné spojeno, jak Jje to.patrno z obr. 3. Tato Zebra 22 plso-.
bl vyztuind, &im? se doséhne pridavné ochrany proti proraZent,

"Nasazenim'tfetiho‘zafizeni'ig.pro ochranu proti prorafeni
se’déle. zmenduje pravdipodobnost vystupu turbinovych &dstic z
turbinové skfiné 2 a tak.se zvySuje bezpednost turbokompreso-. -
ru na odpadni plyny. VytvoYenim Zeber 22 pfiruby Vystupn1 sk¥i-
né 5 plynmu a jejich tvarové pevnym spojenim s tietim za¥{zenim
1S pro ochranu proti.prora¥eni ve tvaru svazku ocelbvjch dré-
tovych lanek 20 se doséhne jak jednoduché montédZe, tak i spo- .
lehliv&j3iho upevndni tohoto svazku ocelovych drétovych lanek
20.

Prirozend je také moZné uspolddat vice fad ocelovych dré-
tovych lenek 20 radidlnd nad sebou, Elmz se jeStd zv&t3{ za-
stinujfci G&inek t¥ettho zafizent 19 pro ochranu proti proraZe-
ni,”
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PATENTOVE NAROKY_

Zarizeni pro.ochranu. proti proraZeni pro radidIni turbiny .
turbokompresord, s.vyhodou. turbokompresord na odpadni plyny,
které majf hlavnd turbinovou skiin,. sestévaalcl ze vstupni
skring plynu a z.vystupni. skiing plynu na hfideli otoéns ulo-
Zend turbinové kolo, Jjako? i.mezi vstupni skifni plynu.a vy-
stupni skfin{ plynu vytvofeny kandl rozvaddcich 10paté£
vyznadujici S e tim, Ze radidln® mezi.
vstupni sk¥in{ /3/ plynu a meii vjstupni skrini /4/ plynu je

s vyJjimkou kandlu /8/ rozvédéC1ch lopatek /7/ uspofédéno prv- .
ni zatizent /16/ pro ochranu proti proraienl a na vstupni sk~
ni./3/ plynu je vytvoreno druhé zarizenl /17/ pro ochranu
proti proraZeni a ob¥ zabizeni /16 17/ pro ochranu. proti pro-
razZeni jsou uspoFaddns axidlng v oblasti turbinového kola /6/.

Zatizeni pro"ochranu proti prora¥ent podle néroku l, .vy -
znacu j’i'c'i s e ot m y Ze prvni. zarizenl /16/.
pro ochranu proti. prorazeni Jje Vytvoreno Jako obvodovy prste- .
nec na ochranu proti prorazenl a druhé zarizeni /17/ pro ochira-
nu prot1 prorazeni je vytVOreno Jako splrélové plechové pouz-
dro. ' '

. Za¥izent pro ochranu proti prorsZeni podle néroku 2, vy-

znadujici se tim ;‘ ‘e druhé. zarizeni /17/
pro ochranu proti proraZeni je upraveno nejménd pres axidlni
rozmér turbinového kola /6/ a prvni zal'izeni /16/ pro ochranu
proti prorazenl ve tvaru prstence prekryvé & nejménd axidlni roz-
mér turbinevého kola /6/ na vystupnt strang plynu.

Zafizeni pro ochranu proti prorafenf podle néroku 2 nebo 3,




- 10 -

- vyznadujici s e tim, ie:jak ystupni skiF{n
/3/ plynu, tak i vystupni skF{in /4/ plynu maji v oblasti své-
ho spojeni vybréni /14/, pfilemZ obg tato vybréni /14/ vytvé-
Teji spoletnou dutinu /15/ a prvni zafizeni /16/ pro ochranu

proti proraZeni ve tvaru prstenceé je usporddéno v této duting

/15/.

Zarizeni pro ochranu proti proraienl podle. naroku. 4,‘ vy -
znadtujici. se tim, Ze prvni zafizeni /16/
pro ochranu proti proraéenl ve tvaru prstence Jje usporédéno

v duting /15/ voln&. ' '

Zer{zeni pro ochranu proti proraZen{ podle néroku .4,. vy -
znatujici. se tim, Ze druhé'zafizehi‘/17/'"“"
pro ochranu proti prora¥eni je se -vstupni sk¥{ini /3/ plynu

spojenc silové pevné.

Zarizeni pro ochranu proti proraZeni podle naroku 4; . vy -
znadtujici se tim, -Ze je Vytvoreno’treti '
zarizeni /19/ pro ochranu proti proraZeni. a Je také usporédé-,};
no v duting /15/ ' -

. ZaFizen{ pro ochranu proti proraZeni podle néroku 7, . AN -
znadujici se. tim, %e tfet{ zarizeni /19/
ha.ochranu proti proraZeni je vyivofeno ve.tvaru svazku oce-
lovych drétovych lanek /20/. a je uspoféddnoc na strané vjétup—
ni sk¥{n& /4/ plynu prvniho zafizeni /16/ pro ochranu protl
proraZeni ve tvaru prstence.

B ot T - T PR e . " e N L .= quwc-.-a-u
Zatizeni pro cchranu proti proraieni.podle nércku 8, vy -
znadujici se - tim,. Ze svazek ocelovych .

dratovych lanek /20/zsestdvd z vice ocelovych dratovych la-
nek /20/, kterd jsou usporéddna rovnob¥ing se smdrem ob&hu

‘ . . - e . - - .o . - e m o - ‘e .
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turbinového kola /6/ a nejménd v jednéd Fad® vedle sebe.

Zarizeni pro.ochranu proti proraZeni podle néroku 9, vy -

I

znadujici .se timn, Ze ve vybrdni /14/ vy-

stupni ski{in& /4/ plynu jsou vytvoPena nejménd Advd rovnodb&zng
8 080U /21/ otédeni turbinového kola /6/ uspoPadand. zebra /e2/
a Ze treti zalizeni /19/ pro ochranu proti proraZeni ve tvaru
svazku ocelovych drétbvych lanek-/20/.je se Zebry /22/ tvaro-
v% pevnd spbjeno.
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pouZitych vztahovych znak:

radigln{ turbina na odpadnl plyny
turbinovd skifi ‘

vstupni. skrln plynu

vystupni. skrin plynu

hridel :

turblnové ¥olo

rozvédéc1-lopatka _ , -

kagél’rozvédécich Iopatek = - : Vi

tryskbvy prsiénec | : |

1021sko . .

. 1oz1skové skrin .
fupin301 pés

-éroub o , ) | L o .
vybrénl-. . - _ B | - -_;
dutina. |

'prvni zarizenl pro ochranu protl prorazeni

e -
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druhé zarlzeni pro. ochranu protl prorazeni.
R érouﬁi ﬂﬁﬁ__mvg‘,\w j- o T

- tretl zarlzenl pro oohranu protl prorazenlh’
ocelové drétové ‘lanko ' -
0848 otééeni
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