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(57)摘要

本发明公开了一种电镀废水处理系统，涉及

污水处理技术领域，包括依次连接的自然沉淀

池、破铬反应罐、中和反应罐、第一絮凝沉淀池、

电解塔、第二絮凝沉淀池以及综合过滤装置，破

铬反应罐依次连接有酸性药剂加药箱和还原剂

加药箱，中和反应罐连接有机加工清洗水、镀镍

废水、镀铜废水以及碱性药剂加药箱，在第一絮

凝沉淀池、第二絮凝沉淀池内均倾斜设置有过滤

隔板，过滤隔板连接有升降装置，在过滤隔板的

端面上设置有刺状倒勾，过滤隔板通过绳索连接

有浮球，在浮球内设置有沉降剂，电解塔以铁屑

作阳极、炭粒作阴极、废水作电解质溶液形成微

小原电池，电解塔连接有曝气装置以及酸性剂加

药箱；具有提高电镀废水处理质量以及处理效率

的作用。
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1.一种电镀废水处理系统，其特征在于：包括依次连接的自然沉淀池（1）、破铬反应罐

（2）、中和反应罐（3）、第一絮凝沉淀池（5）、电解塔（6）、第二絮凝沉淀池（7）以及综合过滤装

置（8），所述破铬反应罐（2）依次连接有酸性药剂加药箱（21）和还原剂加药箱（22），所述中

和反应罐（3）连接有机加工清洗水、镀镍废水、镀铜废水以及碱性药剂加药箱（31），在所述

第一絮凝沉淀池（5）、第二絮凝沉淀池（7）内均倾斜设置有过滤隔板（51），所述过滤隔板

（51）连接有用于驱动过滤隔板（51）处于第一絮凝沉淀池（5）或第二絮凝沉淀池（7）内升降

的升降装置（54），所述升降装置（54）连接有旋转电机（55），所述旋转电机（55）与过滤隔板

（51）可拆卸固定连接，在所述过滤隔板（51）的端面上设置有刺状倒勾（52），所述过滤隔板

（51）通过绳索连接有浮球（53），所述过滤隔板（51）的两端均设置有所述浮球（53），在所述

浮球（53）内设置有沉降剂，所述电解塔（6）以铁屑作阳极、炭粒作阴极、废水作电解质溶液

形成微小原电池，所述电解塔（6）连接有曝气装置以及酸性剂加药箱（61）。

2.根据权利要求1所述的电镀废水处理系统，其特征在于：所述过滤隔板（51）设置有多

个，且均连接有所述升降装置（54）。

3.根据权利要求1所述的电镀废水处理系统，其特征在于：所述过滤隔板（51）与水平面

之间呈20°夹角设置。

4.根据权利要求1所述的电镀废水处理系统，其特征在于：在所述自然沉淀池（1）内倾

斜设置有过滤细格栅（11），在所述自然沉淀池（1）的一侧壁上开设有闸口（12），所述闸口

（12）设置于过滤细格栅（11）下端对应的侧壁上，在所述闸口（12）上铰接有闸板（13），在所

述闸板（13）上设置有用于驱动闸板（13）密封/开启闸口（12）的液压缸（14），在所述自然沉

淀池（1）的另一侧壁上开设有出液口（15），所述出液口（15）位于闸口（12）的水平面下方，所

述出液口（15）与破铬反应罐（2）连接。

5.根据权利要求1所述的电镀废水处理系统，其特征在于：在所述破铬反应罐（2）和中

和反应罐（3）内均设置有搅拌装置。

6.根据权利要求1所述的电镀废水处理系统，其特征在于：所述中和反应罐（3）内废水

的pH值通过加入生石灰控制为8.5~9.4内。

7.根据权利要求1所述的电镀废水处理系统，其特征在于：所述综合过滤装置（8）包括

依次连接的砂滤池（81）、碳滤池（82）、重金属捕捉检验池（83），所述砂滤池（81）与第二絮凝

沉淀池（7）连接。

8.根据权利要求1所述的电镀废水处理系统，其特征在于：还包括有污泥压缩装置（9），

所述自然沉淀池（1）、第一絮凝沉淀池（5）、电解塔（6）、第二絮凝沉淀池（7）的污泥出口均与

所述污泥压缩装置（9）连接。
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电镀废水处理系统

技术领域

[0001] 本发明涉及污水处理技术领域，更具体地说，它涉及一种电镀废水处理系统。

背景技术

[0002] 电镀就是利用电解原理在某些金属表面上镀上一薄层其它金属或合金的过程，是

利用电解作用使金属或其它材料制件的表面附着一层金属膜的工艺从而起到防止金属氧

化如锈蚀，提高耐磨性、导电性、反光性、抗腐蚀性硫酸铜等及增进美观等作用；电镀过程中

会产生电镀废水，电镀废水的来源一般为：1、镀件清洗水；2、废电镀液；3、其他废水，包括冲

刷车间地面，刷洗极板洗水，通风设备冷凝水，以及由于镀槽渗漏或操作管理不当造成的

“跑、冒、滴、漏”的各种槽液和排水；4、设备冷却水，冷却水在使用过程中除温度升高以外，

未受到污染，电镀废水的水质、水量与电镀生产的工艺条件、生产负荷、操作管理与用水方

式等因素有关。电镀废水的水质复杂，成分不易控制，其中含有铬、镉、镍、铜、锌、金、银等重

金属离子和氰化物等，有些属于致癌、致畸、致突变的剧毒物质。

[0003] 电镀废水是造成水源和土壤污染的罪魁祸首之一，由于其存在较多的重金属，使

得电镀废水的不适当处理极易给环境造成较大污染，如未经妥善处理的电镀废水极易引发

地表水、土壤污染，从而对人类及其他生物产生严重危害。

发明内容

[0004] 针对现有技术存在的不足，本发明的目的在于提供一种电镀废水处理系统，具有

提高电镀废水处理质量以及处理效率的作用。

[0005] 为实现上述目的，本发明提供了如下技术方案：

[0006] 一种电镀废水处理系统，包括依次连接的自然沉淀池、破铬反应罐、中和反应罐、

第一絮凝沉淀池、电解塔、第二絮凝沉淀池以及综合过滤装置，所述破铬反应罐依次连接有

酸性药剂加药箱和还原剂加药箱，所述中和反应罐连接有机加工清洗水、镀镍废水、镀铜废

水以及碱性药剂加药箱，在所述第一絮凝沉淀池、第二絮凝沉淀池内均倾斜设置有过滤隔

板，所述过滤隔板连接有用于驱动过滤隔板处于第一絮凝沉淀池或第二絮凝沉淀池内升降

的升降装置，在所述过滤隔板的端面上设置有刺状倒勾，所述过滤隔板通过绳索连接有浮

球，在所述浮球内设置有沉降剂，所述电解塔以铁屑作阳极、炭粒作阴极、废水作电解质溶

液形成微小原电池，所述电解塔连接有曝气装置以及酸性剂加药箱。

[0007] 如此设置，首先，电镀污水通过自然沉淀池将电镀废水中的金属渣滓进行沉淀，下

方的过滤液通过出液口排送至破铬反应罐进行破铬处理；随后，通过酸性药剂加药箱和还

原剂加药箱依次向破铬反应罐内加入酸性药剂以及还原剂，在酸性条件下，六价铬与还原

剂发生氧化还原反应，六价铬被还原成三价铬再进入到中和反应罐内与机加工清洗水、镀

镍、铜废水加碱进行中和反应，三价铬、铜离子和镍离子在碱性条件下生成金属氢氧化物细

小颗粒的混凝沉淀；其次，通过第一絮凝沉淀池内的过滤隔板以及刺状倒勾，再加上浮球内

沉降剂的作用下形成团状，实现对絮凝物进行过滤去除的目的，并通过升降装置对过滤隔

说　明　书 1/5 页

3

CN 110117107 B

3



板上的絮状物进行清除或者更换过滤隔板，具有加快沉降速度，减少沉淀时间；接着，第一

絮凝沉淀池过滤后的滤液通入电解塔内进行电解，通过以铁屑作阳极、炭粒作阴极、废水作

电解质溶液形成微小原电池，在酸性介质及有氧条件下，发生电化学反应，产生新生态的氢

和亚铁，而新生态的氢和亚铁能与水中的六价铬和络合物发生氧化还原反应同时生成的氢

氧化铁具有较高的絮凝作用，吸附分散微小颗粒和有机分子；再者，经电解后的废水进一步

混凝沉淀后，进人第二絮凝沉淀池内再次进行絮凝沉淀处理，最后，将第二絮凝沉淀池过滤

后的绿水通过综合过滤装置对溶液中的絮状沉淀和沉淀颗粒彻底过滤掉，能够实现过滤效

果，达到了国家相关的排放标准后进行排放，具有提高电镀废水处理质量以及处理效率的

作用。

[0008] 进一步设置：所述升降装置连接有旋转电机，所述旋转电机与过滤隔板可拆卸固

定连接。

[0009] 如此设置，通过旋转电机驱动过滤隔板转动，实现过滤隔板处于第一絮凝沉淀或

第二絮凝沉淀池内转动，提高第一絮凝沉淀或第二絮凝沉淀池内的絮凝沉淀效果，提高电

镀废水处理质量以及处理效率的作用。

[0010] 进一步设置：所述过滤隔板设置有多个，且均连接有所述升降装置。

[0011] 如此设置，提高第一絮凝沉淀或第二絮凝沉淀池内的絮凝沉淀效果，提高电镀废

水处理质量以及处理效率的作用。

[0012] 进一步设置：所述过滤隔板的两端均设置有所述浮球。

[0013] 如此设置，提高浮球处于第一絮凝沉淀或第二絮凝沉淀池内释放沉淀剂的作用，

提高第一絮凝沉淀或第二絮凝沉淀池内的絮凝沉淀效果，提高电镀废水处理质量以及处理

效率的作用。

[0014] 进一步设置：所述过滤隔板与水平面之间呈20°夹角设置。

[0015] 如此设置，提高过滤隔板处于第一絮凝沉淀或第二絮凝沉淀池内的反应面积，同

时便于通过过滤隔板上的刺状倒勾“钩住”絮状沉淀物，提高第一絮凝沉淀或第二絮凝沉淀

池内的絮凝沉淀效果。

[0016] 进一步设置：在所述自然沉淀池内倾斜设置有过滤细格栅，在所述自然沉淀池的

一侧壁上开设有闸口，所述闸口设置于过滤细格栅下端对应的侧壁上，在所述闸口上铰接

有闸板，在所述闸板上设置有用于驱动闸板密封/开启闸口的液压缸，在所述自然沉淀池的

另一侧壁上开设有出液口，所述出液口位于闸口的水平面下方，所述出液口与破铬反应罐

连接。

[0017] 如此设置，当自然沉淀池中过滤细格栅上的沉淀物达到一定数值后，通过液压缸

驱动闸板处于闸口上转动，并将闸口开启，过滤细格栅上的沉淀物由于重力作用滑落至闸

口外，达到排送的作用，而下方的过滤液通过出液口排送至破铬反应罐进行破铬处理。

[0018] 进一步设置：在所述破铬反应罐和中和反应罐内均设置有搅拌装置。

[0019] 如此设置，通过搅拌装置的搅拌作用，提高破铬反应罐以及中和反应罐内的反应

速率。

[0020] 进一步设置：所述中和反应罐内废水的pH值通过加入生石灰控制为8.5~9.4内。

[0021] 如此设置，在这个数值范围内，主要的三种金属离子三价铬离子、铜离子和镍离子

均能以氢氧化物沉淀的方式沉降，提高电镀废水处理质量以及处理效率的作用。
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[0022] 进一步设置：所述综合过滤装置包括依次连接的砂滤池、碳滤池、重金属捕捉检验

池，所述砂滤池与电解塔的出液口连接。

[0023] 如此设置，通过石英砂、活性炭实现将溶液中的絮状沉淀和沉淀颗粒过滤，过滤

后，经过重金属捕捉检验池检测，达到了国家相关的排放标准后排放。

[0024] 进一步设置：还包括有污泥压缩装置，所述自然沉淀池、第一絮凝沉淀池、电解塔、

第二絮凝沉淀池的污泥出口均与所述污泥压缩装置连接。

[0025] 如此设置，经自然沉淀池、第一絮凝沉淀池、电解塔、第二絮凝沉淀池过滤得到的

沉淀物，通过污泥压缩装置进行压缩处理，提高电镀废水处理质量的作用。

[0026] 通过采用上述技术方案，本发明相对现有技术相比，具有以下优点：

[0027] 1、通过将电镀污水依次经过自然沉淀池、破铬反应罐、中和反应罐、第一絮凝沉淀

池、电解塔、第二絮凝沉淀池以及综合过滤装置，期间分别通过酸性药剂加药箱、还原剂加

药箱、碱性药剂加药箱、沉降剂以及酸性剂加药箱添加相应的药剂，具有提高电镀废水处理

质量以及处理效率的作用；

[0028] 2、通过旋转电机驱动过滤隔板转动，实现过滤隔板处于第一絮凝沉淀或第二絮凝

沉淀池内转动，再通过利用浮球处于第一絮凝沉淀或第二絮凝沉淀池内在旋转期间释放沉

淀剂的作用，提高第一絮凝沉淀或第二絮凝沉淀池内的絮凝沉淀效果，提高电镀废水处理

质量以及处理效率的作用；

[0029] 3、通过液压缸驱动闸板处于闸口上转动，并将闸口开启，过滤细格栅上的沉淀物

由于重力作用滑落至闸口外，达到排送的作用，而下方的过滤液通过出液口排送至破铬反

应罐进行破铬处理；

[0030] 4、经自然沉淀池、第一絮凝沉淀池、电解塔、第二絮凝沉淀池过滤得到的沉淀物，

通过污泥压缩装置进行压缩处理，提高电镀废水处理质量的作用。

附图说明

[0031] 图1为电镀废水处理系统的流程框图；

[0032] 图2为电镀废水处理系统中自然沉淀池的结构示意图；

[0033] 图3为电镀废水处理系统中第一絮凝沉淀池或第二絮凝沉淀池的结构示意图。

[0034] 图中：1、自然沉淀池；11、过滤细格栅；12、闸口；13、闸板；14、液压缸；15、出液口；

2、破铬反应罐；21、酸性药剂加药箱；22、还原剂加药箱；3、中和反应罐；31、碱性药剂加药

箱；4、絮凝池；5、第一絮凝沉淀池；51、过滤隔板；52、刺状倒勾；53、浮球；54、升降装置；55、

旋转电机；6、电解塔；61、酸性剂加药箱；7、第二絮凝沉淀池；8、综合过滤装置；81、砂滤池；

82、碳滤池；83、重金属捕捉检验池；9、污泥压缩装置。

具体实施方式

[0035] 参照附图对电镀废水处理系统做进一步说明。

[0036] 一种电镀废水处理系统，如图1所示，包括依次连接的自然沉淀池1、破铬反应罐2、

中和反应罐3、絮凝池4、第一絮凝沉淀池5、电解塔6、第二絮凝沉淀池7以及综合过滤装置8，

且自然沉淀池1、第一絮凝沉淀池5、电解塔6、第二絮凝沉淀池7的污泥出口均连接一污泥压

缩装置9，实现对沉淀污泥的压缩处理工序。
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[0037] 如图2所示，其中，在自然沉淀池1内倾斜设置有过滤细格栅11，在自然沉淀池1的

一侧壁上开设有用于排放自然沉淀池1内沉淀物的闸口12，且闸口12设置于过滤细格栅11

下端对应的侧壁上；在闸口12上铰接有闸板13，在闸板13与自然沉淀池1外侧壁之间设置有

用于驱动闸板13密封/开启闸口12的液压缸14；当过滤细格栅11上沉淀物堆积的一定程度

时，通过液压缸14驱动闸板13处于闸口12上转动，促使闸口12打开，过滤细格栅11上的沉淀

物通过重力作用滑落出闸口12外，实现自然沉淀池1内沉淀物排放的作用。

[0038] 结合图1和图2所示，同时，在自然沉淀池1的另一侧壁上开设有出液口15，出液口

15位于闸口12的水平面下方，且在出液口15处设置有出液泵；经过滤细格栅11过滤沉淀后

的液体处于过滤细格栅11下方，并通过出液口15输送至破铬反应罐2内进行破铬处理。

[0039] 如图1所示，破铬反应罐2依次连接有酸性药剂加药箱21和还原剂加药箱22，酸性

药剂加药箱21内酸性药剂为硫酸或盐酸，还原剂加药箱22内还原剂为焦亚硫酸钠；中和反

应罐3连接有机加工清洗水、镀镍废水、镀铜废水以及碱性药剂加药箱31，碱性药剂加药箱

31内碱性药剂为生石灰；通过在酸性条件下，六价铬与还原剂发生氧化还原反应，六价铬被

还原成三价铬；在中和反应罐3内通过将生石灰作为PH调节药品，将中和反应罐3内废水的

pH值调节到8.5~9.4之间，将三价铬离子、铜离子和镍离子在碱性条件下均能以氢氧化物沉

淀的方式有效的沉降。

[0040] 为提高破铬反应罐2以及中和反应罐3内的反应速率，在破铬反应罐2和中和反应

罐3内均设置有搅拌装置，如搅拌桨。

[0041] 如图1和图3所示，经加药处理后的废水通入至第一絮凝池4内，在第一絮凝沉淀池

5内倾斜设置有过滤隔板51，过滤隔板51与水平面之间呈20°夹角；在过滤隔板51的端面上

成排状设置有塑料做成的刺状倒勾52，用于“钩住”絮状沉淀物；同时，过滤隔板51的两侧通

过绳索均连接有浮球53，且在浮球53内设置有沉降剂，如氯化钙；在沉降剂的作用下形成团

状，加快沉降速度，减少沉淀时间。

[0042] 如图1和图3所示，过滤隔板51连接有用于驱动过滤隔板51处于第一絮凝沉淀池5

内升降的升降装置54，如气缸、液压缸14、升降机；为提高沉降速度，过滤隔板51设置有多

个，且均连接有升降装置54；同时，升降装置54连接有旋转电机55，旋转电机55与过滤隔板

51可拆卸固定连接，通过旋转电机55驱动过滤隔板51处于第一絮凝沉淀池5内旋转，并通过

升降装置54将其移除第一絮凝沉淀池5内，对过滤隔板51进行清洗或者更换的作用。

[0043] 如图1所示，第一絮凝沉淀池5过滤后的废水排送至电解塔6内，电解塔6以铁屑作

阳极、炭粒作阴极、废水作电解质溶液形成微小原电池，且电解塔6连接有曝气装置以及酸

性剂加药箱61；通过酸性剂加药箱61对电解塔6加酸药剂，在酸性介质及有氧条件下，发生

电化学反应，产生新生态的氢和亚铁，而新生态的氢和亚铁能与水中的六价铬和络合物发

生氧化还原反应，同时生成的氢氧化铁具有较高的絮凝作用，吸附分散微小颗粒和有机分

子，经电解后的废水进一步混凝沉淀，提高废水处理质量。

[0044] 如图1所示，第二絮凝沉淀池7采用与第一絮凝沉淀池5相同设置，此处不再阐述，

通过第二絮凝沉淀池7实现对经电解塔6电解后生产的絮凝沉淀物进行沉淀处理的作用。

[0045] 如图1所示，综合过滤装置8包括依次连接的砂滤池81、碳滤池82以及重金属捕捉

检验池83，且砂滤池81与电解塔6的出液口15连接；通过石英砂、活性炭实现将溶液中的絮

状沉淀和沉淀颗粒过滤，过滤后，经过重金属捕捉检验池83检测，达到了国家相关的排放标
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准后排放。

[0046] 工作原理：首先，电镀污水通过自然沉淀池1将电镀废水中的金属渣滓进行沉淀，

当自然沉淀池1中过滤细格栅11上的沉淀物达到一定数值后，通过液压缸14驱动闸板13处

于闸口12上转动，并将闸口12开启，过滤细格栅11上的沉淀物由于重力作用滑落至闸口12

外，达到排送的作用，下方的过滤液通过出液口15排送至破铬反应罐2进行破铬处理；随后，

通过酸性药剂加药箱21和还原剂加药箱22依次向破铬反应罐2内加入酸性药剂以及还原

剂，在酸性条件下，六价铬与还原剂发生氧化还原反应，六价铬被还原成三价铬再进入到中

和反应罐3内与机加工清洗水、镀镍、铜废水加碱进行中和反应，三价铬、铜离子和镍离子在

碱性条件下生成金属氢氧化物细小颗粒的混凝沉淀；其次，通过第一絮凝沉淀池5内的过滤

隔板51以及刺状倒勾52，再加上浮球53内沉降剂的作用下形成团状，实现对絮凝物进行过

滤去除的目的，具有加快沉降速度，减少沉淀时间；接着，第一絮凝沉淀池5过滤后的滤液通

入电解塔6内进行电解，通过以铁屑作阳极、炭粒作阴极、废水作电解质溶液形成微小原电

池，在酸性介质及有氧条件下，发生电化学反应，产生新生态的氢和亚铁，而新生态的氢和

亚铁能与水中的六价铬和络合物发生氧化还原反应同时生成的氢氧化铁具有较高的絮凝

作用，吸附分散微小颗粒和有机分子；再者，经电解后的废水进一步混凝沉淀后，进人第二

絮凝沉淀池7内再次进行絮凝沉淀处理，最后，将第二絮凝沉淀池7过滤后的绿水通过综合

过滤装置8对溶液中的絮状沉淀和沉淀颗粒彻底过滤掉，综合过滤装置8主要成分有石英

砂、活性炭和硅胶等，能够实现很高的过滤效果，过滤后，经过重金属捕捉检验池83的检测，

达到了国家相关的排放标准后进行排放，具有提高电镀废水处理质量以及处理效率的作

用。

[0047] 本具体实施方式的实施例均为本发明的较佳实施例，并非依此限制本发明的保护

范围，故：凡依本发明的结构、形状、原理所做的等效变化，均应涵盖于本发明的保护范围之

内。
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