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(57) Abstract: The invention concerns a blow moulding
machine comprising at least a blow mould (12), wherein is
introduced a preform (14) previously produced by injection
moulding, and a blow nozzle (22) for injecting pressurised
air into the preform (14). The invention is characterised in
that it is equipped with a device for orienting the preform
in the mould, said device comprising a grip member (30)
adapted to grip the preform (14) by its neck (18) when it
is engaged in the mould (12); a device (66) for driving in
rotation the grip member (30); a device for detecting (70) at
least a reference angular position of the preform (14); and
control means to cause the grip member to rotate until the
detecting device detects the reference angular position of
the preform.

(57) Abrégé : L’invention concerne une machine de souf-
flage comportant au moins un moule de soufflage (12), dans
lequel est introduite une préforme (14) préalablement réa-
lisée par injection, et une tuyere de soufflage (22) pour in-
jecter de I’air sous pression dans la préforme (14), carac-
térisée en ce qu’elle est munie d’un dispositif d’orienta-
tion de la préforme dans le moule, ledit dispositif compor-
tant: un organe de préhension (30) apte a saisir la préforme
(14) par son col (18) lorsqu’elle se trouve engagée dans le
moule (12); un dispositif (66) d’entrainement en rotation de
I’organe de préhension (30); un dispositif de détection (70)
d’au moins une position angulaire de référence de la pré-
forme (14); et des moyens de commande pour provoquer
de la préforme (14) jusqu’a sa position angulaire de réfé-
rence.
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Machine de soufflage de récipients comportant des moyens

d'orientation des préformes dans le moule de soufflage

L’invention se rapporte au domaine des machines de fabrication de
récipients en materiau thermoplastique.

L'invention se rapporte plus particulierement aux machines de
soufflage dans lesquelles on fabrique des récipients en matiére plastique a
partir d’'une préforme préalablement obtenue par exemple par moulage par
injection. ‘

Une telle machine comporte au moins un poste de soufflage muni
d'un moule de soufflage dans lequel une préforme est engagée de telle
sorte qu’elle présente un col qui s’ouvre a I'extérieur du moule. Le poste
de soufflage comporte une tuyére de soufflage qui ést mobile entre une
position escamotée et une position de soufflage dans laquelle elle est
maintenue en appui étanche contre le moule ou contre le col de la
preforme pour introduire du fluide de soufflage sous pression dans la
préforme.

Des machines de ce type sont couramment utilisées pour assurer la
fabrication de bouteilles et de pots en polyéthyléne téréphtalate (PET).
Pour obtenir une bonne précision de la forme de la bouteille, surtout dans
les zones de formes complexes, on est amené a utiliser des pressions de
;oufflage relativement importantes. Ainsi, lorsque le fluide de soufflage est
de I'air, le soufflage est généralement réalisé sous une pression d’environ
40 bars. Cette forte pression permet de plaquer le matériau de la
préforme, precédemment chauffée, contre les parois qui forment
I'empreinte du moule. Dans |la plupart des machines, une tige d'étirage est
introduite axialement a I'intérieur de la préforme pour venir en appui contre
l'extrémité fermée du fond de la préforme en méme temps que le fluide
sous pression y est injecté. La tige d'étirage permet ainsi de commander
au mieux la déformation axiale de la préforme au cours du soufflage du
récipient.

Dans un tel procédé d'obtention d'un récipient, le col du récipient est
donc formé directement a sa forme définitive dés le moulage par injection
de la préforme. Ce col comporte généralement un filetage qui permettra le

vissage du bouchon du récipient.
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Dans certains cas, il sera nécessaire de respecter une orientation
angulaire particuliére de la préforme par rapport au moule de soufflage.
Tel est le cas lorsque ni le corps du récipient que I'on veut former, ni le
bouchon avec lequel on veut le refermer, ne sont des corps de révolution.
Dans ce cas, on souhaite généralement que le bouchon, une fojs
complétement vissé sur le col du récipient, ait une orientation bie‘n‘
déterminée par rapport au corps, notamment pour )des raisons esthétiques.
Or, dans ce cas, c'est la disposition angulaire du filetage du col par
rapport au corps du recipient qui déterminera la position finale du bouchon
en fin de vissage. ‘

Aussi, il est nécessaire de prévoir des moyens qui permettent
d'orienter angulairement la préforme par rapport au moule de soufflage,
puisque c'est ce dernier qui confére au corps du récipient sa forme
définitive.

L'invention a donc pour but de proposer des moyens d'orientation de
la préforme qui soient suffisamment précis pour garantir une parfaite
orientation angulaire de la préforme tout au long de la production de la
machine. L

Dans ce but, l'invention propose une machine de soufflage de
récipients thermoplastiques, du type comportant au moins un poste de
soufflage comportant un moule de soufflage dans lequel est aménagée une
cavité a la forme finale du récipient a produire, du type dans lequel une
;Sréforme préalablement réalisée par moulage par injection est engagée
dans la cavité de telle sorte que seule une extrémité supérieure ouverte de
la préforme, son col, dépasse a l'extérieur du moule, du type dans lequel
le poste de soufflage comporte une tuyere de soufflage qui est amenée
axialement en regard de l'extrémité ouverte de la préforme pour y injecter
de I'air sous pression en vue du moulage de la préforme a la forme finale
du recipient, ' A _

caractérisée en ce que le pGSte de soufflage est muni d'un dispositif
d'orientation de la préforme dans le moule, ledit dispositif comportant :

- un organe de préhension de la préforme apte a saisir celle-ci par
son col lorsqu'elle se trouve engagée dans la cavité du moule ;

- un dispositif d'entrainement en rotation de l'organe de préhension

pour faire tourner la préforme autour de son axe ;
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- un dispositif de détection d'au moins une position angulaire de
référence de la préforme ; et

- des moyens de commande aptes a commander le dispositif
d'entrainement pour provoquer la rotation de l'‘organe de préhension
jusqu'a ce que le dispositif de détection détectent la position angulaire de
référence de la préforme.

Selon d’autres caractéristiques de I'invention :

- les moyens de commande sont aptes a provoquer une rotation de
I'organe de préhension et de la préforme d'un angle de décalage
prédéterminé a partir de la position angulaire de référence ;

- I'organe de préhension est porté par la tuyere de soufflage ;

- le dispositif de détection de la position angulaire de référence de la
préforme comporte un détecteur optique apte a détecter un repéere agencé
sur le col de la préforme ;

- la tuyere de soufflage comporte un corps de tuyere qui est mobile
axialement entre une position escamotée haute et une position basse de
travail, et le corps de tuyere peut étre amené dans une position axiale
intermédiaire d'orientation dans laquelle I'organe de préhension saisit la
préforme pour pouvoir |'orienter angulairement ; ‘

- le corps de tuyere, en se déplagant de sa position escamotée vers
position intermédiaire, entraine avec lui I'organe de préhension qui pésse
d'une position escamotée a une position de préhension et d'orientation de
la préforme, et, lorsque le corps de tuyere se déplace de sa position
intermédiaire vers sa position de travail, I'organe de préhension demeure
immobile et se déplace relativement au corps de tuyéere a l'encontre de
moyens de rappel élastique ;

- la tuyere de soufflage comporte, a son extrérﬁité inférieure, une
cloche qui, lorsque le corps de tuyere est en position de travail, vient en
appui étan_c;he contre une surface supérieure du moule, autour du col de la
préforme, et la cloche est solidaire axialement du corps de tuyere, mais
est mobile en rotation autour de |'axe de.la tuyere ;

- la cloche et I'organe de préhension sont solidaires en rotation 1'un
de l'autre tout en étant mobiles axialement I'un par rapport a l'autre ;

- la cloche comporte une roue dentée externe par laquelle elle est

entrainée en rotation par le dispositif d'entrainement ;
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- la machine comporte plusieurs postes de soufflage qui sont montés
sur un carrousel rotatif, et chaque poste de soufflage comporte un
dispositif d'orientation de la préforme.

D'autres caractéristiques et avantages de I’inyention apparaitront a
la lecture de la description détaillée qui suit ainsi que dans les dessins
annexés dans lesquels : '

- la figure 1 est une vue générale schématique en coupe axiale d'un
exemple de réalisation d'un poste de soufflage selon l'invention ;

- les figures 2 a 4 sont des vues plus détaillées de la tuyere de
soufflage et du dispositif d'orientation selon l'invention, la tuyé'rwe étant
représentée respectivement dans ses trois positions axiales escamotée
haute, intermédiaire d'orientation, et basse de travail ; et

- la figure 5 est une vue en perspective éclatée illustrant le systéme
d'accouplement entre I'organe de préhension et la cloche de tuyeére.

On a illustré sur la figure 1 un poste de soufflage pour une machine
de soufflage de récipients. L'exemple illustré concerne une machine de
soufflage de récipients a large col, aussi appelés pots, mais l'invention
peut étre adaptée pour d'autres machines, et notamment aux machine de
fabrication de bouteilles.

Le poste de soufflage 10 comporte de maniere connue un moule de
soufflage 12 qui est réalisé généralement en deux ou trois barties mobiles
I'une par rapport a l'‘autre pour permettre d'introduire une préforme 14
aans une cavité de moulage 16, formée a l'intérieur de ce moule 12, et
pour permettre de retirer le récipient du moule apres l'opération de
soufflage.

La préforme 14 se présente sous la forme d'un corps creux qui est
obtenu par moulage par injection et qui présente généralemeht une
symétrie axiale de révolution. La préforme est ainsi fermée a une extrémité
axiale, que l'on qualifiera arbitrairement d'inférieure, et elle est ouverte a
son extrémité supérieure. Cette derniére, qui est destinée a former le col
18 du récipient, est cylindrique de révolution autour d'un axe A1 et elle est
par exemple pourvue d'un filetage externe. Lorsque la préforme 14 est
engagée dans le moule 12, seul le col 18 dépasse a ['extérieur du moule
12. A

Dans I'exemple illustré, le poste de soufflage est configuré de telle

sorte que le col 18 de la préforme 14 dépasse au-dessus de' la face
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supérieure du moule 12. Ainsi, le poste de soufflage comporte une tuyere
de soufflage 20 qui est agencée axialement au-dessus du moule 12, et qui
est destinée a étre amenée axialement vers le bas en regard du col de la
préeforme 14 pour y injecter de l'air sous pression et ainsi forcer le
matériau du corps de la préforme a se déformer et a épouser la forme de
la cavité 16 du moule 12.

On notera que les termes "supérieur”, "inférieur", "haute", "basse",
(etc...) utilisés dans le texte se réferent a la configuration du poste de
soufflage tel qu'illustré sur les figures. Cependant, l'utilisation de ces
termes ne doit pas étre considérée comme une limitation a la portée de
I'invention, laquelle trouvera aussi application avec d'autres orientations du
poste de soufflage. )

Selon une conception connue des machines de soufflage de la
demanderesse, la tuyere de soufflage 20 comporte donc pour I'essentiel un
corps de tuyére tubulaire 22 qui est mobile axialement dans un bloc porte-
tuyére 24 fixe du poste de soufflage 10. Le bloc porte-tuyére 24 et le corps
de tuyére 22 sont traversés selon I'axe A1 par une tige d'étirage 26 qui est
commandée axialement par un vérin ou une came (non représentés) pour
s'engager dans la préforme 14 et guider la déformation axiale de celle-ci
au cours du soufflage.

Dans I'exemple illustré le poste de soufflage est équipé d'une tuyere
cloche comparable a celle décrite dans le brevet francais FR-2.764.544.

"~ Ainsi, le corps de tuyéere 22 est muni a son extrémité inférieure d'une piece

en forme de cloche 28 qui est ouverte a son extrémité inférieure pour venir

-en appui étanche sur la face supérieure du moule 12, autour du col de la

préforme 14 et non pas en appui sur Ce dernier. Une fois la cloche 28 en
appui sur le moule, la tuyere se.trouve en communication étanche avec
I'intérieur de la préforme pour y injecter du gaz sous pression

En effet, le corps de tuyére 22, et donc la cIoche_28, peuvent étre

positionnés axialement selon au moins trois positions. A la figure 2, la

- tuyére se trouve en position escamotée haute dans laquelle elle permet le

chargement de la préforme dans le moule 12, puis le déchargement du
récipient une fois formé. A la figure 4, la tuyére est illustrée en position de
travail dans laquelle la cloche 28 est en appui sur le moule 12. Les

déplacements de la tuyére peuvent étre commandés de différentes fagons,
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notamment & I'aide d'un systéme de vérin pneumatique étagé (non
représenté).

Conformément aux enseignements de l'invention, le poste de
soufflage comporte des moyens pour orienter la préforme 14 autour de
I'axe A1 apres qu'elle a été introduite dans le moule 12.

En effet, on peut voir que la tuyére de soufflage est équipée d'un
organe de préhension 30 qui vient saisir la préforme 14 lorsque le corps de
tuyere est déplacé axialement de sa position haute jusqu'a une position
intermédiaire illustrée a la figure 3. Dans l'exemple de réalisation
représenté sur les figures, I'organe de préhension 30 est regu a l'intérieur
de la cloche 28 et il est prévu pour saisir la préforme 14 par l'intérieur du
col. Toutefois, en variante, on pourrait prévoir qu'il saisisse le col de la
préforme par |'extérieur, notamment dans le cas de préformes présentant
un col de plus petit diameétre.

Comme on peut'le voir notamment sur la figure 5, l'organe de
prehension 30 compof‘te‘ ainsi un fut 32 sensiblement tubulaire d'axe A1 a
I'extrémité inférieure duquel est vissée une couronne annulaire 34 dont le
diametre externe correspond au diametre interne du col de la pféforme. A
sa périphérie, la couronne 34 est pourvu d'un jonc élastique 36 qui assure
le maintient de la préforme sur l'organe de préhension 30 lorsque la
couronne 34 est engagée axialement dans le col de la préforme 14. Au
moment de l'engagement, on profite avantageusement de la présence
d'une collerette radiale externe 38 qui est agencée a la base du col 18 et
qui permet a la préforme de s'appuyer sur la face supérieure du moule 12.
La couronne 34 peut ainsi s'engager dans le col 18, malgré- l'effort
d'engagement dd a la présence du jonc 36. On voit sur les figures que la
couronne 34 comporte un rebord supérieur 35 qui est susceptible de venir
en appui sur le bord supérieur du col 18. Toutefois, la position
intermédiaire de la tuyére 20 sera de préférence réglée de telle sorte que,
pour cette position, le rebord 35 ne soit pas encore en appui sur le col 18
de la préforme 14.

Selon un aspect ‘de l'invention, l'organe de préhension 30 est
solidaire de la cloche 28 en rotation autour de l'axe A1, laquelle peut
tourner.autour de cet axe par rapport au corps de tuyere 22 a l'extrémité
inférieure duquel elle-est fixée. En revanche, la cloche 28 est solidaire

axialement du corps de tuyere 22 mais lI'organe de préhension peut
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coulisser axialement par rapport a cet ensembie lorsqu'il se déplace de sa
position intermédiaire vers sa position basse de travail.

Pour ce faire, on peut voir tout d'abord que la cloche 28 est montée
sur le corps de tuyere 22 avec interposition d'une butée a rouleaux 40 et
d'un roulement a bille 22. La butée a rouleaux 42 peut ainsi encaisser les
efforts axiaux qui apparaissent lorsque le corps de tuyere plaque la cloche
28 que le moule 12. Le roulement 42 assure un guidage précis de la
rotation entre la cloche 28 et le corps de tuyére 22. Dans cette disposition,
I'extrémité inférieure du corps de tuyere 22 est regue a l'intérieur de
I'extrémité supérieure de la cloche 28.

Au contraire, pour conserver une longueur de guidage suffisante, le
fit de l'organe de préhension 30 s'étend a l'intérieur de |I'extrémité
inférieure du corps de tuyere 22. Pour lier en rotation la cloche 28 et
I'organe de préehension 30, il est prévu une piece de liaison 44 qui est
solidaire de la cloche 28.

La piéce de liaison 44 comporte un trongon tubulaire 46 qui s'étend
axialement a I'intérieur du corps de tuyére 22 et qui est donc interposé
radialement entre celui-ci et le fit 32 de l'organe de préhension 30. A
I'extrémité inférieure du trongon tubulaire 46, juste en dessous de
I'extrémité inférieure du corps de tuyére 22, la piece de liaison 44 présente
un flasque annulaire 48 qui s'étend radialement vers l'extérieur et qui est
fixé sur la cloche 28, par exemple par l'intermédiaire de vis 50. La piéce de
fiaison 44 est ainsi totalement solidaire de la cloche 28, tant en translation
axiale, qu'en rotation autour de l'axe A1.

Comme on le voit sur la figure 5, I'extrémité supérieure du trongon
tubulaire 46 de la piece dé liaison 44 comporte deux entailles 52 a bords
axiaux paralléles. Les deux entailles sont débouchantes a I'extrémité
supérieure du trongon tubulaire 46. De maniére compiémentaire,

I'extrémité supérieure du fat 32 de I'organe de préhension 30 comporte une

coiffe 54, en {'occurrence rapportée et soudée, qui comporte deux

excroissances 56 de forme. complémentaire de celles des entailles 52.
Lorsque le fat 32 est regcu a l'intérieur du trongon tubulaire de la piece de
liaison, les excroissances 56 de la coiffe rapportée 54 sont engagées dans
les entailles 52 de maniere a permettre un coulissement axial relatif de
I'organe de préhension par rapport a la piéce de liaison. Au contraire, la

coopération des excroissances 56 avec les entailles 52 empéche toute
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rotation relative de ces deux piéces. Ainsi, en plus d'assurer le guidage de
I'organe de préhension 30, la piéce de liaison 44 permet & |'organe de
préhension 30 de coulisser axialement par rapport a la cloche 28 tout en
étant solidaire en rotation de cette derniére.

Comme on peut le voir sur les figures, la liberté de coulissement de
I'organe de préhension 30 n'est pas totale. En effet, celui-ci est sollicite
vers le bas par l'extrémité inférieure d'un ressort de compression 58 qui
s'étend axialement a !'intérieur du corps de tuyéere 22, et dont l'extrémité
supérieure est en appui contre une surface de réaction de ce dernier.
Ainsi, I'organe de préhension est sollicité vers le bas jusqu'a ce que les
excroissances 54 la coiffe 56 arrivent en butée au fond des entailles 52 de
la piece de liaison 44. Cette position de repos de l'organe de préhension
30 est celle qui est illustrée sur les figures 2 et 3. On notera que l'effort
exercé par le ressort 58 sur I'organe de préhension 30 doit étre supérieur a
I'effort axial d'engagement de la couronne 34 dans le col 18 de la
préforme.

Lorsque le corps de tuyére 22 est commandé vers sa position basse
de travail dans laquelle la cloche 28 vient se plaquer de maniére étanche
sur la face supérieure du moule, le rebord 35 de la couronne 34 empéche
I'organe de préhension 30 de descendre plus avant car il est en appui sur
la préforme, laquelle est a son tour en appui sur le moule. Aussi, la
possibilité de coulissement relatif de l'organe de préhension et de la
E:Ioche est nécessaire pour permettre & la tuyere d'atteindre sa position
basse, le ressort 58 se trouvant alors comprimé entre l|'organe de
préhension 30, qui reste fixe et le corps de tuyere 22 qui descend, comme
cela est illustré a la figure 4.

Dans cette position de travail, on peut voir que la tige d'étirage 26
est susceptible de traverser axialement |'organe de préhension pour
pénétrer a l'intérieur de la préforme{ 14, tout en laissant subsister un
espace radial suffisant -entre la tige 26.et la paroi interne du fat 32 pour
que l'air sous pression puisse étre injecté dans la pr'éforrhe. On remarque
aussi que des évents 60, 62 sont prévus dans le fat 32 et dans la couronne
34 de l'organe de préhension 30 pour permettre:d;e conserver a tout
moment un pression égale dans la tuyére 22, dans le récipient en cours de
formation, et dans I'espace délimité par la cloche 28_ au-dessus du mbule,

ceci afin d'éviter que le col 18 de la préforme 14 ne soit soumis a un
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différentiel de pression susceptible de le déformer. On remarquera que,
lorsque la tuyére est en position de travail, la cloche est en appui sur le
moule 12 et ne peut donc pas tourner autour de |'axe A1, ce qui bloque
aussi toute rotation de |'organe de préhension 30. Ce dernier bloque alors
a son tour toute rotation de la préforme 14, du simple fait de I'adhérence
induite par I'effort axial qu'applique le ressort 58 qui est comprimé.

Au contraire, lorsque la tuyére est dans sa position intermédiaire
illustrée a la figure 3, elle est susceptible d'étre entrainée en rotation par
un dispositif 64 du type de celui illustré a la figure 1. Ce dispositif
comporte pour |'essentiel un moteur électrique 65 (ainsi'due son module de
commande) qui commande la rotation d'un pignon d'engrenage 66 d'axe A2
parallele a I'axe A1. La cloche 28 comporte une roue dentée externe 68 qui
engréne avec le pignon 66, de telle sorte que le moteur 65 peut faire
tourner la cloche 28, et par son intermédiaire, l'organe de préhension 30.
De préférence, le pignon présente une longueur axiale telle que le pignon
66 et la roue 68 restent toujours engrenés |'un avec l'autre, quelle que la
position axiale de la cloche 28. En effet, bien que la liaison en rotation ne
soit véritablement indispensable que lorsque la tuyére est en position
axiale intermédiaire d'indexation, cette disposition permet d'éviter tout
probléme de ré-engrénement. _ _

Comme on peut le voir sur les figures, le poste de soufflage selon
I'invention comporte encore un dispositif de détection 70 d'une po:s_ition
éngulaire de référence de la préforme. Dans I'exemple choisi, ce dispositif
est un dispositif optique susceptible de détecter un repere aménagé sur le
col 18 de la préforme 14. Il peut par exemple s'agir d'un dispositif a
faisceau laser dirigé tangenfiellement au col de la préforme et qui est alors
capable de détecter un repére en relief 72 aménagé sur la préforme.

On peut aussi envisager de détecfer de maniére optique une entaille
formée sur la collerette 38 ou une marque d'encre colorée. De mérhe, on
peut envisager d'utiliser un dispositif de dé_tlection électromécanique.

L'orientation de la préforme grace au dispositif selon I'invention peut
ainsi se faire en effectuant les étapes suivantes. La préforme 14 est
d'abord introduite dans la cavité 16 du moule et ce dernier est au moins
partiellement refermé. La tuyére 22, initialement en position _haufe
escamotée, est descendue vers sa positon intermédiaire de maniére que

I'organe de préhension 30 puisse saisir la préforme 14rpar le col 18.
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Le moteur électrique 64 provoque la rotation de la cloche 28,
laquelle entraine I'organe de préhension 30 par l'intermédiaire de la piece
de liaison 44. Ce dernier fait ainsi pivoter la préforme 14 autour de son axe
A1, la préforme n'étant pas serrée dans le moule 12. Lorsque le dispositif
optique 70 détecte que le repére 72 a atteint une position prédéterminée,
le systéme sait alors que la préforme atteint une position angulaire de
référence par rapport au moule. Eventuellement, si on utilise un dispositif
a grande vitesse de rotation et que l'inertie du moteur fait que la position
de référence est dépassée au cours de cette premiére approche, on peut
commander le moteur en sens contraire pour revenir a:l'exacte position de
reférence. A

A partir de cette position, on peut soit arréter le moteur et maintenir
la préforme dans la position de référence, soit faire tourner la cloche d'un
angle de décalage prédéterminé pour amener la préforme a une nouvelle
position angulaire qui restera parfaitement déterminée par rapport a la
pdsition de référence. Cette possibilité de décalage par rapport a la
position de référence permet une grande liberté quant a la disposition du
repere, lequel peut alo;s facilement étre créer au moment du moulage par
injection de la préforme en tenant compte des contraintes géométriques de
démoulage.

Ensuite, la tuyére 22 peut étre commandée vers le bas vers sa
position de travail pour procéder au soufflage du récipient, et, une fois le
;oufflage effectué, la tuyére 22 peut é&tre remontée directement vers sa
position haute escamotée pour laquelle le récipient peut étre dégagé du
moule.

Avéc un tel poste de soufflage, l'orientation de la préforme par
rapport au moule au moment du soufflage peut étre déterminée avec une
grande précision, ceci dans un temp's‘ relativement court, par exemple
inférieur a 500 ms. Ainsi, un tel poste de soufflage peut &tre intégré dans
.une machine de soufflage a grande ca‘dence comportant plusieurs postes
de soufflage répartis sur un carrousel rotatif entrainé en continu, chaque
poste étant alors muni de son dispositif d'orientation.

L'invention vient d'étre décrite en fonction du mode de réalisation
préferé qui est illustré sur les figures. Ce mode de réalisation, qui fait

appel a un détecteur optique, en fonction duquel est commandé un moteur
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électrique, permet d'obtenir des résultats de bonne précision quant a
I'orientation de la préforme, et ceci avec un bonne répétabilité.

Cependant, d'autres variantes de réalisation sont possibles. Ainsi, le
dispositif d'entrainement tel que décrit peut étre remplacé par des
systémes équivalents. De la sorte, le moteur électrique pourrait étre
remplacé par un moteur pneumatique, ou encore, ce dispositif pourrait étre
réalisé sous la forme d'une crémailléere actionnée par un vérin électrique
ou pneumatique et engrenant avec la roue dentée de la tuyére. De méme,
I'homme du métier parviendra sans difficulté a définir des variantes
d'exécution de I'organe de préhension de la préforme, sans sortir du cadre

de l'invention.
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REVENDICATIONS

1. Machine de soufflage de récipients thermoplastiques, du type
comportant au moins un poste de soufflage (10) comportant un moule de
soufflage (12) dans lequel est aménagée une cavité (16) a la forme finale
du récipient a produire, du type dans lequel une préforme (14)
préalablement réalisée par moulage par injection est engagée dans la
cavité (16) de telle sorte que seule une extrémité supérieure ouverte de la
préforme, son col (18), dépasse a l'extérieur du moule (12), du type dans
lequel fe poste de soufflage-(10) comporte une tuyere de soufflage (20) qui
est amenée axialement en regard de 'extrémité ouverte (18) de la
préforme (14) pour y injecter de l'air sous pression en vue du moulage de
la préforme a la forme finale du récipient,

caractérisée en ce que le poste de soufflage (10) est muni d'un
dispositif d'orientation de la préforme (14) dans le moule (12), ledit
dispositif comportant :

- un organe de préhension (30) apte a saisir la préforme (14) par son
col (18) lorsqu'elle se trouve engagée dans la cavité (16) du moule (12) ;

- un dispositif (64) d'entrainement en rotation de l'‘organe de

préhension (30) pour faire tourner la préforme (14) autour de son axe (A1)
) - un dispositif de détection (70) d'au moins une position angulaire de
référence de la préforme (14) ; et

- des moyens de commande aptes a commander le dispositif
d'entrainement pour provoquer la rotation. de l'organe de préhension (30)
jusqu'a ce que le dispositif de détection détectent la position angulaire de

référence de la préforme (14).

2. Machine de soufflage selon la revendication 1, caractérisée en ce
que les moyens de commande sont aptes a provoquer une rotation de
I'organe de préhension (30) et de la préforme (14) d'un angle de décalage

prédéterminé a partir de la position angule_ai're de référence.
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3. Machine de soufflage selon l'une des revendications 1 ou 2,
caractérisée en ce que l'organe de préhension (30) est porté par la tuyére
de soufflage (20).

4. Machine de soufflage selon l'une quelconque des revendications 1
a 3, caractérisée en ce que le dispositif de détection de la position
angulaire de référence de la préforme (14) comporte un détecteur optique

apte a détecter un repére (72) agence sur le col (18) de la préforme (14).

5. Machine de soufflage selon l'une. des revendications 3 ou 4,
caractérisée en ce que la tuyére de soufflage (20) comporte un corps de
tuyére (22) qui est mobile axialement entre une position escamotée haute
et une position basse de travail, et en ce que le corps de tuyere (22) peut
étre amené dans une position axiale intermédiaire d'orientation dans
laquelle I'organe de préhension (30) saisit la préforme (-14) pour pouvoir

I'orienter angulairement.

6. Machine de soufflage selon la revendication 5, caractérisée en ce
que le corps de tuyére (22), en se déplagant de sa position escamotée vers
position intermédiaire, entraine avec lui l'organe de préhension (30) qui
passe d'une position escamotée a une position de préhension et
d'orientation de la préforme, et en ce que, lorsque le corps de tuyere (22)
ée déplace de sa position intermédiaire vers sa position de travail, lI'organe
de préhension (30) demeure immobile et se déplace relativement au corps
de tuyeére (22) a I'encontre de'moyens de rappel élastique (58).

7. Machine de soufflage selon l'une des revendications 5 ou 6,
caractérisée en ce que la tuyere de soufflage (20) comporte, a son
extrémité inférieure, une cloch-e (28) qui, lorsque Ie.co.rps- de tuyere (22)
est en position de travail, vient en appui étanche contre une surface

supérieure du moule (12), autour du col (18) de la préforrhe (14), et en ce

~.que la cloche (28) est solidaire axialement du corps de tuyére (22), mais

est mobile en rotation autour de l'axe (A1A) de la tuyére (2>0)'.‘

8. Machine de soufflage selon la revendication 7, caractérisée en ce

que la cloche (28) et I'organe de préhension (30) sont solidaires en
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rotation lI'un de l'autre tout en étant mobiles axialement l'un par rapport a

‘autre.

9. Machine de soufflage selon la revendication 8, caractérisée en ce
que la cloche (28) comporte une roue dentée externe (68) par laquelle elle

est entrainée en rotation par le dispositif d'entrainement (64).

10. Machine de soufflage selon l'une quelconque des revendications
précédentes, caractérisée en ce qu'elle comporte plusieurs postes de
soufflage (10) qui sont montés sur un carrousel rota:t'if, et en ce 'que
chaque poste de soufflage (10) comporte un dispositif d'orientation de la

préforme.
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