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skivkvarn fér att mala material

Keksinndn kohteena on menetelmd materiaalin jauhamiseksi kiekkomyllyssi.
Keksinndn kohteena on my3s kiekkomylly keksinndn mukaisen menetelmin tote—

uttamiseksi.

Pian sata vuotta on puuhailtu kiekkomyllyjen rakenteiden parissa. Mikiin
niistd monista ehdotuksista, mitk#d ovat olleet patenttisuojattuja, ei ole
saanut teknistd kdyttdd. Tdhdn on syynd se, ettd myllyrakenteet eivit ole
olleet kovin k#yttdkelpoisia tai eivdt ole osoittautuneet kilpailukykyisiksi
kuulamyllyihin verrattuna. T#hi#n taas on syynd se, etteividt suunnittelijat
ole ymmirtineet kiekkomyllyn erikoisominaisuuksia. On syytd huomauttaa,

ettd kuulamyllyn rakenteesta ja kdytSsti tehdyt johtopddtdkset johtavat

vdhdn kdyttskelpoiseen kiekkomyllyrakenteeseen.

Kokeissa on havaittu joukko ennen tuntemattomia seikkoja. Till3 perusteel-

la on suunniteltu erikoinen kiekkomylly, milld on korkea jauhamisteho.

Jotta saadaan erilaisella lipimitalla ja erilaisella kierrosluvulla varus-
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tettujen myllyjen yksinkertainen tunnusmerkki ja vertailu, on tarkoituksen-
mukaista ilmoittaa myllyn kierrosluku myllyrummussa vallitseviin keskipako-
olosuhteisiin verrattuna. Jos merkit#in D:114 vaakasuuntaan laakeroidun,
kierrosluvulla n pySrivdn sylinterin sisdpuolista ldpimittaa, tapahtuu
tunnetun muodon mukaan sylinterin sis#lld olevien osasten sentrifugoiminen
siten, ettd ndmid otetaan sylinterin mukaan, kun n, on suurempi kuin
42,2/YD. Pystysuuntaan sijoitettuja, vapaastiolevia kiekkoja ei kuiten-
kaan sentrifugoida ja oteta sylinterin mukaan ti#min pySrimisnopeudesta
huolimatta. Kiekkomyllyn kiyt5lld ei siis ole mitdi#n kriitillistid maksi-
mikierrosnopeutta, miki vastaisi sitd tiettyd kaavaa, mikd pitee kuula-

myllyille.

Jos kiekkomyllyd ajetaan alhaisemmalla ropeudella kuin 0y jdd suurin osa
sylinterin sisdin syStettdvistd raaka-aineesta kiekkojen sySttdsivulle ja
kulkeutuu n3diden 1dpi hienontumatta. Siini tapauksessa tulee mylly pieni-

tehoiseksi.

Kun ajetaan kierrosnopeudella, miki on yli n, , menee raaka-aine sisddn kie-
kon ja rummun vdliin ja jauhautuu. Olenrainen osa materiaalista seuraa
kiekkoja ja vapautuu niiden pH#issi takaisin sylinterii kohti menevidin vir-
taukseen. Lisddntyvdlld kierrosnopeudella lis#dntyy myllyn hienonnuskyky
hyvin voimakkaasti. Kokeet osoittavat, ettid nidytt#di tarkoituksenmukaiselta
rajoittaa myllyn kierrosluku arvoon, mikid on noin 3-4 kertaa n, mm. no-
peasti pySrivdssid koneessa olevien tasapainottamattomien massojen tirindn

johdosta.

Keksinndn mukaiselle menetelmille on tunnusomaista se, etti myllyi kiyte-
tddn maksimaalisella kierrosluvulla, mikd vastaa 3-4 kertaa kriittillisti
nopeutta, ja tasapainottamattomista massoista aiheutuvia vahingollisia
tdrinditd rajoitetaan siten, ettd jauhatusmateriaali sin#nsi tunnetusti
sentrifugoidaan ja se muodostaa kerroksen myllysylinterin sisdpinnalle

ja ettd tdmidn kerroksen paksuutta rajoitetaan sopivilla elimilli.

Keksinndn mukaiselle kiekkomyllylle on puolestaan piiasiallisesti tunnus-
omaista se, ettd mylly on varustettu irtonaisilla, samanlipimittaisilla
jauhinkiekoilla, joiden l#pimitta on noin 2/3 myllysylinterin ldpimitasta
ja kiekot on ker#tty tehokkaalle jauhamisalueelle, mink# pituus on noin

2/3 sylinterildpimitasta.
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Kun myllyd ajetaan kierrosluvulla, miki on suurempi kuin s niin sentri-
fugoidaan osa kiekkojen ja rummun v#listd kulkeneista aineosista mylly~-
sylinterid vasten ja ne muodostavat sisdpuolisen kerroksen t#hin, ja mylly
tulee tdytetyksi uudelleen aineella. Jotta t#mi viltetHin, on mylly va-
rustettava sopivalla elimelld, miki m#dr#d ulospiinsentrifugoidun kerrok-
sen paksuuden. Tdmi voidaan tehdi kaapimella tai jollakin muulla menetel-
mdlld, kuten esim. sopivan korkeapaineisella vesihuuhtelulla. Kun siide-
tddn ulossentrifugoidun ainekerroksen paksuutta, saa mylly itserakentuvan

kulutuskerroksen sylinterissi.

Kokeet kiekkomyllyjauhamisella ovat osoittaneet, ettd on suuresta merki-
tyksestd tehokkaalle jauhamiselle, etti sisdlli sylinterissid olevan jau-
hettavan raaka-aineen tilavuus on suhteellisen pieni. Maksimaalisen raaka-
ainetdytdn ei pidd olla yli 15 % sylinteritilavuudesta. Siten saavutetaan
suuri tehonk#yttd keskitetysti pieneen tilavuusmiiriin raaka-ainetta, mis-

td on seurauksena suuri jauhatusteho.

Jotta voidaan toimia pienelld myllytdytslld, ei sylinterii pidd supistaa
mainittavasti ulosmenoaukosta tai se on varustettava sopivilla elimilli
tavaran poistamiseksi. Kuivajaunettaessa myllyssi jdrjestetiin sopiva
ilmanulosimuvarustus ulosmenoaukkoon. Keskeisesti jdrjestetylld ulosmeno-
aukolla varustettu mylly muodostaa poiston massalle, miki tavallisessa

kuulamyllyssd antaa vihemmin tehokkaan jauhatusprosessin.

Kun ajetaan kiekkomyllyi mi#rkijauhatuksella, niin voidaan vesilisdys vi-

hentdd 50 7 vastaavasta kuulamyllyn vilttimittSmistd lisdyksestd., Timd an-

taa kiekkomyllylle paremmat jauhatusolosuhteet ja tehon.

Kiekkosuuruudella sylinteril#pimitan suhteen on suuri merkitys jauhatus-
teholle. Jauhatuskokeet erilaisilla raaka-ainetyypeilld osoittavat, etti
kiekkosuuruus voi olla yli 2/3 sylinterildpimitasta. Kdytettidessd sellai-
sella ldpimitalla varustettuja kiekkoja tdyttdvit kiekot 50-60 Z sylinte-

ritilavuudesta.

Ndiden ndkskohtien mukaan rakennetun myllyn tulee toimia suljetussa pii-
rissd lajittelulaitteen kanssa, mik# erottaa valmiiksi jauhetun materiaa-

lin ja palauttaa karkean tavaran myllyyn uudelleenjauhettavaksi. Myllyn
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1dpi kiertdvid massa tulee siksi suureks. verrattuna raaka-ainelisiykseen.
Tdten saavutetaan hyvin tarkoituksenmukainen jauhatusprosessi, mitd lei-
maa minimaalinen jauhatus silld raesuuruudella, minkd mddridd suljetussa

piirissd oleva lajittelulaite.

Kun myllyd ajetaan avonaisessa piirissd ilman palautusta, antaa se valikoi-
van jauhatuksen siten, ett#d raaka-aineessa olevat vastustuskykyiset mine-
raalit tulevat vihdn jauhetuiksi ja voidaan siksi erottaa valikoivasti

sopivassa seuraavassa prosessissa.

Mineraaliraaka~aineen jauhatuksen lis#iksi on ndiden n#kSkohtien mukaan ra-
kennettu kiekkomylly osoittautunut hyvinsopivaksi joidenkin teollisuus-
tuotteiden kdsittelyyn. Esimerkkini voidaan mainita selluloosakeiton ok-
samassan jauhatus. Oksamassa antaa kiekkojauhatuksessa kuituisen tuotteen,
mikd antaa vahvemman paperin kuin tidh#nastinen oksamassa tavallisen raffi-

nointikisittelyn jilkeen.

Kun mylly varustetaan kiekkosarjalla - kaikki saman ldpimittaisia, mutta
eri paksuisia - , niin saavutetaan pienenevdllid paksuudella, eli paksuin
kiekko sylinterin materiaalisisdidnviennissd, ettid karkea lisiystavara jou-
tuu alttiiksi suurimmalle jauhatuskuormitukselle. Tdten saavutetaan tar-
koituksenmukainen jauhatusprosessi, miki ei ole mahdollista muissa myllyis-
sd. Sellainen prosessi on ollut tavoiteltu toive myllysuunnittelijoille,

mutta sille ei ole ldydetty tyydyttdvii ratkaisua.

Keksint8d selitetdin lZhemmin er#dlld suoritusesimerkilli viitaten ohei-

seen piirustukseen.

Kuvio 1 esitt#did pituusleikkausta kiekkomyllystd.

Kuvio 2 esitt#di pddtykuvaa, jotkut osat poistettuna ndkymin vuoksi.
Kiekkomylly muodostuu piiasiassa myllyrummusta 1, miss¥d toisessa pHity-
sivussa on myllynsis##nmeno 5. Myllyrumpu on laakeroitu pydrivésti kahden

ohjausrullan ja yhden tuki- ja kd#yttdpyordn 4 ja 3 avulla, millid kdyttSpyd-

rdlld 3 on kitkakiyttdyhteisvaikutus myllyrummun kanssa, lZhemmin m#&ri-
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teltynd myllyrummun 1 ulkosivulla olevan kahden ulkopuolisen tukirenkaan 2
kanssa. Tuki- ja kdyttSpydri 3 on laakeroitu akselille 11, mik3d sopivalla
tavalla on laakeroitu laakereihin 12,13 ja on yhteydessi esittimittSmin

kdyttdlaitteen kanssa.

Kuviossa 1 oikealla oleva myllyn pidtysivu on avonainen ja muodostaa ulos-

menon 6.

Myllyrummun sisdlle on tdssd tapauksessa jirjestetty kolme jauhinkiekkoa 7.
Laakeriin 9 on laakeroitu tankc 8, missid on pySristetty pd3d 14, mikd toi-
mii jauhinlevyjen 7 ohjauselimeni. Tangosta 8 tyontyy ulos varsi 15, miki
pddssddn kannattaa kaavinta 10. Kuvion 2 p#itykuvassa on tanko 8, varsi 15

ja laakerointi 9 poistettu, jotta helpotetaan nidkymdi kuviossa.

Tukilaitteiden 8,9,14 asemesta voidaan mylly luonnollisesti varustaa muil-
la elimilld, esimerkiksi vidliseindlli jauhinkiekkojen ulostulon estimi-
seksi. Mylly voidaan tietenkin laakeroida ja kdyttdid eri tavoilla kuin

on esitetty piirustuksessa.
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Patenttivaatimukset

1. Menetelmd materiaalin jauhamiseksi kiekkomyllyssi, tunnet tu sii-
td, ettd myllyd kdytetddn maksimaalisella kierrosluvulla, miki vastaa 3-4
kertaa kriitillistd nopeutta, ja tasapainottamattomista massoista aiheutu-
via vahingollisia t3drinSitd rajoitetaan siten, etti jauhatusmateriaali si-
nidnsd tunnetusti sentrifugoidaan ja se muodostaa kerroksen myllysylinte-

rin (1) sisdpinnalle ja ettd timdn kerrcoksen paksuutta rajoitetaan sopivil-

la elimilli.

2. Kiekkomylly patenttivaatimuksen 1 mukaisen menetelmin toteuttamiseksi,
tunnettu siitd, ettd mylly on varustettu irtonaisilla, samanlidpi-
mittaisilla jauhinkiekoilla (7), joiden ldpimitta on noin 2/3 myllysylin-
terin (1) l&dpimitasta ja kiekot (7) on kerdtty tehokkaalle jauhamisalueel-

le, mink# pituus on noin 2/3 sylinterildpimitasta.

3. Patenttivaatimuksen 2 mukainen kiekkomylly, t unne t t u siiti,
ettd kdytetddn sarjaa kiekkoja (7), jolla on sama ldpimitta, mutta piene-

nevd kiekkopaksuus laskettuna myllyn sisdintulosta (5).

Patentkrav

1. Férfarande f&r malning av ett material i en skivkvarn, k inneteck-
n at dédrav, att kvarnen drivs med ett maximalt varvtal, vilket motsvarar

3-4 ganger en kritisk hastighet, och skadliga vibrationer som férorsakas av
obalanserade massor begrinsas sd, att malningsmaterialet centrifugeras pi

i och f6r sig kdnt sdtt och det bildar ett skikt pd kvarncylinderns (1)

inneryta, och att tjockleken av detta skikt begrdnsas medelst ldmpliga organ.

2. Skivkvarn for genomfdrande av f8rfarandet enligt patentkravet 1,
kdnnetecknad dirav, att kvarnen dr forsedd med 15sa malskivor
(7) med samma diameter, vilkas diameter &r cirka 2/3 av kvarncylinderns (1)
diameter och skivorna (7) 4r samlade pd ett effektivt malningsomrdde, vars

ldngd dr cirka 2/3 av cylinderdiametern.

3. Skivkvarn enligt patentkravet 2, k dnnetecknad dirav, att det
anvidnds en serie skivor (7), som har samma diameter, men minskande skivtjocklek
riknat frdn kvarnens inlopp (5).

Viitejulkaisuja-Anfdrda publikationer

Patenttijulkaisuja:-Patentskrifter: Suomi-Finland(FI) 12 794 (D 21 D 1/28).:
Ruotsi-Sverige(SE} 204 092 (50 ¢ 17/k0).
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