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(54)  zplsob m&Feni zévislosti prdb&hu fyzikslnich, chemickych a biologickych reakct

' na teplot® a zarfzen{ k provdd¥n{ tohoto zpisobu

Vynélez se tykd zplsobu mZPeni zdvislosti pribZhu fyzikdlnich, chemickych a biolo~
gickych reakci na teplotd, pPi n¥m%Z se jednotlivd mista vzorku ohiivaji broudem horkého
inertniho plynu, a zaPffzeni k provéd&ni tohoto zplsobu. )

Dosud znémé techniky m¥¥eni zé4vislosti prib&hu fyzik4lnfch, chemickych a biologic-
kych reakci na teplot® jsou izotermni a neizotermnf. P¥i izotermnich metoddch se vzorek
vlo¥{ do lézn& o konstantni teplot& a po urdité dob¥& se stanovi zm¥na stavu vzorku, -
nap¥. zm&na sloZeni., M&Peni se opakuji pPi riznjych teplotdch a dobdch oh¥evu a z vysled-
k3 se obvykle ziskaji konstanty kinetickych rovnic pépisujicich zm&nu vzorku v zdvislos-
ti na &ase a teploté&. Obecn&ji se soubor vysledkd miZe vyjadfovat pouze kvalitativnim
nebo kvantitativnfm popisem zm¥n stavu p#i rdznych kombinacich doby a teploty oh¥evu.

P#i neizotermnich metodéch se vzorek podrobuje tepelnym zm&ndm po znémé teplotni
kPfivece a zm3ny slo¥eni vzorku se hodnot{ kontinudln& nebo diskontinudln& v prib&hu
oh¥evu vzorku. .

Je zndm i zpisob ohfevu a m&reni zévialosfi rychlost{ reakci na teploté spoéi&ajici
v tom, Ze se na vzorek pffslusné ldtky pldsobi po urditcu dobu stacionérnim teplotnim
polem znémého pribdhu a m&¥{ se zm&na stavu vzorku v jeho jednotlivych mfstech.

Uvedené metbdy maji{ $adu nevyhod. Nevyhodou izbtermnich metod je pP{1isnd pracnost,

nebot mifeni se musf vidy znovu opakovat pro dald3f kombinaci doby a teploty ohfevu.
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Krom& toho je pouZitelnost metod omezena dobou proh¥ivéni vzorku na konstantni zvolenou
‘teplotu, tato doba musi byt nékolikrét krat3{ neZ je doba nésledujfciho ohievu pii
konstantni teplotd.

Nevyhodou neizotermnich metod je omezeni na ta mEreni, pFfi kterych se miZe kontinu-
4ln& v %ase m&Fit stav vzorku. Nevyhodou metody s teplotnim polem Jje pevné atanerné
doba ohfevu, prb Jinou dobu ohievu se m&feni opakovat. PouZitelnost Jje ddle omezena do=-
bou potrebnou k vytvoreni staciondrnfho teplotnfho pole ve vzorku, nebof fafo doba musi
byt n&kolikrét kratsi neZ doba plsobeni staciondrnfho pole.

Vyse uvedené nedostatkyrodstraﬁuje zpisob m&Feni podle vyndlezu, pri kterém se
Jjednotlivé pfedem vyznaZend mista vzorku oh#fvajl po dobu 1 a%Z 1 Q00 sekund proudem
interntho plynu o teploté 40 az 500 C, piléemi se na Jednot11vé mista vzorku pﬁaobi po
rdznou dobu a p¥i rizné teploté v danych rozmezich doby a teploty. Tim pPedstavuje jediny
'vzorek vlastn& soubor dil¥fch vzorekld, které se li¥f dobami a teplotami ohievu. P¥itom
se stanovi zm¥ny vzorku v t&chto mistech po ohiévu. Je také moZné uréit mista vzorku, -

v niché prob&hla reakce do stejného stupn& p#i rdznygch kombinacich teplota = doba ohfévu.

Vzorkem miZe byt pP¥imo pevnd létka, nebo roztok zakotveny na vhodném nosidi, jako
Jje filtradni papir, skelny nebb keramicky pré¥ek, ki‘emelina, gel apod. Jindy mohou byt
vzorkem nap¥. mikroorganismy, rozmi{st¥né na povrchu %ivné pidy. G¥inek plisobent teploty
po ur&itou dobu se miZe projevit'ipned po oh¥evu, napt#. rdznym zbarvenim rdznych mfst
vzorku nebo dodatein¥, nap¥. po kultivaci %ivné pidy s mikroorganisemy.

K provédénivtohoto zpisobu se poufivéd za¥fzeni podle piripojeného vykresu. Zarfzeni
sestévd ze zdroje plynu a z picky s regulovatelnou teplotou pro ohfev plynu. Picka je
opat¥ena alespon jednou tryskou k privdd&ni plynu na vzorek, pPriZemZ tryska nebo vzorek
Jjsou spojeny s pohybovym dstrojim. Pické se miZe oh¥fvat rdznym zplsobem, nap#. pérou,
plamenem, nebo nejlépe elektricky. Tryska miZe mft riznym prﬁfez, nap¥. kruhovy nebo
obdélnikovy apod. ' ‘

Inertni plyn ze zdroje 1 oh¥dty v picce 2 s regulovatelnym zdrojem J energie proud{ -

tryskou 4, které plyn usmdrnuje na urdité mfsto vzorku 2 Vv dridku 6 vzorku. Poloha
trysky se miZe vd¥&i vzorku ménit, co% umoZnuje mEnit jak mIstoAphfevu, tak teplotu tohoto .
m{sta. Regulace topeni picky umoZnuje nasta&it teplotu vystupujiciho plynu. 7

Oddalovénim trysky od vzorku nebo zm&nou pritoku plynu se méni teplota v misté styku
proudu plynu se vzorkem. Posun vzorku pFi stdlé vzddlenosti trysky od vzorku se miZfe re-
allzovat Jjako rotadni nebo posuvny pohyd tirysky nebo'vzorku. K piesnému pohybu nejlépe
slou?{ mechanické pohybové ustrojf{ 7. v n&m% se;pohyb'zdroje sily (miZe byt rudni nebo
motorickd) piendsd{ na posuvny nebo rota&ni pohyb. PFitom nezéleff na tom, zda se pohybuje
vzorek nebo tryska, nebo obojf{, napf. vzorek koné& rctainf{ pohyb ve vodorovné roviﬁé,}
Atryska posuvny p¥imo&ary pohyb ve vodorovné roving a soudasn& posuvny pr¥imolary pdhyb ve
vertikdlnim smdru.

Teplota ohfevu vzorku se nejlépe m&¥{ bodovym termoéiénkem umisténym v t&sné bliz~
kosti vzorku nebo pfimo ve vzorku. Také je moZné na standardnim vzorku hapfed ovétit

podminky (teplote picky, pritok plynu, vzdélenost trysky) pro dosaZent vybranych



kombihaci teplot a dob oh¥evu a za téchto‘podminek potom provédit vlastni ohiev.
K orientainimu stanoveni teplot& v mfsté¢ ohfevu vzorku mohou slou%it létky se znédmou
"teplotou téni nebo létky mEnici barvu v zévislosti na teplot apod.

Novost popsaného postupu spoéivé v toﬁ, %e jednim m&¥enim se miZe ziskét vice kpmbi-
naci teplota - doba oh¥evu neZ p#i jiném zplsobu. Odpadd rovn&Z nutnost kontinudlng sle~
dovat zm&Ay sloZeni vzorku jako p¥i neizotermnich metoddch. Metoda déie’mﬁié pracovat
s kratd{mi dobaﬁi oh¥evu, neZ je tomu u jinych,metod, spotieba Vzprku Je mald, metoda je
- jeénoduché a univerzdlni. Jeji{ piednosti zejména vyniknoﬁ pti sledovéni prib&hu hynutd
- mikroorganismd. . v

Metoda méa vyznam pfedevéih pro orientaéni stgnoveni zévislos ti prﬁbéhu_reakci na
" teplot¥, nebol jejf presnost nedoéahuje plesnosti klasickych izotermnich metod. Tuto ne-
vyhodu vSak vyvaZuje rychlost a snadnost m&fenf. S vyhodou se mi¥e pouZit pro srovnévaci
m&¥eni, kdy se stanovi, ktery ze vzorkd dosdhne urditého stupn& p¥emdny pfi stejném zpl=
sobu ohFevu. U exotermnich procesd 8 takovym uvolndnim tepla p¥i ohfevu, které by ne- |
kontrolovand m&nilo teplotu vzorku, nelze metoay pouéiQat. ’

Zpisobu podle vyndlezu lze pouZit p#i laboratorafm ov&fovéni vlivu .teploty na pfﬁbéh
chemickych reakci i Jjinych na teplotd zdvislych dégﬁ, zejména pti studlu tepelné odolnos-
ti m1kroorgan1smﬁ a pfirodnich létek.

Priklad 1
Sledovéni rychlosti hynuti Sacch. carlsbergensis

~ Zarizeni k m&Feni rychlosti hynut{ v zévxslostl na teplotd sestdvalo ze zdroae plynu,
v tomto pFipadé z tlakové ldhve dusiku, z nf% se dusfk p¥iv4d&l rychlostf 2 ml. s °1,do
trysky, tvorené sklenénou trub;ékou vnit¥nfiho prim&ru 2 mm, na konci zuZenou~na prim&r
0,5 ﬁm; Trubi&ka byla ulo¥ena v picce,'v tomto bfipadé m&déné trubici, obatfené izoladnt
vrstvou azbestu a vinut{m z odporového drétu, zapdjeného na vystup regulovateiného zdroje
‘ nap&tf{. Na p¥fvod plynu byl zapojen manostat a prdtokom¥r. Pfcka i s tryskou se pohybova=
- la vertikdln mikrometrickym Srouben, vzddlenos t trysky od povrchu vzorku byly.ménitelné
v rozmezi 5 aZ 30 mm, coZ za danych podminek umoZnilo ménit teploty v mistd styku plynu
" se vzorkem od 40 do 100 °C. '

Vzorkem byl mladinovy agar v Petriho misce zaolkovany na povrchu roztérem suspenze

Sacch. carlsbergensis v plo#né koncentraci 104 buniék/cm"2

. Petriho miska se pohybovala
ve vodorovné roving k¥{Zovym posuvem (pouiilo se preparadniho stolku mikroskopu), co%
upoZnilo presn¥ nastavit ohiev na urdité misto zaodkované pidy s urditou vzddlenosti
trysky od povrchu pidy. . |

‘ Popsanym zarfzenim se ohf{val vzorek ve vyznalenych mistech p¥i vzdédlenosti trjaky
od povrchu vzorku 5 a¥ 30/mm a dobdch ohfevu 10 a% 1 000 s. Teplota v m{st¥ dopadu plynu

na vzorek se mErila bodovjm termodldnkem v rozmezi 40 a% 100 °c.
Po inkubaci se stanovily kombinace teploty a doby nutné k usmrcen{ mikroorganismi,

tj. podminky ohfevu t¥ch mist vzorku, v nich% po kultivaci nerostly mikroorganismy.
V uvedeném piipadé se letdln{ kombinace pohybovala v rozmez{ 1000 s/ 40 °C a% 10 s/55 °c.



+ P¥{klad 2 ‘ ) '
Sledovéni zdvislosti prib#hu reakce Fehlingova &inidla s glukosou na teplotd
Pripravil se Fehlingiv roztok amisenim 20 ml roztoku A (70 8 Cuso « 5 H 20 v 1 000

ml roztoku) a 20 ml roztoku B (364 g KNaC4 406.4 HZO a 100 & NaOH v 1 000 ml roztoku)

a v tomto roztoku se rozpustilo C,2 g glukosy. Vzniklym roztokem ge napustil filtrad&ng

papir a umi{stil na pohybové za¥f{zen{ podle prfkladu l. Teplota se m&Fila bodovym termo-

&lénkem v mists dopadu. plynu na vzorek. Zat{zenim prq posun vzorkd se nastavily rdizné

kombinace teploty a doby ohfevu v rozmezt 49'&2 90 % a1 az 500 8. TI{m se zfskaly kombi-

nace doby a teploty nezbytné k prﬁkazu~g1uk52y Fehlingovym &inidlem, tj. k vaniku vidi-

telného derveného zbarveni vyredukovanéhg kyslzéniku m&dného. Tyto kombinace se pohybo-

valy v rozmezi 400 s/40 °C a2 5 '8/80 °c.

Priklad 3 _

Stanoveni teploty téni kovového vzorku

ZaPfizenf k ohPevu kovového vzorku sestévalo z keramické picky, v ni% se proud dusiku
ohffval odporovym topenim umfst&nym uvniti pilcky. Dusfk proudil tryskou na kovovy plech
napohybovém dstroji, teplota se m&#ila termo&ldnkem v mist® dopadu na vzorek a regulové-
la teplotu picky a pritokem dusiku v rozmezi 200 a% 500 °c. Doba ohievu bylé stélé pro
vdechna mfsta vzorku, 15 s. Teplota tén{ se indikovala vizueln¥ a v daném pripad& m&la
hodnotu 320 °c.

PREDMET VINKLEZU

1. Zpdsob m¥¥enf zdvislosti prib&hu fyzikélnich, chemickjch a biologickych reakci na

‘ -teploté zahif{vénim vzorku létky po ur&itou dobu, vyznaleny tim, %e se jednotlivé
ﬁfedem vyznadend mista vzorku oh¥fvajf po dobu 1 a%Z 1 000 sekund proudem inertniho
plynu o teplot& 40 aZ 500 °C, prifemZ se na jednotlivé mista vzorku pisobi po iﬁznou'
dobu a pFi rdzné teplot® v danych rozmezich doby a teploty a stanovi se zmény vzorku
v t¥chto mistech po ohievu. ‘

2. Zar{zeni k provéd¥ni:zplsobu podle bodu 1, vyznatené tim, e sestsvé zeAzdrojé (1)
plynu a z picky (2) s regﬁlovatelnou teplotou pro ohiev plynu, kteréd je opatiena
alespon jednou tryskou (4) k privéd¥ni plynu na vzorek, pFilemZ tryska nebo vzorek
jsou spojeny s pohybovy¥m dstrojim (7). )

1 vykres






	BIBLIOGRAPHY
	CLAIMS
	DRAWINGS

