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分段式植物根系培养装置

(57)摘要

一种分段式植物根系培养装置包括若干培

养套筒、接水漏斗，所述培养套筒的上端的内壁

上设有一圈环状的凹槽，凹槽向上延伸至培养套

筒的上端的端面，相应的，培养套筒的底部的端

面上设有一圈环状的凸台，培养套筒的凹槽和凸

台相配合，以使两个相邻的培养套筒卡合连接，

培养套筒的下端的侧壁上还设有若干通孔，以便

于检测探头伸入土壤中进行检测，所述接水漏斗

与最底层的培养套筒卡合连接，以引导从土壤中

渗漏下来的水流向接水漏斗下方的盛水容器，所

述支撑底座包括漏斗体、至少三个支撑杆，所述

漏斗体的上端呈柱状，且漏斗体的上端设有凹

槽，以使接水漏斗与培养套筒卡合连接。
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1.一种分段式植物根系培养装置，其特征在于：分段式植物根系培养装置包括若干培

养套筒、接水漏斗，所述培养套筒的上端的内壁上设有一圈环状的凹台，凹台向上延伸至培

养套筒的上端的端面，相应的，培养套筒的底部的端面上设有一圈环状的凸台，相邻的培养

套筒的凹台和凸台相配合，以使两个相邻的培养套筒卡合连接，培养套筒的下端的侧壁上

还设有若干通孔，以供检测探头伸入至培养套筒内的土壤中进行检测，培养套筒的侧壁的

通孔还设有活动塞，以在不使用检测探头时将通孔堵住，对预定深度的土壤进行采样时，就

将该位置的培养套筒提起，使土壤露出以便于相关人员采集；所述接水漏斗与最底层的培

养套筒卡合连接，以引导从土壤中渗漏下来的水流向接水漏斗下方的盛水容器，所述接水

漏斗包括漏斗体、至少三个支撑杆，所述漏斗体的上端呈柱状，且漏斗体的上端设有凹台，

以使接水漏斗与培养套筒卡合连接，漏斗体内还设有过滤网，以使水能够从过滤网上渗出，

同时防止土壤从漏斗体的出口流出，支撑杆均匀设置在漏斗体的边缘，以支撑漏斗体；所述

分段式植物根系培养装置还包括土壤隔板，所述土壤隔板将支撑套筒平均分成至少两个腔

室，每个腔室的截面呈扇形，每个腔室盛装一种土，以便于检测同一植物在不同土壤中的生

长情况。

2.如权利要求1所述的分段式植物根系培养装置，其特征在于：所述支撑杆具有一定弧

度且向下并向外延伸，支撑杆的底部设有垫片，以增大支撑杆与地面的接触面积，提高支撑

的稳定性。

3.如权利要求1所述的分段式植物根系培养装置，其特征在于：所述支撑杆水平设置在

漏斗体的上端的侧壁上，且支撑杆的延长线经过漏斗体的轴心，漏斗体的下端为锥状，且底

部设有一个通孔，土壤中渗漏下来的水从漏斗体的底部的通孔流出，所述分段式植物根系

培养装置还包括支撑架，以支撑接水漏斗，所述支撑架包括环形支撑台、至少三根支撑腿，

所述支撑腿均匀设置在环形支撑台的下方，环形支撑台的上表面设有与接水漏斗的支撑杆

相对应的凹槽，以使支撑柱卡入环形支撑台的凹槽中。

4.如权利要求1所述的分段式植物根系培养装置，其特征在于：所述分段式植物根系培

养装置还包括加热装置，所述加热装置的加热端呈格栅状且套设在培养套筒的下端，以对

培养套筒中的土壤进行加热。

5.如权利要求1所述的分段式植物根系培养装置，其特征在于：所述培养套筒的下端的

侧壁上设有六个通孔，六个通孔均匀分布在培养套筒上，以使检测探头穿过通孔插入土壤

中，以检测数据能够较为准确地反应土壤情况。

6.如权利要求1所述的分段式植物根系培养装置，其特征在于：所述分段式植物根系培

养装置包括五个培养套筒，每个培养套筒的高度为11厘米，培养套筒的外径为22厘米，培养

套筒的厚度为1厘米，培养套筒的凹槽的厚度为0.7厘米，培养套筒的凸台的厚度为0.25厘

米。

7.如权利要求1所述的分段式植物根系培养装置，其特征在于：所述培养套筒为透明

体，以便能够观察到培养套筒内部的同位素情况，进而通过同位素跟踪法检测植物根系对

营养物质的吸收情况。

8.如权利要求6所述的分段式植物根系培养装置，其特征在于：所述分段式植物根系培

养装置还包括遮阳罩，遮阳罩包裹在培养套筒的外壁上，以使植物的根系在黑暗的环境中

生长。
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9.如权利要求1所述的分段式植物根系培养装置，其特征在于：所述分段式植物根系培

养装置还包括保温罩，保温罩包裹在培养套筒的外壁上，以使外界的环境温度较低时对植

物的根系进行保温。
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分段式植物根系培养装置

技术领域

[0001] 本发明涉及农业生产技术领域，尤其涉及一种分段式植物根系培养装置。

背景技术

[0002] 植物的根系负责吸收土壤里面的水分及无机盐，以供植物生长，并且具有支持、繁

殖、贮存合成有机物质的作用。植物在不同的生长阶段所需的营养元素不同，因此一般可以

通过对植物根系周围的土壤物质的检测确认植物所需营养。现有技术中，对土壤的检测主

要通过土壤采样器进行。但是土壤采样器会对植物的根系造成一定的损伤。同时在采样完

毕后需要对钻孔进行填充，新填充的土壤和原来的土壤的成分会存在差异，这样会对下一

次的土壤检测带来影响。通常在植物的整个生长周期，需要对土壤进行多次采样，如此，就

会给试验结果带来较大误差，不能客观的反应植物在土壤中的生长情况。并且使用土壤采

样器的劳动强度较大，尤其是采集较为深层的土壤，比较耗费人力。

发明内容

[0003] 有鉴于此，有必要提供一种无需钻孔采土、采土样本均匀一致的分段式植物根系

培养装置。

[0004] 一种分段式植物根系培养装置包括若干培养套筒、接水漏斗，所述培养套筒的上

端的内壁上设有一圈环状的凹台，凹台向上延伸至培养套筒的上端的端面，相应的，培养套

筒的底部的端面上设有一圈环状的凸台，相邻的培养套筒的凹台和凸台相配合，以使两个

相邻的培养套筒卡合连接，培养套筒的下端的侧壁上还设有若干通孔，以供检测探头伸入

至培养套筒内的土壤中进行检测，培养套筒的侧壁的通孔还设有活动塞，以在不使用检测

探头时将通孔堵住，对预定深度的土壤进行采样时，就将该位置的培养套筒提起，使土壤露

出以便于相关人员采集；所述接水漏斗与最底层的培养套筒卡合连接，以引导从土壤中渗

漏下来的水流向接水漏斗下方的盛水容器，所述接水漏斗包括漏斗体、至少三个支撑杆，所

述漏斗体的上端呈柱状，且漏斗体的上端设有凹台，以使接水漏斗与培养套筒卡合连接，漏

斗体内还设有过滤网，以使水能够从过滤网上渗出，同时防止土壤从漏斗体的出口流出，支

撑杆均匀设置在漏斗体的边缘，以支撑漏斗体；所述分段式植物根系培养装置还包括土壤

隔板，所述土壤隔板将支撑套筒平均分成至少两个腔室，每个腔室的截面呈扇形，每个腔室

盛装一种土，以便于检测同一植物在不同土壤中的生长情况。

[0005] 优选的，所述支撑杆具有一定弧度且向下并向外延伸，支撑杆的底部设有垫片，以

增大支撑杆与地面的接触面积，提高支撑的稳定性。

[0006] 优选的，所述支撑杆水平设置在漏斗体的上端的侧壁上，且支撑杆的延长线经过

漏斗体的轴心，漏斗体的下端为锥状，且底部设有一个通孔，土壤中渗漏下来的水从漏斗体

的底部的通孔流出。

[0007] 优选的，所述分段式植物根系培养装置还包括支撑架，以支撑接水漏斗，所述支撑

架包括环形支撑台、至少三根支撑腿，所述支撑腿均匀设置在环形支撑台的下方，环形支撑

说　明　书 1/4 页

4

CN 108051237 B

5



台的上表面设有与接水漏斗的支撑杆相对应的凹台，以使支撑柱卡入环形支撑台的凹台

中。

[0008] 优选的，所述分段式植物根系培养装置还包括加热装置，所述加热装置的加热端

呈格栅状且套设在培养套筒的下端，以对培养套筒中的土壤进行加热，所述加热装置包括

环形安装圈、电热丝、开关、电源、温度传感器，环形安装圈与培养套筒的侧壁配装，以安装

加热装置，电热丝呈格栅状布置于环形安装圈内，电热丝和电源之间用导线连接，开关控制

电热丝的启停，温度传感器用于检测培养套筒内的土壤的实时温度，操作人员依据温度传

感器检测的实时温度控制开关的启动，实现对土壤的加热或停止加热。

[0009] 优选的，所述培养套筒的下端的侧壁上设有六个通孔，六个通孔均匀分布在培养

套筒上，以使检测探头穿过通孔插入土壤中，以检测数据能够较为准确地反应土壤情况。

[0010] 优选的，所述分段式植物根系培养装置包括五个培养套筒，每个培养套筒的高度

为11厘米，培养套筒的外径为22厘米，培养套筒的厚度为1厘米，培养套筒的凹台的厚度为

0.7厘米，培养套筒的凸台的厚度为0.25厘米。

[0011] 优选的，所述培养套筒为透明体，以便能够观察到培养套筒内部的同位素情况，进

而通过同位素跟踪法检测植物根系对营养物质的吸收情况。

[0012] 优选的，所述分段式植物根系培养装置还包括遮阳罩，遮阳罩包裹在培养套筒的

外壁上，以使植物的根系在黑暗的环境中生长。

[0013] 优选的，所述分段式植物根系培养装置还包括保温罩，保温罩包裹在培养套筒的

外壁上，以使外界的环境温度较低时对植物的根系进行保温。

[0014] 有益效果：本发明的分段式植物根系培养装置包括若干培养套筒，接水漏斗，当需

要对预定深度的土壤进行采样时，就将该位置的培养套筒提起，使土壤露出以便于相关人

员采集。培养套筒的下端的侧壁上设有通孔，方便检测探头伸入采集土壤的湿度、温度等信

息。

附图说明

[0015] 图1为本发明的分段式植物根系培养装置的一较佳实施方式的结构示意图。

[0016] 图2为本发明的分段式植物根系培养装置的另一较佳实施方式的结构示意图。

[0017] 图3为本发明的分段式植物根系培养装置的图1的俯视图。

[0018] 图4为本发明的分段式植物根系培养装置的图1的分散结构示意图。

[0019] 图5为本发明的分段式植物根系培养装置的培养套筒与加热装置、土壤隔板的分

散结构示意图。

[0020] 图中：分段式植物根系培养装置10、培养套筒20、接水漏斗30、漏斗体301、支撑杆

302、支撑架40、环形支撑台401、支撑腿402、加热装置50、土壤隔板60。

具体实施方式

[0021] 为了更清楚地说明本发明实施例的技术方案，下面将对实施例中所需要使用的附

图作简单的介绍，显而易见地，下面描述中的附图是本发明的一些实施例，对于本领域普通

技术人员来讲，在不付出创造性劳动的前提下，还可以根据这些附图获得其他的附图。

[0022] 请参看图1至5，分段式植物根系培养装置10包括若干培养套筒20、接水漏斗30，所
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述培养套筒20的上端的内壁上设有一圈环状的凹台，凹台向上延伸至培养套筒20的上端的

端面，相应的，培养套筒20的底部的端面上设有一圈环状的凸台，相邻的培养套筒20的凹台

和凸台相配合，以使两个相邻的培养套筒20卡合连接，培养套筒20的下端的侧壁上还设有

若干通孔，以供检测探头伸入至培养套筒20内的土壤中进行检测，培养套筒20的侧壁的通

孔还设有活动塞，以在不使用检测探头时堵住通孔，所述接水漏斗30与最底层的培养套筒

20卡合连接，以引导从土壤中渗漏下来的水流向接水漏斗30下方的盛水容器，所述接水漏

斗30包括漏斗体301、至少三个支撑杆302，所述漏斗体301的上端呈柱状，且漏斗体301的上

端设有凹台，以使接水漏斗30与培养套筒20卡合连接，漏斗体301内还设有过滤网，以使水

能够从过滤网上渗出，同时防止土壤从漏斗体301的出口流出，支撑杆302均匀设置在漏斗

体301的边缘，以支撑漏斗体301。

[0023] 进一步的，所述支撑杆302具有一定弧度且向下并向外延伸，支撑杆302的底部设

有垫片，以增大支撑杆302与地面的接触面积，提高支撑的稳定性。

[0024] 进一步的，所述支撑杆302水平设置在漏斗体301的上端的侧壁上，且支撑杆302的

延长线经过漏斗体301的轴心，漏斗体301的下端为锥状，且底部设有一个通孔，土壤中渗漏

下来的水从漏斗体301的底部的通孔流出。

[0025] 由于土壤中含有大量的无机盐、有机物、微生物等，通过检测从土壤中渗出的水的

成分，就可以了解土壤的成分、有益菌和有害菌的含量等，从而对影响植物生长的因素作出

分析。

[0026] 进一步的，所述分段式植物根系培养装置10还包括支撑架40，以支撑接水漏斗30，

所述支撑架40包括环形支撑台401、至少三根支撑腿402，所述支撑腿402均匀设置在环形支

撑台401的下方，环形支撑台401的上表面设有与接水漏斗的支撑杆302相对应的凹台，以使

支撑柱卡入环形支撑台401的凹台中。

[0027] 进一步的，所述分段式植物根系培养装置10还包括加热装置50，所述加热装置50

的加热端呈格栅状且套设在培养套筒20的下端，以对培养套筒20中的土壤进行加热，所述

加热装置50包括环形安装圈、电热丝、开关、电源、温度传感器，环形安装圈与培养套筒的侧

壁配装，以安装加热装置，电热丝呈格栅状布置于环形安装圈内，电热丝和电源之间用导线

连接，开关控制电热丝的启停，温度传感器用于检测培养套筒内的土壤的实时温度，操作人

员依据温度传感器检测的实时温度控制开关的启动，实现对土壤的加热或停止加热。

[0028] 进一步的，所述分段式植物根系培养装置10还包括土壤隔板60，所述土壤隔板60

将支撑套筒平均分成至少两个腔室，每个腔室的截面呈扇形，每个腔室盛装一种土，以便于

检测同一植物在不同土壤中的生长情况。

[0029] 例如，如果要将培养套筒20分成三个腔室，那么土壤隔板60的横截面就呈Y字型；

如果要将培养套筒20分成四个腔室，那么土壤隔板60的横截面就呈十字型。所述不同的土

壤是指土壤的酸碱度、无机盐的构成、菌落的分布及种类、土壤的湿度等，通过对同一植物

的根系在不同土壤中的生长情况分析对比，能够更加准确的了解植物根系所需的生长环

境。

[0030] 进一步的，所述培养套筒20的下端的侧壁上设有六个通孔，六个通孔均匀分布在

培养套筒20上，以使检测探头穿过通孔插入土壤中，以检测数据能够较为准确地反应土壤

情况。
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[0031] 进一步的，所述分段式植物根系培养装置10包括五个培养套筒20，每个培养套筒

20的高度为11厘米，培养套筒20的外径为22厘米，培养套筒20的厚度为1厘米，培养套筒20

的凹台的厚度为0.7厘米，培养套筒20的凸台的厚度为0.25厘米。

[0032] 进一步的，所述培养套筒20为透明体，以便能够观察到培养套筒20内部的同位素

情况，进而通过同位素跟踪法检测植物根系对营养物质的吸收情况。

[0033] 植物的根系具有避光性，但是采用同位素跟踪法检测又需要尽可能没有遮挡，因

此，进一步的，所述分段式植物根系培养装置10还包括遮阳罩，遮阳罩包裹在培养套筒20的

外壁上，以使植物的根系在黑暗的环境中生长。

[0034] 在对植物进行试验时，不止需要研究植物根系在温度较高阶段的生长情况，例如

春、夏、秋季，也要研究植物根系在低温阶段的生长情况，例如冬季。在自然条件下，土壤具

有一定的保温隔热作用。但是如果将本发明的分段式植物根系培养装置10放到室外，那么

有可能造成植物根系冻伤。为了使在分段式植物根系培养装置10中的植物更加符合室外的

生长环境，进一步的，所述分段式植物根系培养装置10还包括保温罩，保温罩包裹在培养套

筒20的外壁上，以使外界的环境温度较低时对植物的根系进行保温。

[0035] 在一较佳实施方式中，培养套筒20设有把手，以方便提起。

[0036] 在一较佳实施方式中，所述分段式植物根系培养装置10还包括采土刀，采土刀由

硬质薄板制成，采土刀的长度为300mm，采土刀的厚度为2mm，刀刃为锯齿状，当需要截取每

节根系生长室内的土壤和根系时，缓慢转动生长室，至上下两节生长室刚分开时，用采土刀

水平缓慢环割，使保持生长室内的根系和土壤层结构不被破坏。

[0037] 本发明的分段式植物根系培养装置10在使用时，先将接水漏斗30放到支撑架40

上，并使接水漏斗30的三个支撑杆302卡入支撑架40的凹台中。然后将一个培养套筒20套在

接水漏斗30上并填土。如果需要填充不同的土，那么就将土壤隔板60放入培养套筒20中，在

每个空腔中填充不同的土。如果需要对土壤进行增温，那么就将加热装置50的加热端平放

在土层上。如此，根据实际需要，套设若干培养套筒20和加热装置50。在这过程中，不同培养

套筒20内的土壤隔板60保持正对。最上层的培养套筒20内种植植物。当需要采集植物根系

附近的土壤时，就将土层所在的培养套筒20提起，使土壤从培养套筒20内暴露出，以便于土

壤采集。当需要采集土壤的温度和湿度信息时，那么就将温度、湿度感应探头通过培养套筒

20的侧壁的通孔伸入到土壤中进行检测。

[0038] 以上所揭露的仅为本发明较佳实施例而已，当然不能以此来限定本发明之权利范

围，本领域普通技术人员可以理解实现上述实施例的全部或部分流程，并依本发明权利要

求所作的等同变化，仍属于发明所涵盖的范围。
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