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Meméria descritiva referente 3 pa-
tente de invencdo de NALCO CHEMICAL
COMPANY, norte-americana, indus-

trial e comercial, com sede em Cne
Nalco Center, Naperville, Illinois
60566-1024, Estados Unidos da Amé-

rica, paras

"PROCESSO PARA REDUZIR A VISCOSIDADE
DE LAMAS DE HIDROXIDO DE MAGNESIO"

Intrcduggo

Na produg3o de magnésio a partir da dgua do mar,
uma das fases de processamento produz uma lama com um teor de
hidréxido de magnésio de 50 % em peso ou superior. Estas lamas
tem resistencia pastosa e sdo muito dificeis de bombear ou de
fazer fluir através de tubos, devido a sua alta viscosidade. Es-

ta tecnologia geral estd descrita em Kirk-Othmer, Encvclaopedia

of Chemical Technologyl,

1. 3¢ £digo, volume 14, John Wiley & Sons, Inc. (1981).

A presente invengao & derivada da descoberta de
que pequenas quantidades de alguns polimeros de acrilamida sulfo-
metiladas sao capazes de reduzir a viscosidade de lamas de hidrd-
xido de magnésio aquosas a 50 % em peso ou superior, de medo a

torné-las facilmente bombedveis através de tubagens.
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A_invengdo

A invengBo consiste numa lama aquosa de hidréxido
de magnésio com 50 % de peso ou superior, tendo uma viscosidade
Brookfield reduzida, que contém desde 0,1 a 5 % em peso, com
base no peso da referida lama, de uma poliacrilamida sulfometila
da tendo 2 a 30 % molar de grupos sulfometilo e tendo um peso

molecular desde 5000 até 30000,

Embora a dosagem do golimero sulfometilado possa
variar entre 0,1 até 5 % em peso, uma dosagem preferida esté ce-

ralmente compreendida no intervale de cerca de 0,5 a 3 ¢ em peso

Os polimeros de acrilamida sulfometilados

A reacggo de poliacrilamidas com formaldeido e
com bisulfitos de modo a produzir a amida sulfometilada é de con
siderdvel importancia devido &s muitas aplicagbes industriais
que teém sido propostas para sulfonatos poliméricos de baixo
custo, tais como agentes de tratamento de 4guas, dispersantes e
floculantes em campo de perfuragges. Tem sido proposta uma gran-
de variedade de reaccdes como tomando parte no sistema quimico
acima referido, mas naoc hé evidéncia concludente, até ao presen-
te, que confirme a afirmagao de que ocorre a sulfometilacfo da
amida nas condigoes geralmente admitidas para a producghBo deste
aducto. Sabe-se agora que os principais produtos formados a um
valor de pH 12 & a temperaturas da ordem de 75¢C s2o poliacri-
lamidas pareiaglmente hidrolisadas e as mono-, bis- e tris-sulfo-
metilamina., Ver The Reaction of Polyacrylamide, Formaldehyde,
and Sodium Bisulfite por D. P. Bakalik e D. J, Kuwalskil,

l. Journal of Polymer Science: parte A: Polymer Chemistry,
vol., 25, 433-436 (1987) John Wiley & Sons, Inc.
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Sabe-se também que os polimeros contzndo sulfome-
tilamidas s@o preparados a partir de polfmeros contendo acrila-
mida com formaldef{deo e bisulfito de sédio, durante cerca de 1/4
de hora até cerca de 8 h, a temperaturas de peloc menos cerca de
100°C e com um pH inferior a 12, preferivelmente a temperaturas
superiores a 1009C e com um pH de 3 até 8, Nestas condigOes de
reacgao a sulfometilamida forma-se rapidamente com elevada taxa
de conversao, com base no formaldef{do e bisulfito de sddioc in-

troduzidos,

A fim de descrever a preparaggo destes polimeros
sao apresentados os seguintes exemplos concretos, sem no entantog
se limitar a invengao aos pormenores e condigOes aqui concreta-
mente descritos, excepto nos termos requeridos pelas reivindica-

~
gOEes anexas.

ExemElo 1

Uma solugao de poli(acrilamida /[ 75 % M_7-4cido
acr{lico) (150 g, 27,5 % em &gua) e mistura de formaldefdo-bi-
sulfito de sédie (15,5 g) pH 4,3, foi aquecida a 150°C e mantida
a esta temperatura durante 4 h num reactor de Parr de 300 ml,
que estava equipado com um agitador mecanico e um termopar. O
produto resultante foi arrefecido até & temperatura ambiente. O
pH da solug@o do polfmero resultante era de 5,9, Os resultados
da anélise em C-3 NMR mostrou que o polimero continha cerca de

20 % de sulfometilamida e cerca de 30 % de carboxilato,

Exemplo 2

Uma solugao de poli({acrilamida / 75% M 7-4cido
acrflico) (150 g, 27,5 % em &gua) e mistura formaldefdo-bisul-
fito de sddio (15,5 g) pH 4,3, foi aguecida e mantida a 120°C

durante 4 h num reactor de Parr de 300 ml, que estava equipado
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com um agitador mecanico e um termopar., 0 produto resultante

foi arrefecido até & temperatura ambiente. 0 pH da solugZo de
polimero resultante era de 5,6. A andlise por C~13 NMR do pro-
duto resultante mostrou que o polfmero continha cerca de 15 %

de sulfometilamida e cerca de 40 % de carboxilato.

(a)

(b)

(c)

a sulfometilpoliacrilamida foi produzida a temperaturas de pelo
menos cerca de 100°2C e com valores de pH inferiores a cerca de

12,

nos copolimeros pode ser determinada por titulacdo coloidal
fotométrica a 2 valores de pHe. O principic deste método baseia-
~-se

este método. A um valor de pH de 2-3 a funcionalidade do Acido

no facto de o formaldefdso-bissulfito n2o ser detectado por

=
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Exemplo 3

Uma solugao de poliacrilamida (100 g, 28,5 %) e mistura

formalde{do-bissulfito de sédioc (16,1 g) pH ajustado a 13
com 50 % de NaQH, foi aguecida a 502C durante 3 horas. 0
resultado da andlise do produto por C-13 NMR mostrou gue

nao houve formac3o de sulfometilamida.

A mistura reactiva foi novamente aquecida a 90%C durante
3 horas. 0 resultado da andlise do produto por £-13 NMR

mostrou que nao houve formagao de sulfometilamida.

A mistura reactiva foi depois aquecida num reactor de Parx
a 150¢C durante 4 horas. 0 pH da sclugao final do polime-
ro era de 9,8, 0 resultado da andlise do produto por C-13
NMR mostrou que o polimeroc resultante continha cerca de

10 % de sulfometilamida.

A partir dos exemplos antericres £ evidente que

A quantidade do grupo sulfometilamida incorporadg




carboxflico & ionizada em guantidade desprezivel e, por conse-
guinte, apenas o grupo sulfonato forte, incorporado na estruturs,
serd determinado pela titulagBo. A um valor de pH de 10, uma vez
que o Acido carbox{lico estd completamente ionizado, serao titu-
lados tanto aquele como o grupo sulfonato. A qﬁantidade de in-
corporagac de sulfometilamida determinada por este método est4

em boa concordancia com a determinada pelo método de C-13 NMR.

0 termo "sulfometilpoliacrilamida", € aqui usado
de modo a abranger homopol{meros de acrilamida sulfometilados
ou os seus homdlogos, e os copolfmeros sulfometilados, incluindo
terpoli{meros, da acrilamida ou dos seus homdlogos, com 4cido
acr{lico ou os seus homdlogos, sendo a caracterfstica essencial

da parte poliacrilamida a presenca de um grupo amida primdrio.

Para tratar as lamas de hidrdxido de magnésio &
preferivel usar polimeros sulfometilados do tipo descrito acima
gque contenham 2 a 30 % molar de grupos sulfometilados e, prefe-

rivelmente, os que contem estes grupos em 2 a 20 % molar.
0 peso molecular dos polimeros sulfometilados de-
verd estar num intervalo desde 5.000 até 30.000, sendo a gama

de pesos moleculares preferida de 5.000 2 20.0C0.

Para melhor ilustrar a inveng3o apresenta-se a

seguir o Quadro I:

-5 -




P

i

| ¢ o o

QUADRO I

Viscosidades Brookfield de lamas de Mg(DH)2 a

1.

65 % em peso
Dose de adi- \VViscosidade
tivo (% em Brookfield

1 himido) na na lama,
Aditi\/ﬂs PoMo lama BoDo CPS
Branco - - 248,000
Poli(4cido acrflico / 83 %
molar_/~acrilato de metilo) 5,800 G.46 120,0C0
Poli(4cido acrilico 85 %
molar /-acrilato de etilo) 3,300 0.46 68,000
Poli(4cido acrflice [ 50 %
molar 7-acrilamida) 16,000 0.46 66,000
Poli(4cido acrilico Z 90 %
molar _7-acrilamida) 17,000 N.46 84,000
Poli(écido acrflico [/ 56 %
molar J-acrilamida / 40 %
molar J/~-sulfometilacrilami-
da £ 4% molar /) 5,500 0.46 48,000
Poli(4cido acr{lice L 57 %
molar 7-acrilzamida [/ 27 %
molar 7-sulfometilacrilami-
da [ 17 % molar_7) 18,000 0.46 2,400

Os pesos moleculares dos polimeros foram determinados por

GPC utilizande padrdes de 4cido poliestirensssulfdnico.
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Processec para reduzir a viscosidade de lamas de
hidrdxido de magnésio, com teores de 50 % em peso ou superiores,
caracterizado pelo facto de se incorporar um polimero de acrila-
mida sulfometilada numa quzntidade de 0,1 a 5% em peso, possuin-
do a referida poliacrilamida 2 a 30% molar de grupos sulfometile

e tendo um peso molecular compreendido de 5.000 até 30.000.

Processo de acordo com a reivindicaglo 1 caracte-
rizado pelo facto de a quantidade de grupos sulfometilo presen-
tes na poliacrilamida incorporada estar compreendida entre 2 e
20 % molar e de o respectivo peso molecular estar compreendido
entre 5,000 e 20.000.

Foram inventores Dodd W. Fong, residente em 1275
Leverenz Road, Haperville, Illinois 60565, Estados Unidos da
América e Daniel V. Diep, residente em 1780 Magaret Lane, Aurora

Illinois 60605, Estados Unidos da América.

A requerente declara que o primeiro pedido desta
patente foi apresentado nos Estados Unidos da América, em 15

de Maio de 1987, sob o ndmero de série 49,891,
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Lisboa, 4 de Maio de 1988.
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"PROCESSOD PARA REDUZIR A VISCOSIDADE

DE LAMAS TE HIDRCGXIDD DE MAGNESIO"

A presente invenggo refere-se a preparaggo de
lamas aquosas de hidréxido de magnésio com teores de 50 % enm
peso ou superiores, tendo uma viscosidade 3rookfield reduzida,
as quais contém de 0,1 até 5 % em peso, com base no peso da
referida lama, de uma poliacrilamida sulfometilada tendo de 2 a
30 ¢ molar de grupos sulfometilo e tendo um peso molecular com-

preendido desde 5.000 até 30.0CO0.
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