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Communication device for use with a respiratory unit, especially a mask,
including a microphone elastically connected to an exterior device consisting of a
transmitter-receiver and a housing equipped with amplifiers and filters. Accord-
ing to the invention, the microphone (3) is fitted to the mask by means of a tubu-
lar end piece (2), an open end of the latter opening into the half mask while the
other end is directly closed by the microphone (3) membrane. The signal from the
microphone, after elimination of parasitic frequencies, controls the transmitter-
receiver's communications mode (transmission or reception) by comparison with
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(57) Abrégé

L'invention concerne un dispositif de communication adapté 4 un ensem-
ble respiratoire notamment a un masque comportant un microphone relié par une
liaison souple a un dispositif extérieur constitué d’un dispositif émetteur-récep-
teur et d'un boitier équipé d'amplificateurs et de filtres. Selon Vinvention, le
microphone (3) est fixé sur le masque par un embout tubulaire (2) de maniére
telle qu'une extrémité ouverte de 'embout débouche dans le demi-masque et que
l'autre extrémité est fermée directement par la membrane du microphone (3) et en
ce que le signal issu du microphone, aprés élimination des fréquences parasites,
commande par comparaison a une valeur préétablie le mode de communication
(émission ou réception) de I’émetteur-récepteur. Application aux appareils respi-
ratoires.
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La présente invention concerne un dispositif de communication
adapté a4 un ensemble respiratoire en particulier un masque qui
enferme la bouche et le nez du porteur et qui permet 1la
communication & mains libres entre deux personnes qui peuvent
étre éloignées 1’une de 1‘autre.

On connait des dispositifs adaptés sur des masques
respiratoires et permettant 2 la fois une émission sonore et
la respiration, Ainsi, 1le brevet EP-0319612A1 décrit un
dispositif constitué de deux tubes coaxiaux, gqui sont fermés A
i1’une de leurs extrémités par une paroi. Le tuyau intérieur
est en outre fermé A cette extrémité de manidre &tanche a
1’air par un microphone. La valve d’expiration est quant 3
elle disposée entre le tuyau intéHeur et le tuyau extérieur,
des oules étant également prévues sur le tuyau extérieur pour
permettre 1’évacuation d’air. Ce type de construction présente
des caractéristigues de construction avantageuses en raison
d’un faible encombrement mais par contre une qualité auditive
trés faible en raison des bruite respiratoires notamment
lorsque 1l‘utilisateur vient de produire un effort physigue. Un
autre document, le brevet EP-0238937 décrit un dispositif
émetteur-récepteur disposé au niveau du nasque d’un dispositif
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respiratoire et qui permet gridce a sa configuration
particulidre 1’étouffement des bruits respiratoires. Cet
étouffement des bruits de la respiration est obtenu gréce au
fait qu‘on interrompt pendant la conversation le flux de gaz
inspiré et/ou expiré au moyen d’un interrupteur disposé dans
le conduit de circulation dfair. L‘inconvénient de ce type de

- dispositif est d’obtenir une conversation hachée o 1‘ensemble

des mots de la conversation ne sont pas toujours audibles.

Le but de 1la présente invention est donc de proposer un
dispositif de communication pour appareils respiratoires
adaptable sur un émetteur - récepteur classique dont sont déja
équipés les utilisateurs et dans lequel les bruits de 1la
respiration sont étouffés bien que la conversation eoit
entiérement transmise, 1’utilisateur n‘ayant pas en outre 2a
utiliser ses mains pour communiquer par actionnement d‘un
organe gquelconque,

L’invention concerne & <cet effet un dispositif de
communicatior adapté & un ensemble respiratoire notamment & un
masque qui enferme la bouche et le nez du porteur, du type
comportant un microphone relié par une liaison souple & un
dispositif extérieur constitué d’un dispositif émetteur-
récepteur et d‘un boftier électrique et/ou électronique équipé
notamment d’amplificateurs et de filtres, dispositif
caractérisé en ce que le microphone est fixé sur le masque par
un embout tubulaire de maniére telle qu’une extrémité ouverte
de 1l’embout débouche dans le denmi nasque et gue l’autre
extrémité est fermée directement par la membrane du micro et
en ce que le signal issu du microphone, aprés élimination des
hautes fréquences parasites, commande par comparaison A& une
valeur préétablie le mode de communication (émission ou
réception) de l’émetteur-récepteur.

D’autres caractéristiques et avantages de 1’invention
apparalitront encore a la lecture de 1la description qui suit et
des dessins joints, lesquels description et dessins sont
donnés surtout & titre d’exemples. Dans ces dessing :
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La figure 1 représente un blac diagramme d‘un mode de
réalisation des éléments du dispositif de communication H

la figure 2 représente une vue éclatée en perspective
d’un masque équipé dfun microphone et d’un insert d’oreille
conformes & 1‘/invention,

Conformément & la figure 2, le dispositif de communication,
objet de l’invention , est adapté pour étre installé sur des
Rasques équipés d’un circuit Q’air et recouvrant 2 la fois 1a
bouche et le nez de 1’utilisateur. ce type de masque est
notamment utilisé par les pilotes, 1les pompiers, les
militaires, les plongeurs, etc. En général, 1/utilisation d‘un
tel matériel se fait dans un environnement & risques
(pollution, feu, etc) parfois bruyant qui oblige l’utilisateur
& disposer d‘un dispositif de communication permettant une
communication & distance et sans 1’aide des maing comme c’est
le cas de certains appareils de communication qui nécessitent
une commutation manuelle pour passer du mode énission au mode
réception et inversement. Le masque utilisé comme support du
dispositif de communication, en particulier du microphone,
comporte une ouverture ménagée A cet effet sur 1la paroi
externe du masque. Pour insérer le microphone 3 de manidre
étanche dans le masque respiratoire, on utilise un support ou
embout tubulaire 2 qui est réalisée de maniére telle que comme
le montre 1la figure 2, une extrémité ouverte de 1l’embout 2
débouche dans le denmi masque et l’autre extrémité de 1‘embout
est fermée directement par la membrane du microphone 3. Pour
permettre le maintien dudit embout 2 sur le masque, on utilise
par exemple une bague 1 taraudée - disposée sur la face
intérieure de la paroi du masque, cette bague 1 venant se
visser sur la partie tubulaire filetée de 1l’embout 2. Cette
bague 1 présente en outre un bord extérieur périphérique
biseauté qui parfait 1‘étanchéité de l’ensemble., Pour rendre
1’ensemble parfaitement étanche, on coiffe 1’embout d¢’une
enveloppe 4 en forme de demi coquille puis on verrouille 1la
coiffe 4 et le microphone 3 sur 1’embout 2 au moyen d‘une vis
annulaire 5. Bien évidemment cet assemblage ne constitue qu’un
exemple de montage du microphone 3 sur 1le masque. On pourrait
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en effet imaginer un dispositif plus compact ol seuls
subsisteraient 1l/embout tubulaire 2 pénétrant dans le deni
masque et le microphone 3.

Le microphone utilisé dans ce dispositif de communication est
de préférence un microphone magnétique 2 haut rendement qui

- fournit un signal électrique moyen de 140 mV.

Dans l’exemple représenté a la figure 2, on notera également
la présence d‘un insert d‘oreille 6 formant écouteur qui est
relié au microphone 4 par un connecteur souple pour des
raisons de simplification des connections entre le microphona
3 et un boitier ¢lectriqus ou électronique. Ce boitier
électrique et/ou électronique sert d’interface entre le
microphone 3 et 1’émetteur-récepteur qui est généralement du
type talkie-walkie. En ocutre, le microphone 3 est équipé a’un
connecteur souple terminé par une prise femelle 7 qui coopére
avec une prise méle formant l‘extrémité libre d’un cable relis
et monté solidaire dudit boitier. Ce céble équipé de 1la prise
femelle vient reposer sur l’épaule de l’utilisateur lorsgue ce
dernier place les bouteilles sur son dos.

Un second céble ou tuyau relié aux bouteilles vient également
reposer sur l‘épaule de l‘utilisateur et est destiné a venir
s’enficher dans le masque pour déclencher l‘arrivée d’air dans
ledit masque.

Grdce & cette configuration particuliere, 1le c¢ircuit de
circulation d’air et celui de la communication sont distincts
mais réalisés de telle sorte qu’ils peuvent étre connectés ou
déconnectés & tout moment de maniére rapide et fiable.

Ainsi, dans le cas du dispositif de communication, le simple
enfichage de 1la prise mile constituant 1‘extrémité du
connecteur souple relié au Dboitier électrique et/ou
électronique dans la prise femelle 7 du connecteur souple
relié au microphone 3 permet une connexion de l’ensemble.
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I1 en est de méme pour le dispositif de circulation dfair. Il
est A& noter que les connections des dispositife de
communication et de circulation d’air bien que distincts sont
comnectés sensiblement au méme niveau par rapport au porteur
de maniére & faciliter 1la manoeuvre. Bien évidemment,
l’avantage majeur d‘une indépendance de ces deux dispositifs
pernet de communiguer avec le masque sur la bouche, le circuit
de circulation d’air n’étant pas connecté ou & 1finverse de
respirer artificiellement sans avoir branché 1le dispositif de
comnunication dans le cas ol une intervention exige un silence
radio par exemple.

Le boltier électrigue et/ou électronique est généralement
monté amovible sur le dosseret de 1’équipement porte-
bouteilles de 1‘utilisateur. Ce boftier est fréquemment en
inox et est moulé avec sa platine électronique et/ou
électrique & 1’intérieur d’une résine qui résiste aux
températures élevées. En outre le boftier, en raison de ges
caractéristiques d’isolation, supprime tous les risques issus
de 1l’¢énission HF de l’émetteur-récepteur. Outre sa liaison par
enfichage avec le microphcne 3 et l’écouteur insert d’oreille
6, le boitier est relié a 1’émetteur-récepteur par un premier
connecteur branché sur la sortie microphone extérieur dqe
1’émetteur-récepteur, un deuxidme connecteur branché sur la
sortie écouteur de 1’émetteur-récepteur, un troisiéme
connecteur branché sur la sortie alimentation de 1'émetteur-
récepteur de manieére a utiliser la source d’alimentation de
1’émetteur-récepteur pour alimenter en courant les éléments
constituant la platine é&lectrique et/ou électronique du
boitier et enfin un dernier connecteur reliant 1e boitier
électrique et/ou électronique a 1‘alternat de 1’émetteur-
récepteur. Bien évidemment toutes les liaisons €électriques qui
sont établies entre 1‘émetteur-récepteur et le boitier
électronique peuvent étre installées méme si l'utilisateur n’a
pas Installé 1l’ensemble de 1’équipement sur lui. Ainsi lorsque
l’utilisateur veut intervenir, 11 1lui suffit de mettre son
masque et d’enficher la prise 7 dans la prise correspondante
du cable provenant du boitier électronique et/ou électrique
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comme cela a été expliqué précédemment. Le cdble assurant la
liaison entre 1le boftier é&lectronique e¢t/ou électrique et
1’émetteur-récepteur peut &tre un cable multi-fils blindé. Ce
blindage est externe et/ou fil par fil. Ce cdble est réalisé
de manidre a é&tre polyvalent pour pouvoir sfadapter sur tout
type d’émetteur-récepteur et est réalisé de telle sorte qu’il
peut étre remplacé immédiatement en cas de défalllance.

I1 peut &tre également prévu a l'intérieur du boitier
électrique et/ou électronigue un circuit permettant 1‘émission
d’un signal sonore du niveau de 1l’insert d’oreille 6. Ia
commande de ce E.ircuit s’effectue au moyen du signal qui
commands le mode de communication émission de 1’émetteur-
récepteur par action sur l’alternat dudit émetteur-récepteur.
De ce fait, 1l’utilisateur est informé du mode de comnunication
gréce A ce signal sonore et sait si ou non 1l‘émission de
paroles a déclenché la commande de l’alternat.

Grace & de tels branchements é&lectriques et au positionnement
particulier du microphone, on obtient un fonctionnement du
dispositif tel que suilt.

Lorsque 1l/utilisateur, c‘est & dire 1le porteur du masque
parle, il entrafne la vibration de la membrane du ricrophone
et en conséquence 1l’émission d’un signal basse freéquence.
Grice au support tubulaire 2 assurant la fixation du
nicrophone 3 sur le masque, on canalise gréce au prolongement

‘de 1'embout tubulaire 2 jusque dans le demi masque le waximum

de vibrations phoniques vers le microphone 3 et parallélement
on élimine grAce A cet embout tubulaire 2 une grande partie du
bruit inhérent au microrégulateur chargé de 17amenée d’air
vers le masque. Le signal fourni par le micro est de 1l’ordre
de 140 mV. Ce signal est acheminé vers le boiftier électronique
et/ou électrique via une connectiqua de préférence étanche,
treis points servant également de préférence a la liaison de
1’insert d‘oreilla 6 vers 1la platine électronique. Cetta
connectique permet de limiter les risques d’électrocution du
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porteur pendant les interventions, que ce soit en utilisation
directe ou en attente de communication.

Le signal est alors traité conformément au diagramme de 1la
figure 1. Ce signal est tout d‘abord préamplifié avant d’étre

_orienté vers deux directions (voles A et B). Dans une premiére

direction (voie A}, il va passer & travers un ou plusieurs
filtres de telle sorte que le signal filtré ne pfésente pas de
fréquences comprises entre 600 Hertz et 2 000 hertz. Ensuite
le signal est de nouveau amplifié au moyen d’un amplificateur
traditionnel puis introduit dans un comparateur. La valeur du
signal est alors comparée & une valeur de référence
généralement une tension prédéterminée. Si la valeur du signal
se révéle étre inférieure A la valeur de référence, un signal
est émis par le boitier en direction de 1’émetteur-récepteur
et commande 1l’alternat de ce dernier pour gu’il se place en
mode réception. Si au contraire, 1la valeur du signal est
supérieure & la valeur de référence préstablie, la platine
fournit, par 1‘intermédiaire d‘une tension, un signal
susceptible de commander d’une part l’7alternat de tout type
d’énetteur-récepteur, dfautre part 1’émission d‘un signal
sonore et dans le méme temps, le signal BF traité dans la
seconde partie (voie B) est acheminé vers l’entrée "micro
extérieur" de 1'’émetteur. Il est & noter gue ce traitement que
subit le signal dans la voie B n’est gque facultatif dans un
montage et permet d’adapter le signal aux caractéristiques de
1’émetteur~récepteur notamment en ce qui concerne son niveau
et son impédance.

Bien évidemment, lorsque 1l’énetteur-récepteur est en mode
réception, c’est la voie C constituée par la liaison insert
d’oreille 6/sortie écouteur de 1l1‘émetteur-récepteur via le
boitier électronique et/ou électrique qui est utilisée si une
conversation s’est établie entre le porteur du dispositif de
comnunication et son interlocuteur disposant d’un <émetteur-
récepteur.
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Bn conclusion pour obtenir les caractéristiques du dispositif
de communication décrites ci-dessus, le bofitier électronique
doit comporter de préférence les connections suivantes
microphone, écouteur, commande alternat et alimentation.
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REVENDICATIONS

1. Dispositif de communication adapté & un ensemble
respiratoire notamment a un masque gul enferme la bouche et le
nez Gu porteur, du type comportant un microphone relié par une
liaison souple & un dispositif extérienr constitué d’un
dispositif émetteur-récepteur et d’un boftier électrique et/ou
électronique équipé d’amplificateurs et de filtres, dispositif
caractérisé en ce gue le microphone (3) est fixé sur le masque
de maniére telle gue la prise de son s’effectue dang le demi-
nasque et ‘

en ce que le signal issu du microphone, aprés élimination das
frégquences parasites, commande par comparaison & une valeur
préétablie le mode de communication (émission ou réception) de

1’émetteur-récepteur.

2. Dispositif selon la revendication 1,

caractérisé en ce que le microphone est fixé sur le masque par
un embout tubulaire (2) dont une extrémité ouverte de 1‘embout
débouche dans le deni masgue et dont l’autre extrémité est
fermée directement par la membrane du microphone (3).

3. Dispositif selon la revendication 1,

caractérisé en ce que le boitier électrique et/ou
électronigue constitue l4interface entre le microphone (3)
et l’émetteur-récepteur de telle sorte gu’un signal issu du
microphone (3), supérieur & la valeur préétablie provogue
via le boftier électrigue ou électronigue 1l’émission dfun
signal tel GqQu‘une tension électrigque gqui actionne
l’alternat de 1‘émetteur=-récepteur pour é&tablir le mode

énmission de l’émetteur-récepteur.

4. bispositif selon la revendication 3,
caractérisé en ce gue en ce gue le signal qui actionne
1’alternat de 1l‘’émetteur-récepteur pour €établiir le node

énission de 1‘/émetteur-récepteur commande ¢galenent un
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circuit électronique disposé dans le boitier électronique,
ledit circuit générant un signal sonore audible par le
porteur de l/’ensemble respiratoire.

5. Dispositif selon l’une des revendications 1 & 3,

caractéricé en ce que les fréguences parasites éliminées
par les filtres diesposés & 1/intérieur dau boitier
électronique ou électrigue congtituant l’interface entre le
nicrophone (3) et 1l/émetteur-récepteur sont des fréquences

comprises entre 600 et 2 000 Hertz,

6. Dispogsitif selon l1’une des revendications 1 a 5,
caractérigé en ce que le microphone (3) est un microphone
magnétique & haut rendsment.

7. Dispositif de communication selon la revendication 6,
caractérisé en ce gue le connecteur assurant ls liaison
entre le boitier ¢lectrique ou électronique et 1’entrée
"microphone extérieur de 1’émetteur-récepteur est monté
amovible et configuré de maniére & &tre adaptable sur tout
type d’émetteur-récepteur.

8. Dispositif de communication selon la revendication 7,
caractérisé en ce gue le signal issu du microphone est,
indépendamment de sa valeur, réglé au moyen d‘un
potentiométre pour adapter ledit signal aux spécificités de
17 énetteur-récepteur. |

9. Dispositif de comnunication selon 17une des
revendications 1 a 8,

caractérisé en ce gu’un insert d‘oreille (6) est relié¢ au
microphone (3) et utilise les mémes connections que ledit
microphane pour sa liaison avec le boltier électrigue ¢

électronique.
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10, Dispositif de communication selon la revendication 8,

caractérisé en ce que ledit insert d‘oreille aest relié via
le boitier électrigue ou électronique a la sortie écouteur
de 1’émetteur-récepteur.

11. Diépositif de communication selon 1’une des

revendications 1 & 10,
caractérisé en ce que l’alimentation électrigue du boitier
électrique ou électronique est fournie par 1/émetteur-

récepteur.
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