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(54) ViFivy hotdk

Vyndlez se tyka vifivého hofdku pro spalovani
plynnych, kapalnych, pfipadné i praSkovych paliv,
jenZ ma soustavu vzduchovych trysek pro obvodo-
vy pfivod mimobéZnych proudi spalovaciho vzdu-
chu ze vzduchové skiiné do sméSovaciho prostoru
a fesi ucinné, bezhlu¢né spalovani paliv riznych
fyzikaln& chemickych vlastnosti, zejména s vysoce
piedehfatym vzduchem.

Jsou znamy vifivé hotfdky se soustavou vzducho-
vych trysek pro obvodovy pfivod mimobéznych
proudi spalovaciho vzduchu do sméSovaciho pro-
storu, u nichZ je plynné, pfipadné kapalné nebo
praskové, palivo pfivadéno v ose hofdku. Déle jsou
zndmy hofaky se zminénym pfivodem sekundérni-
ho spalovaciho vzduchu, vybavené navic stfedo-
vym kandlem pro p¥ivod primérniho spalovaciho
vzduchu, u nichZ je kapalné, &i praskové, palivo
pfivddéno ve sméru podélné osy hofdku a plynné
palivo je do smé§ovaciho prostoru pfivadéno mezi
mimobé&Znymi proudy sekundarniho spalovaciho
vzduchu, pfipadné radidlné za soustavou mimo-
bé&Znych vzduchovych trysek a to jesté pfed hota-
kovym kamenem (&s. pat. 124365; 132 945).

Spole¢nou nevyhodou znamych zplsobl pfivo-
du topného plynu do sméSovaciho prostoru je
velmi intensivni miseni plynu se spalovacim vzdu-
chem, soudasné s velmi intensivnim spalovanim
hoflavé smési v \izkém pdsmu o malém objemu,
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tedy za vyhodnych akustickych podminek ve spalo-
vacim kandlu pro vznik nadmérné hluénosti hofa-
kli. Ve zminénych piipadech se zpravidla hoflava
smés misi v oblasti tlakového uzlu a hofi pak
v oblasti tlakové kmitny, ¢imZ se intensivné budi
akustické kmitdni sloupce vzdusin ve spalovacim
kandlu a sméSovacim prostoru, jenZ resonuje
s vlastnimi kmity kanilu a vyzafuje intensivné
akustickou energii, ktera je pfi¢inou nadmérné
hluénosti hofdku. Uvedeny nedostatek se zvlast
vyrazné projevuje u vysokorychlostnich hofdki,
jejichZ spalovaci komora je pomérné dlouhd a ma
ziZené Usti. SniZenim intensity miseni topného
plynu se spalovacim vzduchem volbou niZSich
vytokovych rychlosti spalovaciho vzduchu ze sou-
stavy mimobéZnych vzduchovych trysek lze sice
sniZit intensitu spalovani hoflavé smési a tedy
i intensitu htuku buzeného horakem, avSak soucas-
né se tim vyrazné zhorSuji podminky pro uplné
spalovani paliv.

Uvedené nedostatky odstrariuje pfedloZeny vy-
nédlez, tykajici se vifivého hofidku pro spalovani
plynnych, kapalnych, piipadné i praSkovych paliv,
jenZ md soustavu vzduchovych trysek pro obvodo-
vy pfivod mimobéZnych proudi spalovaciho vzdu-
chu ze vzduchové skiin€ do sméSovaciho prostoru.
Podstatou vyndlezu je, Ze za soustavou vzducho-
vych trysek, smérem k dsti hofdku, je umisténo
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-hrdlo, kolem néhoZ je uspofdddn nejméné jeden

plynovy kandl. Déle je podstatou vynilezu, Ze
hrdlo zasahuje do spalovaciho kandlu. Krom& toho
je.podstatou vynalezu, Ze hrdlo je opatfeno plyno-
vymi tryskami, jejichZ podélné osy jsou sklonény
mimobéZné vici podélné ose hofdku. Podstatou
vyndlezu rovnéz je, Ze hrdlo je propojeno s pfedni
skfini stfedovym kandlem, napiiklad p¥es pridu-
chy usporddané v pfedni pfepdZce. Posléze podsta-
tou vyndlezu je, Ze v plynovém kandlu vytvofeném
mezi hrdlem a kolem ného uspofddangm ndkruz-
kem dna hoFaku jsou umist&ny rozp&rky, nap¥iklad
ve tvaru sklonénych lopatek. :

Vifivy hofdk podle vyndlezu umoZiiuje pfi ne-
zménéné konstrukci G&inné spalovat samostatné
nebo soucasné paliva o rdzné rychlosti hofeni
s vysoce pfedehfdtym spalovacim vzduchem, aniz
by vznikal nadmé&rny hluk. Uspofddani plynového
kanélu kolem hrdla hofdku umoZiiuje totiz orien-
tovat frontu hofeni hoilavé smési podél vnitfniho
povrchu spalovaciho kandlu, ¢imZ je zabrinéno
buzeni akustického kmitdni sloupce vzdufin ve
sméru podélné osy hofdku.

Na pfipojeném vyobrazeni je v piikladném
provedeni zndzornén hofdk podle vyndlezu, kde
obr. 1 pfedstavuje podélny fez hofdkem v roviné

' B-B, vyznafené na obr. 2 a obr. 2 pfedstavuje
pfi¢ny fez hofdkem v roviné A-A, vyznadené na
obr. 1.

Hofék sestivd z pfedni sk¥iné 2 s pfednim
vzduchovym hrdlem 1, stfedni skiin& 10 se stied-
nim vzduchovym hrdlem 9, zadni skiin€ 30 se
zadnim plynovym hrdlem 31 a pouzdra 21 s hof4-
kovym kamenem 18. Pfedni sk¥iti 2 je od stfedni
skfiné 10 odd¢lena pfedni pfepaZkou 7, opatfenou
priiduchy 6, a vnitinim pla§tém 34, spojenym
s rozdélova¢em 11, po jehoZ obvodu jsou uspof4-
dény vzduchové trysky 12 tak, Ze jejich podélné
osy jsou sklonény mimobé&Zn€ vii podélné ose
hotédku. Stfedni skiifi 10 je od zadni skiiné 30
oddélena stfednim plastém 33. Vnitini plast 34
spolu s rozdélovadem 11 vymezuji sttedovy kandl
8. Tento kandl navazuje pfes smé&3ovaci prostor 29
v hrdle 23 na spalovaci kandl 20, jenZ je vymezen
vnitfnim povrchem 19 ho¥ikového kamene 18
a ustim 22 hofdku. Vné hrdla 23 je uspotadan
plynovy kandl 28, vyiistujici do spalovaciho kandlu
20, jehoZ soustiednost vzhledem ndkruzku 26 je
zajiStovdna rozpérkami 17 ve tvaru Sroubovico-
vych lopatek. NdkruZek 26 je spojen se dnem 27,
které uzavird zadni skiifi 30 ho¥dku. Na vnitini
stran€ dna 27 je umisténo 12 Zeber 15 sklon&énych
mimobé&Zné vzhledem k podélné ose hotdku, kterd
spolu se zadni pfepaZkou 13, opatfenou otvory 14,
vymezuji 12 tangencidlnich plynovych kandli 28,
vytstujicich do plynového kandhu 25. Hrdlo 23 je
proti tangencidlnim plynovym kanéliim 28 opatte-
no dvandcti plynovymi tryskami 16, sklon&nymi
mimobé&Zné vii¢i podélné ose hofdku, jez vytistuji
do sméSovaciho prostoru 29. Hrdlo 23 je déle
opatfeno kuZelovym usmériiovadem 24, roziifuji-
cim se smérem do spalovaciho kanilu 20. Pro

spalovéani kapalnych paliv je hotdk vybaven roz-
praSovaci tryskou 4, uloZenou ve vodicim pouzdie
3, prochézejicim vikem 5 a pfedni pfepaZkou 7.

Cesty spalovaciho vzduchu jsou vyzna&eny plnou
¢arou, cesty topného plynu &rkované a cesty
topného oleje te€kovang, ’

Vifivy hofdk podle vyndlezu pracuje tak, Ze
sekunddrni spalovaci vzduch se pfivddi do stfedni
skiiné 10 hofdku stfednim vzduchovym hrdlem 9,
odkud proudi pfes vzduchové trysky 12 v rozdélo-
vati 11 do smé3ovaciho prostoru 29, mimob&Znymi
proudy vzhledem k jeho podélné ose, pficems
tangencidlni sloZky t&chto proudi uvadéji vzdusiny
ve smé§ovacim prostoru 29, jakoz i ve spalovacim
kandlu 20, do krouZivého pohybu a soudasné je
pfimykaji k vnitfnimu povrchu 19, spalovaciho
kanélu 20. Topny plyn se pfivadi do zadni sk¥iné& 30
hotdku zadnim plynovym hrdlem 31, odkud proudi
otvory 14 v zadni pfepaZce 13 do tangencidlnich
plynovych kanélii 28, nadeZ postupuje krouZivym
pohybem plynovym kandlem 25, kde je do krouZi-
vého pohybu déle usmériiovan vloZenymi rozpé&r-
kami 17, uspofddanymi do tvaru Sroubovicovych
lopatek. Topny plyn je dédle usmériiovin smérem
ke vnitfnimu povrchu 19, spalovaciho kanilu 20,
kuZelovym usmériitovadem 24 na hrdle 23 a proudi
bezprostfedné podél vnitinitho povrchu 19 krouzi-
vym pohybem. Nad vrstvou plynu se pohybuje
krouZivim pohybem vrstva spalovaciho vzduchu
a to bud stejnou, nebo rozdilnou rychlosti, podle
vytvofenych podminek. V prvém pfipadé md
miseni obou sloZek hoflavé smési pfevdZné difusni
povahu, probihd na dlouhé drize a pomalu. V dru-
hém piipad€ vznikaji podminky pro rychlé miseni
v turbulentni mezni vrstvé, pficemZ v obou p¥ipa-
dech zilstiavd krouZivy pohyb smési zachovén.
Hoflavd smés postupuje déle krouZivym pohybem
podél vnitiniho povrchu 19, spalovaciho kandlu
20, smérem k qsti 22 hofdku, kde zapdlena hoti za
vzniku Zhavych spalin, které pak proudi z 1sti 22
hotdku do pracovniho prostoru pece. V disledku
krouZivého pohybu plynu, vzduchu i vzniklé hofla-
vé smési po obvodu spalovaciho kanglu 20, vznikd
v oblasti jeho podélné osy podtlak, ktery zptisobuje-
zpétné proudéni Zhavych spalin od dsti 22 hotdku
smérem ke smé&Sovacimu prostoru 29 a to krouzi-
vym pohybem téhoZ smyslu, jakym se pohybuje
hoflavd smés. Spaliny pfi svém zpétném postupu
zapaluji vnéjsi vrstvy hoflavé smési, ktera hoii
pfevazné difusn€ na pomérné& velkém povrchu, tak
Ze fronta hofeni postupuje pfevdZné radidlng
smérem k vnitinimu povrchu 19 spalovaciho kan4-
Iu 20.

U zndmych provedeni vifivych hofaka postupuje
fronta hofeni pfevdZné v axidlnim sméru proti
pohybu hoflavé smési a je tedy orientovana napti¢
spalovaciho kandlu. P¥i¢nd plocha fronty hofeni
a jejf turbulentni charakter jsou zdkladnimi pred-
poklady pro buzeni stojatého akustického kmitdni
sloupce vzdusin v kandlech hofdku. V p¥ipadé, Ze
se fronta hofeni ztotoZni s tlakovou kmitnou ve
spalovacim kandlu, k éemuZ dochdzi zpravidla



samocinné, vznikd v kandlech ho¥dku intensivni
resonanéni akustické kmitdni, které se stava zdro-
jem nadmérné hluénosti hofdku, zejména pti
spalovani topnych plyni s vy$§im obsahem volného
vodiku ve vysoce predehfdtém spalovacim vzdu-
chu. Na rozdil od téchto hotakti umoziiuje fe$eni
podle vyndlezu orientovat frontu hofeni pfiblizné
rovnob&Zné podél povrchu 19 spalovaciho kandlu
20, takze v pfipad€ tlakovych poruch ve fronté
hofeni se budi akustické kmity nap¥i¢ spalovaciho
kanalu 20 a to s riiznou frekvenci v kazdém jeho
prifezu, coZ znemozZituje vznik akustické resonan-
ce vzduSin v kanalech hofdku a tim i vznik
nadmérného hluku. Dal§im pfiznivym cinitelem
potlacujicim buzeni akustického kmitdni vzdusin
v kandlech hofdku je vznik plamene difusni povahy
bez vyznamnych tlakovych poruch. Kromé toho je
piiznivym opatienim ke sniZeni hlu¢nosti hofdaku
i pfivod dcasti topného plynu do smeéSovaciho
prostoru 29 plynovymi tryskami 16 v hrdle 23.
Spalovani této Cdsti paliva probéhne sniZenou
rychlosti hofeni jiZ na zacatku spalovaciho kandlu
20 a zbyvajici cast paliva shofi v jeho stfedni
a koncové ¢&asti. Timto zptisobem se palivo spaluje
v celém objemu spalovaciho kandlu 20, tedy
s nizkou objemovou intensitou, pfi¢emz mensi
tlakové poruchy nevznikaji v izkém pasmu, nybrz
v celém objemu spalovaciho kandlu 20 a znesnad-
nuji vznik akustické resonance vzdusin v hofaku,
pfipadné pulsaéniho horeni paliv.

Pro G¢inné a relativné bezhluéné spalovani paliv

Yoy

s riznou normdlni rychlosti §ifeni plamene je nutno
menit podminky miseni a tedy i proudéni vzdusin
ve sméSovacim prostoru 29 a ve spalovacim kanailu
20 hofdku. Toho lze dosdhnout uspoiidanim
znazornénym na obr. 1 a 2, kde ¢ast spalovaciho
vzduchu je jakozto primédrni vzduch pfivadéna do
smésovactho prostoru 29 stfedovym kanalem 8,
napojenym pies priaduchy 6 v predni pfepazce 7,
piedni skiin 2 a pfedni vzduchové hrdlo 1 na
vzduchovod, vybaveny regula¢nim ustrojim, na-
priklad klapkou. Sekundarni spalovaci vzduch se
pfivadi do smé&Sovactho prostoru 29 vzduchovymi
tryskami 12 v rozdélovaci 11, které jsou propojeny
pfes stfedni skfin 10 a stfedni vzduchové hrdlo 9 se
zvlastnim vzduchovodem, vybavenym reguladnim
astrojim. ZvySovanim podilu primarniho spalova-
ciho vzduchu se sniZuje relativni rychlost krouzivé-
ho pohybu vzduchu viiéi topnému plynu ve sméso-
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vacim prostoru 29, ¢imZ se snizuje rychlost misen{
sloZzek hoflavé smési i intensita hofeni a tedy
i intensita tlakovych poruch zptisobujicich hluénost
horaku. Lze proto timto zpisobem 1iéinné a bez-
hluéné spalovat paliva o vysoké normalni rychlosti
Sifeni plamene s vysoce piedehfatym spalovacim
vzduchem. Naopak pii spalovani paliv s nizkou
normélni rychlosti $ifeni plamene je vyhodné
sniZovat podil primarniho spalovaciho vzduchu
a zvySovat podil sekundarniho spalovaciho vzdu-
chu. Tak napfiklad pfi spalovani topného oleje,
ktery hoii pomalu, je vyhodné pfivod primarniho
spalovaciho vzduchu uzaviit, takZe veskery do
hotéaku pfivadény spalovaci vzduch bude vzduch
sekundarni. Topny olej se pfivadi do rozprasovaci
trysky 4 a vystupuje z ni jako olejovd mlha do
sméSovaciho prostoru 29, kde se misi s pfivadénym
spalovacim vzduchem. Vznikld hoflavd smés dile
postupuje do spalovaciho kanédlu 20, kde se stykem
se Zhavymi spalinami a Zhavym vnitinim povrchem
19, spalovaciho kandlu 20, zapaluje a hofi za
vzniku Zhavych spalin. Hofdk miZe spalovat kapal-
né i plynné palivo soucasné.

Po vyjmuti a nahraZeni- rozprasovaci trysky
4 zvlastni velkoprifezovou tryskou, miZe hofak
slouZit ke spalovani praskovych paliv.

Smysl rotace pfivadénych sloZek hoflavé smési
miiZe byti rizny, zejména u pomalu ho¥icich paliv.
Kromé toho spalovaci kanal 20 mize byti kuZelo-
vy, vélcovy, pfipadné i jiného tvaru a nemusi byti
omezen zuZujicim sé ustim 22. Rizeni pfivodu
primarniho a sekundarniho spalovaciho vzduchu
nemusi byti upraveno v piivodnich potrubich.
Postacuje jediny piivod spalovaciho vzduchu do
predni sk¥iné 2, nebo do stiedni sk¥iné 10, pficemz
v piedni prepaZce 7 se zhotovi spojovaci priduchy
mezi skfinémi a tyto priiduchy, nebo priduchy
6 mohou byti uzavirdny i za provozu hofiku,
napfiiklad oto¢nou deskou s otvory.

Vifivy hofdk podle vyndlezu lze upravit pro
rizné vytokové rychlosti spalin. Hofdk najde
uplatnéni pfedev§im v hutnim prémyslu u ohfiva-
cich peci, ve valcovnach a kovarnach, jakoziu peci
pro tepelné zpracovani kovi, pfipadné i u peci
tavicich. Horak 1ze s vyhodou pouZit pro spalovani
riznych druh@ plynnych, kapalnych, pfipadné
i praskovych paliv, aniZ by vyZadoval zvlastnich
uprav.

PREDMET VYNALEZU

1. Vifivy hofak ke spalovini plynnych, kapal-
nych, pfipadné i praskovych paliv, jenZ m4 sousta-
vu vzduchovych trysek pro obvodovy pfivod mi-
mobéznych proudi spalovaciho vzduchu ze vzdu-
chové skiiné do sméSovaciho prostoru, vyznaéeny
tim, Ze za soustavou vzduchovych trysek (12)
smérem k usti (22) hofaku je umisténo hrdlo (23),
kolem né€ho? je usporadan nejméné jeden plynovy
kandl (25). ’

2. Vifivy hotak podle bodu 1, vyznadeny tim, Ze
hrdlo (23) zasahuje do spalovaciho kanalu (20).

3. Vifivy hotdk podle bodt 1 a 2, vyznadeny tim,
Ze hrdlo (23) je opatfeno plynovymi tryskami (16),
jejichz podéIné osy jsou sklonény mimobé&zné vidi
podélné ose hofiaku.

4. Vifivy hofdk podle bodli 1 aZ 3, vyznaceny
tim, Ze hrdlo (23) je na strané pfivracené k usti (22)
hotédku opatfeno usmérfiovadem (24).
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5. Vifivy hofdk podle bodti 1 aZ 4, vyznaéeny ~ v plynovém kandlu (25), vytvofeném mezi hrdlem
tim, Ze hrdlo (23) je propojeno s pfedni skfini (2) (23) a kolem né&ho uspofddanym nakruzkem (26)
stfedovym kandlem (8), napfiklad pfes priduchy dna (27) hofdku, jsou umistény rozpérky (17),
(6) uspofadané v pfedni pfepazce (7). napfiiklad ve tvaru sklonénych lopatek.
6. Vifivy hotdk podle bodu 1, vyznadeny tim, Ze

2 vykresy
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