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Latekseja ja vesipohjaisia koostumuksia puuta, petsausta,

suojausta ja vastaavia varten

Keksinnén tausta

Témévkeksinté koskee lateksipolymeerejd ja t&llai-
sia latekseja sisdltévid koostumuksia, jotka on tarkoitet-
tu huokoisten alustojen, kuten puun, petsausta ja/tai suo-
jausta varten.

Orgaanisten liuotinten md@drien alentaminen pinnoi-
tuskoostumuksissa on ollut toivottava kohde tarkoituksena
alentaa ilmakehd&&n vapautuvien haihtuvien orgaanisten ai-
neiden madrdd. Tdstad syystd vesipohjaiset pinnoituskoostu-
mukset ovat tulleet laajalle levinneeseen kaytté6én. MyOs
vesipohjaisia petsej& on ehdotettu (esim. US-patenttijul-
kaisut 4 432 797 ja 4 976 782), mutta hyvaksyttdvén suori-
tuskyvyn tuottamista vesipohjaiselle petsille on yleisesti
haitannut veden taipumus kohottaa syitd puussa, jolle ve-
sipohjaista petsid levitetd&n. Toinen ongelma on se, ettd
joissakin tapauksissa vesiliukoiset vdriaineet, joita k&y-
tetd&n vesipohjaisissa petseissd, voivat liueta uudelleen
myShemmin levitettyihin vesipohjaisiin pinnoitteisiin.

Sulun tuottamiseksi pitéméén'poissa mythemmin levi-
tettdvat pinnoitteet on toivottavaa, ettd petsi sisdltid
hartsia, joka ainakin osittain suojaa puun pinnan. T&h&n
tarkoitukseen ehdotettuja hartseja ovat vesipohjainen po-
lyvinyylikloridilateksi (esim. "GEON" B.F. Goodrich
Co:1ta), mutta ne eivét ole niin tyydyttédvid kuin halut-
taisiin, koska ne vaativat suhteellisen suuret orgaanisen
liuvottimen m&drdt auttamaan lateksipartikkeleiden koagu-
loimisessa kalvon muodostamiseksi, siten rajoittaen haih-
tuvan orgaanisen liuottimen vahentdmistd. Toinen haitta-
puoli on se, ettd vesiliukoiset orgaaniset liuottimet,
joita kédytetédan koaguloimisen wvuoksi, pyrkivat lis&dm&aan
veden tunkeutumista puuhun, siten pahentaen syiden kohoa-

mista. Lisdksi alan aiempi vinyylilateksi on taipuvainen
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olemaan aluksi ulkon&ddltddn maitomaista, kun se on sumu-
tettu alustalle, mik8 on ei-toivottavaa, koska levitt&dja
ei pysty havaitsemaan koostumuksen tehoa alustalla korja-
takseen mahdolliset virheet. Ammoniakin tai amiinien si-
sdllyttamisen alan aikaisempiin vesipohjaisiin koostumuk-
siin uskotaan my®s pahentavan syiden kohoamisen ongelmaa.

Muita ominaisuuksia, jotka ovat toivottavia petsi-
koostumuksessa, ovat levitysominaisuudet, kuten matala
vastus ja tyOstettadvyys, eli kyky pyyhkid petsid jonkin
aikaa ennen kuivumista. Erds alan aikaisempi l&hestymista-
pa syiden kohoamisen vé&hentdmiseksi on lisdtd pigmentin
maardsd petsikoostumuksessa, mutta t&dllad on taipumus no-
peuttaa kuivumisnopeutta siten 1lyhentden ei-toivotulla
tavalla tyoskentelyaikaa. On tunnettua, ettd kuivumisno-
peutta voidaan hidastaa lis&&m&lld koostumukseen O61ljya,
mutta 61jylld saattaa olla negatiivinen vaikutus adhee-
sioon.

Keksinnén yhteenveto

Tdm& keksintd on vesipohjainen pinnoite tai petsi-
koostumus, joka sis&lt&ad vinyylikloridin ja vinylideeni-
kloridin kopolymeerid, joka on polymeroitu lateksissa kah-
dessa vaiheessa. Ensimm@inen vaihe tuottaa veteen disper-
goitua polymeeristd pinta-aktiivista ainetta, joka muodos-
taa lateksipartikkeleiden ulomman kuoren, ja toinen vaihe
polymeroi vinyylikloridin ja vinylideenikloridin lateksi-
partikkeleiden ytimess&. Lateksipartikkeleiden kuoren po-
lymeerilld on matala lasiutumislamp6tila (T;) ja se on
helppo koaguloida suhteessa ytimen polymeeriin siten va-
hentden tai eliminoiden koaguloivan liuottimen tarvetta.
Tuloksena koostumus voi sisdltdad haihtuvia orgaanisia yh-
disteitd (VOC) mé&&rina alle 360 g/1 (3 1lb/gal). Puulle
levitettynd ta&mdn koostumuksen on yll&ttden havaittu ai-
heuttavan vdha&n tai ei lainkaan syiden kohoamista. Lis&dksi
t8md koostumus on lapindkyvidd (eli ei maitomaista) sumu-

tuksen jédlkeen, silld on hyvad tydskentelyaika ja matala
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vastus, ja se tuottaa hyvd&n sulun mydhemmin levitettdviin
pinnoitteisiin n&hden. Sulkuominaisuudet ovat erityisen
tarkeitd estadmddn myShemmin levitettdvien pinnoituskoostu-
musten tunkeutumista aiemmin levitettyihin pinnoitteisiin.

Tamédn keksinndn mukaiset vesipohjaiset koostumukset
eivdt vaadi suhteellisen suurten m8arien orgaanisia apu-
liuvottimia tai ammoniakkia tai amiineja lis&&mistid latek-
sipartikkeleiden koaguloimisen t&hden. T&std syystd voi-
daan saavuttaa ylivoimainen suorituskyky suhteessa puu-
alustojen syiden kohoamiseen.

T&amédn keksinndn mukaisten koostumusten hyvidt sulku-
ominaisuudet saavutetaan hyd8dyllisesti suhteellisen mata-
lan l&mpotilan kovetuksella. La&mpdasettuvan silloitusai-
neen kdyttod ei tarvita tdssd keksinntssad, joten pinnoit-
teen kovettamiseksi ei tarvita korkeita aktivointil&mpdti-
loja. Kovettaminen huoneenlé&mpdtilassa tai hieman kohote-
tuissa kuivauslémpdtiloissa (esim. 35 - 100 °C) on erityi-
sen edullista la@mpdherkilld alustoilla, kuten puulla.

Tadmén keksinnén mukainen koostumus voi toimia pet-
sind, joka levitetd&n paljaalle puulle tai muille huokoi-
sille pinnoille, tai sit& voidaan k&yttda kuultoaineena
levitettavédksi pohjapinnoitteelle. Koostumus voi toimia
my®s sulkupinnoitteena puulle tai muille huokoisille pin-
noille.

Toinen t&mdn keksinndn ndkdékulma on edelld& kuvatun
petsin tai kuultoaineen yhdistelm@ seuraavaksi levitetty-
jen vesipohjaisten sulkupinnoitteiden ja/tai vesipohjais-
ten pintamaalien kanssa sellaisen taydellisen pinnoitejér-
jestelmdn tuottamiseksi puulle tai muille huokoisille
alustoille, jolla on erittdin matala kokonais-vVOC. T&man
keksinndn mukaisen lateksihartsin hyvat sulkuominaisuudet
mahdollistavat laajan valikoiman vesipohjaisia sulkuaine-
ja pintamaalikoostumuksia. Vinyylikloridipohjaiset sulku-
pinnoitekoostumukset (esim. sellaiset, jotka sis&ltavéat

samaa vinyylikloridi/vinylideenikloridilateksia, jota kay-
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tetddn petsissd) ovat joissakin tapauksissa toivottavia
johtuen niiden matalasta hinnasta, ja t&médn keksinntn mu-
kaisten koostumusten on havaittu tuottavan poikkeukselli-
sen hyv&n adheesion vinyylikloridipohjaisten petsien ja
sulkuaineiden vdlille. Vieldkin parempi adheesio voidaan
saavuttaa uretaanipitoisilla pintamaaleilla, jotka levite-
td8n ta&mdn keksinndn mukaisten petsien p&d&dlle. Vesipoh-
jaisten uretaanien ja tdmdn keksinndn mukaisen petsikoos-
tumuksen v&dl1illd on hyddyllisesti vd&h&n tai ei lainkaan
hdiriétd, joka vadhentdisi pinnoitteen kirkkautta.

Yksityiskohtainen kuvaus

Tamédn keksinntn suoritusmuodot, joita on kuvattu
"petseiksi", ovat yleisesti tunnettuja matalasta kiinto-
ainepitoisuudesta suhteessa maaliin, eli alle 50 paino-%
kiintoainetta. Petseille on my®6s tunnusomaista se, ettd ne
ovat suhteellisen l8pindkyvi& ja niitd kaytetdadn tunkeutu-
maan huokoisiin alustoihin. Samanlaisia koostumukseltaan,
vaikkakin hieman erilaisia toiminnaltaan, ovat kuultoai-
neet. Kuultoaine on puolildpindkyvd varillinen pinnoite,
jota voidaan kayttdda muodostamaan keinotekoisen puusyisen
ulkonddn tai muun tehosteen. Tamdn keksinndn mukaiset ve-
sipohjaiset koostumukset ovat erityisen hyddyllisid pet-
seind tai kuultoaineina, mutta tdmdn keksinndn mukaista
lateksipolymeerikoostumusta voidaan kdytt&d myds sidehart-
sina muissa pinnoitteissa, kuten sulkupinnoitteissa, joil-
la saattaa olla korkeampi kiintoainepitoisuus kuin pet-
seilla.

Tadman keksinndn mukaisten koostumusten sideaine-
hartsi sis&ltdd lateksipolymeeri&, joka on muodostettu
vapaaradikaali-initioidulla wvinyylihalogenidimonomeerien
ja vinylideenihalogenidimonomeerien kopolymeroinnilla ve-
sipohjaisessa védliaineessa polymeerisen pinta-aktiivisen
aineen ldsnd ollessa. Polymeerinen pinta-aktiivinen aine
voidaan luonnehtia happoryhmén sisdltdvédn polymeerin suo-

laksi. Kaytetddn kaksivaiheista polymerointia, jolloin po-
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lymeerinen pinta-aktiivinen aine polymeroidaan ensimm&i-
sessd vaiheessa, ja vinyylihalogenidin ja vinylideenihalo-
genidin kopolymerointi tapahtuu toisessa vaiheessa.
Polymeerisid pinta-aktiivisia aineita, jotka ovat
sopivia kdytettdviksi tédssd keksinnOssd, sekd niiden val-
mistusta on kuvattu US-patentissa 4 647 612 (Ranka et
al.). Niiden happopitoisten polymeerien joukossa, joita
voidaan k&ytt&d, ovat ndenndisesti mitk& tahansa happopi-
toiset polymeerit, jotka voidaan neutraloida tai osittain
neutraloida sopivalla em&ksiselld yhdisteelld muodostaen
suolan, joka voidaan liuottaa tai stabiilisti dispergoida
vesipohjaiseen v&liaineeseen. Happopitoisia polymeereja,
joita voidaan k&aytt&&, ovat happopitoiset akryylipolymee-
rit ja kopolymeerit, alkydihartsit, polyesteripolymeerit
ja polyuretaanit. Polymeerinen pinta-aktiivinen aine on
edullisesti happopitoinen akryylipolymeeri, joka on val-
mistettu tunnetulla tavalla polymeroimalla tyydyttyma&tdnta
happoa, edullisesti alfa-beeta-tyydyttymattntd karboksyy-
lihappoa ainakin yhden toisen polymeroituvan monomeerin
kanssa. Esimerkkejd sopivista tyydyttym&ttOmistd& hapoista
ovat akryylihappo, metakryylihappo, krotonihappo, itakoni-
happo sekd maleiinihapon ja fumaarihapon C, j-alkyylipuoli-
esterit, mukaan lukien happojen seokset. Esimerkkejéd toi-
sista tyydyttymattémien happojen kanssa polymeroitavista
monomeereistd happopitoisten akryylipolymeerien valmista-
miseksi ovat alkyyliakrylaatit ja -metakrylaatit, vinyli-
deenihalogenidit, vinyylieetterit ja vinyyliesterit.
Monomeerien polymerointi polymeerisen pinta-aktii-
visen aineen tuottamiseksi suoritetaan tavallisesti or-
gaanisten aineiden liuospolymerointitekniikalla vapaaradi-
kaali-initiaattorin l&sn& ollessa, kuten on alalla hyvin
tunnettua. Tuloksena olevien happopitoisten akryylipoly-
meerien moolimassa on tavallisesti v&dlilld noin 2 000 -
150 000 (edullisesti 60 000 - 120 000) painokeskim&&dr&disen

moolimassan pohjalta, ja polymeerien happoluvut ovat va-
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tainen suola muodostetaan neutraloimalla tai osittain
neutraloimalla polymeerin happoryhmédt sopivalla em&ksisel-
1& yhdisteelld. Sopivia emdksisid yhdisteitd, joita voi-
daan k&yttdsd t&h&n tarkoitukseen, ovat epdorgaaniset emdk-
set, kuten alkalimetallihydroksidit, esimerkiksi natrium-
tai kaliumhydroksidi, tai ammoniakki, tai orgaaniset emdk-
set, kuten vesiliukoiset amiinit, esim. metyylietyyliamii-
ni tai dietanoliamiini. Halutun polymeerisuolan muodosta-
miseksi tarvittava neutralointiaste voi vaihdella huomat-
tavasti riippuen polymeeriin sisdllytetyn hapon m&ddrasta
ja suolalle halutusta liukoisuuden tai dispergoituvuuden
mddrdstd. Tavallisesti teht8essd polymeeri veteen disper-
goituvaksi neutraloidaan polymeerin happamuudesta ainakin
25 % emdksiselld yhdisteella.

Tyydyttymdttdmi& monomeerejd, joita kopolymeroidaan
edelld kuvatun polymeerisen pinta-aktiivisen aineen l&snéd
ollessa lateksipartikkeleiden ytimen tuottamiseksi, ovat
vinyylihalogenidi ja vinylideenihalogenidi, edullisesti
vinyylikloridi ja vinylideenikloridi. N&iden kahden mono-
meerin yhdistelmdn havaittiin olevan t&rkea puulle levi-
tyksen kannalta, koska pelkkd vinyylikloridi on suhteelli-
sen haurasta eikd@ se tuota haluttua adheesiota puuhun.
Toisaalta pelkkd vinylideenikloridi on taipuvainen tuotta-
maan kalvoja, jotka kellastuvat eivd@tk& sovellu kirkkai-
siin pinnoitteisiin. Joissakin tdmidn keksinndn suoritus-
muodoista vinyylikloridi ja vinylideenikloridi muodostavat
ainoat kopolymeroitavat monomeerit, ja kummankin suhteel-
liset madrdt voivat olla alueella 9:1 - 1:2, edullisesti
5:1 - 1:1, edullisimmin 4:1 - 2:1 painon perusteella. Toi-
sella tavoin ilmaistuna monomeerisyodttd voi sisdlt&a 25 -
90 (edullisesti 40 - 80) paino-% vinyylihalogenidia ja
10 - 50 (edullisesti 10 - 40) paino-% vinylideenihalogeni-

dia.
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Joissakin suoritusmuodoissa on havaittu hyodylli-
seksi lis&td muita kopolymeroituvia tyydyttymattdémia mono-
meerejé kuin vinyylihalogenidia ja vinylideenihalogenidia
ytimen valmistamiseksi. N&itd muita monomeerejd ovat al-
kyyliakrylaatit ja -metakrylaatit (esim. etyyliakrylaatti,
metyylimetakrylaatti, butyyliakrylaatti, butyylimetakry-
laatti, lauryyliakrylaatti sek&8 ndiden seokset) ja vinyy-
liesterit (esim. vinyyliasetaatti ja vinyyliversataatti)
ja ne toimivat vahentden pinnoitteen kellastumista. T&l-
laista ylimddrdistd monomeerid kiytettdessd voi se muodos-
taa korkeintaan noin 40 %, edullisesti 5 - 30 %, monomee-
rikoostumuksesta, josta ydin polymeroidaan.

Edullisissa suoritusmuodoissa vinyylikloridin ja
vinylideenikloridin kopolymerointiseos voi lisdksi sisdl-
td8 epoksiryhmid sisdltdvaa alfa-beeta-tyydyttymdatdonta mo-
nomeerid, jonka uskotaan yhdist&dvdn ytimen- kuoreen ja se
nayttaa vaikuttavan koostumusten kirkkauteen. Esimerkkejé
epoksiryhmia sis&lt&vastd monomeeristd ovat glysidyyliak-
rylaatti, glysidyylimetakrylaatti ja allyyliglysidyylieet-
teri. Kopolymeroitaviin monomeereihin sisdllytettdvan
epoksiryhmadn sisdltédvdn monomeerin mé&dra voi olla alueella
0 - 30 paino-%, edullisesti 0,1 - 20 paino-%, 1lateksin
ytimen tuottamisessa kdytetyistd@ monomeereisté.

Vinyylihalogenidi ja vinylideenihalogenidi, edulli-
sesti vinyylikloridi ja vinylideenikloridi, kopolymeroi-
daan vesipohjaisessa vdliaineessa vapaaradikaali-initiaat-
torissa polymeerisen pinta-aktiivisen aineen l&snd olles-
sa. Suhteessa lateksin kokonaispolymeerisisdaltddn polymee-
rinen pinta-aktiivinen aine voi muodostaa 5 - 50 paino-%
hartsin kiintoaineesta, edullisesti 25 - 50 %. Polymeeri-
sen pinta-aktiivisen aineen edullisilla m&&rill&d lateksin
stabiilisuus voidaan s&ilyttdd suhteellisen alhaisilla
happoluvuilla siten tuottaen kovetetulle pinnoitteelle

hyva vedenkesto.
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Lateksin polymeroinnin l&mpdtila on tyypillisesti
valilla 0 - 100 °C, tavallisesti 20 - 85 °C. Vdliaineen pH
pidetdsdn tavallisesti v&1ill& noin 5 - noin 12. Vapaaradi-
kaali-initiaattori voi olla valittu yhdestd tai useammas-
ta peroksidista, joiden tiedet&&dn toimivan vapaaradikaali-
initiaattoreina ja jotka liukenevat vesipohjaiseen v&liai-
neeseen. Esimerkkejd ovat persulfaatit, kuten ammonium-,
natrium- ja kaliumpersulfaatti. Myds O6l1ljyliukoisia ini-
tiaattoreita voidaan kayttd&8 joko yksinddn tai vesiliu-
koisten initiaattoreiden lis&ksi. Tyypillisid 61jyliukoi-
sia initiaattoreita ovat orgaaniset peroksidit, Kkuten
bentsoyyliperoksidi, t-butyylihydroperoksidi ja t-butyyli-
perbentsocaatti. Atsoyhdisteita, kuten atsobisisobutyronit-
riilia, voidaan my&s kayttaa.

Vinyylihalogenidin ja vinylideenihalogenidin kopo-
lymerointia varten reaktoriin panostetaan tyypillisesti
sopiva mddrd vettd, polymeerinen pinta-aktiivinen aine ja
vapaaradikaali-initiaattori. Sitten reaktori l&mmitet&&n
vapaaradikaali-initiointilamp&tilaan ja panostetaan kopo-
lymeroitavilla monomeereilld. Reaktoriin panostetaan aluk-
si edullisesti ainoastaan vesi, initiaattori ja osa poly-
meerisestd pinta-aktiivisesta aineesta ja osa kopolymeroi-
tuvista monomeereistd. Sen jdlkeen kun t&mén alkupanoksen
on annettu reagoida tietyn aikaa, lis&tddn jdljelld oleva
monomeerikomponentti ja polymeerinen pinta-aktiivinen aine
asteittain lisdysnopeuden vaihdellessa riippuen polyme-
rointildmpotilasta, kdytetystd initiaattorista sekd poly-
meroitavien monomeerien tyypistd ja mddrdstd. Sen jalkeen
kun kaikki komponentit on syotetty, tehd&&n tavallisesti
loppulé&mmitys polymeroitumisen viemiseksi loppuun. Sitten
reaktori jaahdytetdadn ja lateksi otetaan talteen. Seuraa-
vat esimerkit kuvaavat td@man keksinnotn erityisisd suoritus-
muotoja.

Ndiden lateksipartikkeleiden on kuvattu sis&ltédvén

"yvtimen" ja "kuoren". On huomattava, ettd vaikka on ole-
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massa todisteita siitd, ettd ensimmdisen vaiheen polyme-
roinnin tuote j&8 sijoittuneeksi lopullisten lateksipar-
tikkeleiden ulompaan osaan ja ettd toisen vaiheen polyme-
rointituote sijoittuu lateksipartikkelin sisdosaan, ovat
mddritelmdt "ydin" ja "kuori" teoreettisia ja ettd eril-
listen ytimen ja kuoren todellinen olemassaolo ja kumman-
kin niist& polymeerilaji ei ole kriittinen tekij& t&mén
keksinndn suorituskyvylle. Ndyttédd siltéd, ettd polymeroin-
tivaiheiden j&rjestys on merkittdvampi tekija mddritet-
tdessd pinnoitteen ominaisuuksia kuin lateksipartikkelei-
den teoreettinen morfologia.

Tamdn keksinndén mukaisten koostumusten t&rkein
liuotin on vesi, mutta pienid md&dri& orgaanisia liuottimia
voi olla 1ldsnd sisdltyen "vesipohjaisen" m&dritelm&&n.
Pienten m&arien orgaanista 1liuotinta (esim. asetonia)
sisdltyminen saattaa olla hy6tdyllistd8 syiden kohoamisen
vdhentdmiseksi. Orgaanisten liuotinten m&&rat kuitenkin
yleensd minimoidaan VOC:n minimoimisen vuoksi. Edullisissa
t&mé&n keksinndn mukaisten koostumusten suoritusmuodoissa
VOC on alle 3, edullisesti alle 2,6.

Petsind tai kuultoaineena kayttdad varten té&mé&n kek-
sinnén mukaiset koostumukset sisd8ltdvat ainakin yhtd vari-
ainetta. Vdriaineet kdytettdviksi taméntyyppisissé koostu-
muksissa ovat alan tuntijoille tuttuja ja niitd ovat pig-
mentit (orgaaniset ja epdorgaaniset) ja vdriaineet. Ep&or-
gaanisia pigmenttej& ovat metallioksidit, kuten raudan,
titaanin, sinkin, koboltin ja kromin oksidit. Maavéreissa
voidaan kayttdd mineraalipigmenttejd, jotka on saatu sa-
vesta. Erilaisia hiilen muotoja voidaan k&yttd& mustaa
varjdystd varten. Orgaaniset pigmentit ovat tyypillisesti
liukenemattomia ja ne ovat perdisin luonnollisista tai
synteettisistd materiaaleista, ja niitd ovat ftaalosyanii-
ni, 1lithos, toluidiini ja parapunainen. Orgaanisia pig-
menttejd voidaan kdyttdd saostetussa muodossa védrilakkana.

Vdriaineet kdsittdvdt laajan valikoiman orgaanisia mate-
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riaaleja, joita voidaan k&yttdd petsikoostumuksissa, esim
happamat vdriaineet. Vdriaineet, jotka ovat vesiliukoisia,
ovat erityisen k&ytttkelpoisia tdman keksinndn mukaisissa
petsikoostumuksissa.

Seuraavat lateksiesimerkit kuvaavat suoritusmuotoja
vinyylihalogenidi/vinylideenihalogenidikopolymeroiduista
latekseista, joita voidaan k&ytt&& tdmidn keksinnén mukai-
sissa petsikoostumuksissa.

Lateksiesimerkki 1

1 gallonan ruostumattomasta terdksestada valmistet-
tuun painereaktoriin panostettiin 1 608 g kiintoainepitoi-
suudeltaan 24,8 %:n dispersiota akryylipolymeeristd (70 %
etyyliakrylaattia (EA), 13 % styreenid, 5 % hydroksietyy-
limetakrylaattia (HEMA) 12 % akryylihappoa, moolimassa (M,)
80 000, 70 % haposta neutraloitu ammoniakilla), 652 g de-
ionisoitua vettd, 18,38 g Pluronic® F-68 -ionitonta pinta-
aktiivista ainetta, jota on saatavilla BASF-Wyandottelta,
sekd@ liuosta 2,76 g:sta ammoniumpersulfaattia ja 300 g:sta
deionisoitua vettd. Reaktori suljettiin kaasutiiviisti ja
lammitettiin 22 °C:seen sekoittaen nopeudella 270 rpm ja
vedettiin noin 27,58 kPa:n (4 psi) absoluuttiseen painee-
seen. Reaktori paineistettiin uudelleen typelld ja alipai-
neen veto ja uudelleenpaineistus toistettiin kerran, sit-
ten vedettiin 27,58 kPa:n (4 psi) paineeseen.

Seuraavaksi astiaan panostettiin 65 g vinyyliklori-
dia (VCM) ja 65 g vinylideenikloridia (VDC). Sitten reak-
torin sis8ltd ldmmitettiin 65 °C:seen ja pidettiin téssé
lampétilassa 20 minuutin ajan. Sitten reaktoriin sydtet-
tiin 367 g sekd@ vinyylikloridia ettda vinylideenikloridia
vhdessa 55,1 g:n glysidyylimetakrylaattia (GMA) kanssa
4 tunnin aikana, ja sekoitusnopeus s&ddettiin 370 rpm:ksi
toisella tunnilla ja 470 rpm:ksi kolmannella tunnilla.
Sitten sisdltd8 pidettiin samassa lampotilassa 6,5 tunnin

ajan. Sitten tuote alipainestripattiin 40 °C:ssa haihtu-
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sen jdlkeen kun oli lis&tty 100 g

Tuotteen lopullinen kiintoainepitoisuus oli 36,6 %

ja viskositeetti 246 senttipoisea (Brookfield kara nro 2

25 °C:ssa).

Kuivattua koaguloitunutta ainetta oli 2,8 g

(sen jalkeen kun tuote oli lapdissyt 200 meshin seulan).

Lateksiesimerkit 2 -

8 valmistettiin olennaiselta

osin samaan tapaan kuin lateksiesimerkki 1, mutta vaihdel-

len monomeerejé&,

kuten taulukossa I on esitetty,

jolloin

monomeerit on esitetty prosenttiosuutena monomeerien koko-

naispainoksesta.

Taulukko I

Lateksi-
esimerkki
Lateksi-
esimerkki
Lateksi-
esimerkki
Lateksi-
esimerkki
Lateksi-
esimerkki
Lateksi-
esimerkki
Lateksi-

esimerkki

VCM
48,5

53,9

48,0

47,0

38,8

67,9

48,5

vDC
48,5

28,0

28,0

47,0

58,2

29,1

38,5

Monomeerit

EA

14,1

GMA
3,0

4,0

6,0

3,0

SMBS¢

ei

kylla

kylla

ei

ei

ei

ei
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Lateksin ominaisuudet

kiintoaine  viskositeetti koaguloitunut
esim. 2 34,5 59,3 <0, 05
esim. 3 37,7 30,8 0,49
esim. 4 36,1 60,1 0,08
esim. 5 36,6 246 2,81
esim. 6 37,2 130 0,17
esim. 7 36,4 111 0,04
esim. 8 36,7 135 0,26

® BMA = n-butyylimetakrylaatti

® LMA = lauryylimetakrylaatti

¢ MMA metyylimetakrylaatti

¢ SMBS = natriummetabisulfiitti; mik&li "kylla", k&asitti

polymerointimenettely lisd@vaiheen, jossa reaktoriin pum-
pattiin viimeisen tunnin aikana 50 grammaa 4,04 %:sta
SMBS:n liuosta vedessé.

e

jai 200 mesh seulalle ja kuivattiin.

Vertailukokeet

Useita vesiliukoisia hartseja testattiin sideainei-
na puupetseissd8 ja niiden suorituskykyd verrattiin t&mdn
keksinndén mukaisiin koostumuksiin. Testattujen petsien
koostumukset on esitetty taulukossa II ja tulokset on il-
moitettu taulukossa III. Niitd suorituskykyominaisuuksia,
jotka on toisinaan vaikeaa saavuttaa vesipohjaisilla pet-
seilld suhteessa liuotinpohjaisiin koostumuksiin, ovat va-
rin kehittyminen, ty®stettdvyys, stabiilisuus ja syiden
kohoaminen. N&m& ominaisuudet arvioitiin sen j&lkeen kun

petsi oli sumutettu tammivanerille.
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Kussakin esimerkeistd A - J hartsi lis&ttiin ensin
veteen, mitd seurasi vadriaineiden lis&&minen sekoittamal-
la. Variainedispersiot sisdltdvat pigmentteja dispergoitu-
na anionisten ja ionittomien pinta-aktiivisten aineiden
seoksilla veden ja propyleeniglykolin seoksessa. Kukin
koostumus sumutettiin 6,4 mm (0, 25") paksun viisikerroksi-
sen tammivanerin pinnalle. Levityksen j&lkeen kunkin koos-
tumuksen annettiin seist& yhden minuutin ajan ennen alku-
pyyhintdd, sitten sen annettiin seistd vield minuutin ajan

ennen viimeistelypyyhinté&d.
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Petsin "vdrin kehitys" on petsin kyky korostaa syi-
td ja tuottaa tasainen esteettisesti miellyttdva vari.
Suorituskyvyn arvostelu vdrin kehitykselle ndissd kokeissa
oli "l&pdisi" tai "epdonnistui". Vdrin kehitys arvioitiin
perustuen suljetun petsin visuaaliseen hyvaksyttédvyyteen,
eli sameuden puuttumiseen, sopivaan kirkkauteen, sopivaan
huokoskontrastiin.

Petsin "tyOstettdvyys" muodostuu useista tekijdis-
td. Ensiksi on sen ajan pituus, jonka petsi pysyy kosteana
ja "tydbstettdvd@nd" pyyhkimdll&. Toinen tekijd on sen vas-
tuksen tai kitkan m&&8ré8, joka esiintyy pyyhkimisen aikana.
Vastuksen on oltava riittdvdn matala, jotta tyontekijén
ty6kuormitus petsattaessa suuria huonekalujen osia lyhyes-
sd ajassa ei ole liian suuri. TyOstettavyys on téssd ar-
vioitu asteikolla 1 - 5, missd 5 on paras suorituskykytaso
(verrattavissa korkealaatuiseen 6ljypohjaiseen petsiin) ja
1 on heikko suorituskyky. Ndissd kokeissa petsid pyyhit-
tiin aluksi yhden minuutin kuluttua sumutuksesta, sen an-
nettiin seistd vield yhden minuutin ajan, ja sitten sille
suoritettiin viimeistelypyyhinta. Tybstettdvyys arvioitiin
viimeistelypyyhinndn aikana. Arvioinnissa huomioon otettu-
ja tekijoéitd olivat varin kontrasti huokosissa, ennenai-
kaisesta kuivumisesta johtuvat 1l1&ik&t, sekd@ kitkan, vas-
tuksen tai tahmeuden md&dra pyyhkimisen aikana.

"Stabiilisuus” liittyy hartsijarjestelmédn yhteenso-
pivuuteen haluttujen varien aikaansaamiseksi kéaytettyjen
tyypillisten s&dvytteiden ja pigmenttien kanssa. Sdvytetty-
ja hartseja testattiin aluksi ilman lisdaineita ja, mik&li
seurasi yhteensopimattomuus, tehtiin apuliuotinten lisdyk-
sid yrityksend tuottaa hyvidksyttdvd petsi. Stabiilisuus
arvioitiin "l&pdisseeksi" tai "hyl&atyksi" perustuen kysei-
sen hartsin kykyyn hyvé@ksyd tyypillinen s&vyteyhdistelma.

"Syiden kohoaminen" on puupintaan imeytyneiden nes-
teiden, erityisesti veden, tuottama pinnan karheutuminen.

Syiden kohoaminen arvosteltiin kolme kertaa kussakin esi-
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merkiss&: petsin levityksen jdlkeen, sulkupinnoitteen le-
vityksen jalkeen, ja pintakerroksen levityksen j&dlkeen.
Sulkuaine o0li sumutuslevitetty vesipohjainen koostumus,
joka perustui samaan vinyylikloridi/vinylideenikloridila-
teksisideaineeseen, joita tdmdn keksinndén mukaiset petsi-
koostumukset sisdlsivat. Pintakerros oli vesipohjainen
polyuretaanikoostumus tyyppid, joka kuvattiin US-patentis-
sa 5 095 069 (Ambrose et al.). Syiden nousu arvosteltiin
sen jalkeen kun kukin kerros oli kuivunut ymp&ristdn l&m-
poétilassa 30 minuutin ajan. Sulkukerroksen kuivuttua se
hiottiin 280 gritin stearoidulla hiekkapaperilla ennen
pintakerroksen levitystad. Merkittdvin arvio oli se, joka
tehtiin sen jdlkeen kun pintakerros oli levitetty. Lukemat
on ilmoitettu asteikolla 1 - 5 viiden ollessa paras suori-
tuskykytaso (verrattavissa korkealaatuiseen 61jypohjaiseen
petsiin), ja 1 on heikko suorituskyky (kuten levitettéessa
vettd suojaamattomalle puupinnalle).

Vaikka tdtd keksintdd on kuvattu viitaten erityi-
siin suoritusmuotoihin, jotka edustavat t&md&n keksinndn
parasta muotoa, edellytetddn ettd alan tuntijoiden hyvin
tuntemat muunnelmat ja modifikaatiot voidaan sisdllyttaa
tamdn Keksinndn suojapiiriin, Kkuten se on mddritelty seu-

raavissa patenttivaatimuksissa.



10

15

20

25

30

35

18

Patenttivaatimukset

1. Vesipohjainen puupetsikoostumus, tunne t -
t u siitd, ettd se sisd@ltéa:

lateksipolymeerid, joka sisdltaad vapaaradikaalipo-
lymerointireaktiotuotetta vinyylihalogenidista ja vinyli-
deenihalogenidista vesipohjaisessa vdliaineessa polymeeri-
sen pinta-aktiivisen aineen 18snd ollessa;

variainetta;

liuotinta, jonka p&ddasiallinen ainesosa on vesi,
livottimen md&rdn ollessa sellainen, ettd koostumuksen
kiintoainepitoisuus on alle 50 paino-%.

2. Patenttivaatimuksen 1 mukainen koostumus,
tunnettu siitd, ettd polymeerinen pinta-aktiivinen
aine koostuu neutraloidusta vapaaradikaalipolymerointi-
reaktiotuotteesta alfa-beeta-etyleenisesti tyydyttymatto-
mistd monomeereistd, joista ainakin jotkut sis&ltdvat kar-
boksyylihapporyhmid.

3. Patenttivaatimuksen 2 mukainen koostumus,
tunnettu siitd, ettd alfa-beeta-etyleenisesti tyy-
dyttymattémdt monomeerit, joista polymeerinen pinta-aktii-
vinen aine on polymeroitu, sisdltédvdt akryylisid monomee-
rejéa.

4. Minkd tahansa edeltdvistd patenttivaatimuksista
mukainen koostumus, tunnet tu siitd, ettd lateksi-
polymeeri sisdltdd vapaaradikaalipolymerointireaktiotuo-
tetta vinyylihalogenidista ja vinylideenihalogenidista
suhteissa 9:1 - 1:2 paino-osaa vinyylihalogenidia wviny-
lideenihalogenidiin n&hden, edullisesti 5:1 - 1:1 paino-
osaa vinyylihalogenidia vinylideenihalogenidiin n&hden, ja
edullisimmin 4:1 - 2:1 paino-osaa vinyylihalogenidia viny-
lideenihalogenidiin n&hden.

5. Mink& tahansa patenttivaatimuksista 1 - 3 mukai-
nen koostumus, t unnettu siitd, ettd lateksipoly-
meeri sisdltdd vapaaradikaalipolymerointireaktiotuotetta

seuraavista monomeereistd suhteessa toisiinsa:
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25 - 90, edullisesti 40 - 80 paino-osaa vinyyliha-
logenidia

10 - 50, edullisesti 10 - 40 paino-osaa vinylidee-
nihalogenidia.

6. Mink& tahansa edeltdvistd patenttivaatimuksista
mukainen koostumus, t unnet tu siitd, ettid lateksi-
polymeeri sis&ltdd reaktiotuotetta, vinyylihalogenidin ja
vinylideenihalogenidin 1lisdksi, alfa-beeta-etyleenisesti
tyydyttym&ttoméstd monomeeristd, joka sisdltdd epoksiryh-
m&n, esimerkiksi glysidyyliakrylaatista, glysidyylimetak-
rylaatista tai allyyliglysidyylieetterists, ja edullises-
ti monomeerit, joista lateksipolymeeri on valmistettu, si-
sdltavat 0,1 - 30 paino-osaa, edullisemmin 0,1 - 20 pai-
no-% epoksipitoista monomeeris.

7. Patenttivaatimuksen 6 mukainen koostumus,
tunnettu siitd, ettd edelld mainittujen monomee-
rien 1lisdksi lateksipolymeeri koostuu reaktiotuotteesta
monomeeristd, joka on akrylaatti (esimerkiksi alkyyliakry-
laatti tai alkyylimetakrylaatti), vinyylieetteri, vinyyli-
esteri tai ndiden seos, ja edullisesti monomeerit, joista
lateksipolymeeri on valmistettu, sisdltavat 5 - 40 paino-
osaa, edullisemmin 5 - 30 paino-osaa akrylaattia, vinyyli-
eetterid, vinyyliesteri&d tai ndiden seosta.

8. Minkd tahansa edeltdvistd patenttivaatimuksista
mukainen koostumus, t unnet tu siitd, ettd vinyyli-
halogenidi on vinyylikloridi ja vinylideenihalogenidi on
vinylideenikloridi.

9. Minkd tahansa edeltdvistd patenttivaatimuksista
mukainen kocostumus, t unnet tu siitd, ettd polymee-
rinen pinta-aktiivinen aine muodostaa 25 - 50 paino-% pin-
noitteen polymeerisestd@ komponentista.

10. Pinnoitettu puutuote, joka on tunnettu
siitd, ettd se koostuu puualustasta, jolla on pinnoite,
joka on tuotettu minkd tahansa edeltédvistd patenttivaati-

muksista mukaisella koostumuksella.
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