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Patentanspriiche:

1. Elektropneumatischer Bohrhammer mit einem von einem Elektromoter angetriebenen, einen auf
ein Werkzeug bzw. einen Werkzeughalter wirkendan, in einem Fihrungszylinder bewegbaron
Schlagkolben aufweisenen Schlagwerk sowie einem vom Elektromotor angetriebenen, ein
Kegelradgetriebe aufweisenden Drehantrieb, dessen abgesetztes Hohlkegelrad das
werkzeugseitige Ende des rlhrungszylinder teilweise Gbergreift, dadurch gekennzeichnet, daR
zwischen der werkzeugseitigen ringférmigen Stirnflache (15) des Fuhrungszylinders (8) und der in
der Innenbohrung des abgesetzten Hohlkegelrades {4) gebildeten Ringschulter (16) ein Distanz-
und Haltering (17) angenrdnet ist, der an der mit dem Schlagkolben (14) zusammenwirkenden
Kontaktfidche elastisch ausgebildetistund derzylinderseitig mit LuftablaB6ffnungen (21) versehen
ist.

2. Elektropneumatischer Bohrhammer nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnst, daR der Distanz-
und Hal:ering (17) an der mit dem Schiagkolben (14) zusammenwirkenden Kontaktflache einen
Gummiring (18) aufweist, dessen Innendurchmasser kleiner als der AuBendurchmesser des
Schlagkolbens (14) im Bereich seiner Kontaktfliche (19) mit dem Gummiring (18) ist,

3. Elektropneumatischer Bohrhammer nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dai? der Distanz-
und Haltering (17) an der mit dem Schlagkolben (14) zusammenwirkendcen Kontaktflache einen |,
geschlitzten Stahlring aufweist, dessen Innendurchmesser kleiner als der AuBendurchmesser des
Schiagkolbens (14) im Bereich seiner Kontaktflache (19) mit dem Stahlring ist.

4. Elektropneumatischer Bohrhammer nach Anspruch 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, daR die
LuftablaB6ffnungen (21) als in die zylinderseitige Stirnflache (22) des Distanz- und Halteringes (17)
eingearbeitete Nuten ausgebildet sind.

5. Elektropneumatischier Bohrhammer nach Anspruch 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, daR der
Distanz- und Haltering (17) aus Lagermaterial, wie Bronze oder GelbguR, hergestellt ist.

6. Elektropneumatischer Bohrhammer nach Anspruch 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, daR der
Distanz- und Haltering (17) aus Sintermaterial hergestellt ist,

7. Elektropneumatischer Bohrhammer nach Anspruch 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, daf der
Distanz- und Haltering (17) aus Plastmaterial, wie Thermoplast im SpritzgieRverfahren hergestslit
ist.

8. Elektropneumatischer Bohrhammer nach Anspruch 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, daR der
Distanz- und Haltering (17) als GuRteil ausgeflihrt ist,

Hierzu 2 Seiten Zeichnungen

Anwendungsgebiet der Erfindung

Die Erfindung betrifft einen elektronischen Bohrhammer mit einem von einem Elektromotor angetriebenen, einen auf ein
Werkzeug bzw. einen Werkzeughalter wirkenden, in einem Fihrungszylinder bewegbaren Schlagkolben aufweisenden
Schlagwerk sowie einem vom Elektromotor angetriebenen, ein Kegelradgetriebe aufweisenden Drehantrieb, dessen
abgesetztes Hohlkegelrad das werkzeugseitige Ende des Fihrungszylinders teilweise ibergreift.

Charakteristik des bekannten Standes der Technik

iektropneumatische Bohrhdmmer mit einem motorisch angetriebenen Schlagwerk sowie einem Drehantrieb zum schlagenden
und/oder drehenden Antrieh sines Bohrwerkzeuges sind bekannt.
Bei dem nach der DE-OS 2158503 bekannten elektropneumatischen Bohrhammer dieser Art besteht das Schlagwerk aus einem
in einem Fiihrungszylinder hin- und herbawegbaren Antriebskolben, der von einem Giber einen Elektromotor angetriebenen
Kurbelbetrieb betétigt wird und einem ebenfalls im Filirungszylinder hin- und herbewegbaren Schlagkolben, der tiber ein
2wischen dem Antrigbskelben und dem Schlagkolben eingeschlossenes Luftpolster angetrieben wird und Schlédge auf das
hintere Ende des Werkzeugschaftes ausiibt,
Im Zylinder sind vor dem Schlagkolbenkopf, der in einen varjiingten Schlagkolbenschaft ibergeht, LuftablaBsffnungen
angeordnet, damit die im Zylinderinnenraum befindliche Luft bei einem Vorwiirtshub des Schlagkolbens entweichen und bei
einem Rickwirtshub des Schlagkolbens wieder angesaugt werden kann.
Der Drehbetrizb fir das Bohrwerkzeug weist ein Kegelradgetriebe auf, das vom Elektromotor iiber ein Zahnradgetriebe
angetrieben wird und dessen Hohlkegel:ad auf dem Fihrungszylinder drehfest und axial gesichert angeordnet ist.
Die Drehbewegung wird von dem Hohlkegelrad (iber den Fiihrungszylinder auf eine mit dem Fihrungszylinder fest verbundene
Weﬁkzeugaufnahme Ubertragen.
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Unmitteibar vor der werkzeugseitigen Stirnfliche des Fihrungszylindersistin der Warkzeugaufnahme ein geschlitzter Haltering
angeordnet, der die Aufgabe hat, den Schlagkolbenscheit festzuhalten, wenn der Schlagbolzen bei sich nichtim Eingriff
befindlichen Bohrwerkzeug vor die LuftablaBéffnungen des Fiihrungszylinders gerdt. Dieser Haltering soll verhindern, da der
Schlagkolben nicht wieder unbeabsichtigt, beispielsweise durch Erschitterungen, Zuriickorallen und dgl., hinter die
LuftablaBo6ifnungen gerat.

Dieser bekannte Bohrhammer hatden Nachteil, daR fiir die axiale Sicherung des Hohlkegelrades auf dem Fihrungszylinder und
fir das Festklemmen des Schlagkolbenschaftes bei nicht in Eingriff befindlichem Bohrwerkzeug gesonderte Bauteile verwendet
werden, deren Herstellung relativ aufwendig ist. Der Fertigungsaufwand fiir die Herstellung der Bauteile zur axialen Sicherung
des Hohlkegelrades auf dem Fihrungszylinder sowie zum Festklemmen des Schlagkolbenschaftes sowie der Montageaufwand
fir die Befestigung des Hohlkegelrades sowie des Halteringss ist deshalb relativ hoch.

AuBerdem kommt als Nachteil noch hinzu, daR fiir die Abfifirung der sich werkzeugseitig vor dem Schlagkolbenschaft
befindlichen Stauluft keine LufiblaBéffnu ngenvorgesehen sind. Dadurch besteht die Gefahr, dal3 der Schlagkaibenschaft bei der
Bewsgung in Richtung Werkzeugschaft nicht sicher gehalten wird.

Bei einem &hnlichen, durch die DE-OS 3319934 bekannten elektropneumatischen Bohrhammer ist das zum Drehantrieb
gehorende Hohlkegelrad abgesetat ausgefihrt und Gbergreift das werkzeugseitige Ende des Fahrungszylinders teilweise. Vom
Hohlkegelrad wird die Drehbewegung iiber Kugeln auf ein Schlagstiick und von diesem auf ein das Bohrwerkzeug aufnehmende
Spannfutter Gbertragen. Das Hohlkegelrad ist auf einer drehbar im Gehause gelagerten Fithrungshiilse aufgenommen und aut
dieser axialin beiden Richtungen gesichert. Das Schlagwerk dieses bekannten Bohrhammers besteht aus eiriem hohlen Koiben,
der hin- und herbewegbar in einem Fihrungsrohr angeordnet ist sowie einem im Kolben fest aufgenommenen StoRel mit siner
mit dem Schlagstiick zusammanwirkenden Nase.

Der Antrieb des hohlen Kolbens erfolgt iiber eine drehbar angetriebens Kurbel mit einem Zapfen, der in eine am hinteren Ende
des Xolbens angeardnete Fihrung einaraift. !
Nachteilig an diesem bekannten Bohrhammer ist, daB die axiale Sicherung des Hohlkegelrades auf der Filhrungshlse relativ
kompliziert ist, wodurch fir die Aufnahme und Sicherung des Hohlkegelrades auf der Fiihrungshilse sin relativ groBer
Fertigungsaufwand betrieben werden mug.

AuBerdem besitzt dieser bekannte Bohrhammer keine Fangeinrichtung fir den im Schlagkolben angeordneten StéRel, so dal
hei nichtin Eingriff befind!'=hem Bohrwerkzeug das Schlagwerk solange Schlage auf das Schlagstiick ausfihrt, bis es durch eire
manuell betéatigbare Abschalteinrichtung abgeschaltet wird.

Ziel der Erfindung

Das Ziel der Erfindung besteht darin, einen Bohrhammer mit einem ein Kegelradgetriebe aufweisenden Drehantrieb sowie
einem miteinem Schlagkolben veisehenen Schlagwerk zu schaffen, dossen Bauslemonte zur axialen Sicherung das Kegelrades
im Bohrhammergshiuse sowie zum Fangen des Schiagkolbens bei hoher Funktionssicherheit einen geringen
Fertigungsaufwand erfordern.

Darlegung des Wesens der Erfindung

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, an Bohrhdmme.rn mit einem in einem Fihrungszylinder bewegbaren Schlagkolben

zur Ubertragung von Schligen auf ein Bohrwerkzeug sowie einem das werkzeugseitige Ende des Fithrungszylinders teilweise

Bohrwerkzeug die konstruktive Ausbhildung sowie die Anordnung der Bauelemente zur axialen Sicherung des Hohlkegelrades
sowie zum Fangen des Schlagkolbens 2u verbessern.

Diese Aufgabe wird erfindungsgemal dadurch geldst, daB zwischen der werkzeugseitigen ringférmigen Stirnfliche des
Fihrungszylinders und der in der Innenbohrung des abgesetzten Hohlkegelrades gebildeten Ringschulter ein Distanz- und
Haltering angeordnetist, der an der mit dem Schlagkolben zusammenwirkenden Kontaktfliche elastisch ausgebildet ist und der
zylinderseitig mit LuftablaBoffnungen versehen ist.

I vorteilhafter Ausgestaltung der Erfindung weist der zwischen der ringférmigen Stirnfliche des Flhrungszylinders und der
Ringschulter des Hohlkegelrades eingesetate Distanz- und Haltering 2n der mit dem Schlagkolben zusammenwirkenden
Kontakifliche aus Elastizitatsgriinden einen Gummiring auf, dessen Inrendurc!imesser kleiner als der AuBendurchmasser des
Schlagkolbens im Bereich seiner Kontaktflache mit dem Gummirirg ist. Der Distanz- und Haltering kann an der mit dem
Schlagkolben zusammenwirkenden Kontaktfliche auch einen geschlitzten Stahlring aufweisen, dessen Innendurchmesser
kleiner als der AuBendurchmesser des Schlagkolbens im Bereich seiner Kortaktiliche mit dem Stahlring ist. Es ist vorteilhaft,
wenn die LuftablaBéfinungen als in die zylinderssitige Stirnflache des Distanz- und Halteringes eingearbeiteten Nuten
ausgebildet sind, die sehr rationell durch spanende Bearbeitung oder spanlos herstellbar sind.

Wie sich aus den Patentspriichen 4 bis § orgibt, karn der erfindungsgemiBe Distanz- und Hsltering aus Lagermaterial, wia
Bronze oder GelbguR, aus Sintermaterial oder aus Plastmaterial, wie Thermoplast, hergestellt werden.

Eine besondere rationelle Herstellung des erfindungsgerniBen Distanz- und Halteringes wird dadurch erraicht, wenn er als
GuBieil ausgefiibrt ist.

Der wesentliche Vorteil des erfindungsgemiBen elektropneumatischen Bohrhammers gegentber dem Stand der Technik
besteht darin, daR der erflindungsgemaBe Distanz- und Haltering durch seine konstruktive Ausbildung und Anordpung im
Bohrhammer gleichzeitig drei Funktionen erfiillt. Durch seine Anordnung zwischen der werkzeugseitigen ringférmigen
Stirnfliche des Fishrungszylinders und der in der Axialbohrung des Hohlkegelrades gebildeten Ringschulter sorgt er dafiir, dafd
das Hohlkegelrad gegeniiber dem Kegelritzel eine definiorte Lage hat und sichert das Hohikegel axial in Richtung des
Fuhgungszylinders.
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Neben dieser Sicherungsfunktion in axialer Richtung hat der erfindungsgemiRe Distanz- und Haltering auch eine Haltefunktion,
indem er den Schlagkolben des Schlagwerkes bei nicht in Eingriff befindlichem Bohrwerkzeug, d.h. wenn sich der
Werkzeughalter in A-beitsrichtung bewegt, mit Hilfe der elastisch ausgei:i'deten Kontaktfliche festklemmt.

Dieim erfindungsgemaBen Distanz- und Haltering angeordnetsn LuftablaBofinungen schlieBlich sorgen dafiir, daB die vor dem
Schlagkolben befindliche Stauluft ungehindert abgefihrt werden kann.

Durch die Vereinigung vian drei Funktionen in einem Bauelement wird bei einem sehr geringen Fertigungs- und
Montageaufwand eine hohe Funktionssicherheit des Bohrhammers hinsichtlich der axialen Sicherung des Hohlkegelrades in
Richtung des Flihrungszylinders sowie des Fangens des Schlagkolbens bei nichtin Eingriff befindlichem Bohrwerkzeug erreicht.

Ausfihrungsbeispiel

Die Erfindung soli nachstehend an einem Ausfiihrungsbeispiel naher erlduiert werden.
Die Zeichnung zeigt in

Fig.1: einen Teil eines Langsschnittes durch das Getriebe des elektropneumatischen Bohrhammers
Fig.2: denerfindungsgeméBen Distanz- und Haltering in zwei Ansichten

Wis aus der Fig. 1 hervorgeht, ist in einem Gehéduse 1 des Bohrhammers mit Hilfe eines Lagers 2, des an einem Gehéause 1
aufgenommenen Sicherungsring 3 entgegen der Arbeitsrichtung des Bohrharnmers abgestitzt ist, ein abgesetztes
Hohlkegelrad 4 aufgenommen. Das Hohlkegelrad 4 istin Arbeitsrichtung des Bohrhammaers durch eine itn Gehiuse 1befestigte
Lagerbuchse 5 gesichert und Gbergreift mit seinem den gréBeren Bohrungsdurchmesser aufwseisenden Bereich 6, der mit der
Stirnverzahnung 7 versehen ist, das werkzeugseitige Ende eines im Gehéuse 1 fest aufgenommenen Fiihrungszylinders 8
teilweise.

Der den geringeren Bohrungsdurchmesser aufweisende Bereich 9 des Hohlkegelrades 4 ist mit einer Innenverzahnung 10
versehen, die mit einer entsprechend gestalteten AuBenverzahnung 11 eines \Verkzeughalters 12, der nur teilweise Jargestellt
ist, zusammenwirkt, wobei der Werkzeughalter 12 im Hohlkegelrad 4 axial bewegbar ist.

DerWerkzeughalter 12 wird mit Hiife von einem Kegelritzel 13, das nur teilweise dargestelitist, angetriebenen Hohlk¢.gelrades 4
in Drehbeweagung versetzt, wobei das Kegelritzel 13 von einem nicht dargestellten Elektromotor iiber ein ebenfalls nicht
dargestelltes Getriebesystem angetrieben wird.

Uber ein bekanntes elektropneumatisches Schlagwerk, von dem in der Zeichnung nur der im vordaren Bereich des
Fuhrungszylinders 8 bewegbare Schlagkolben 14 dargestelitist, werden auf das hintere Ende des Werkzeughalters 12 Schlige
ausgefihn.

Zum Zwecke der axialen Lagesicherung des Hohlkegelrades 4 gegeniiber dem Kegelritzel 13 ist zwischen der werkzeugseitigen
ringtérmigen Stirnflache 15 des Fihrungszylinders 8 und der in der lnnsnbohrung des abgesetzten Hohlkegelrades 4 gebildeten
Ringschulter 16 ein Distanz- und Haltering 17 angeordnet, den der Schlagkolben 14 durchragt. Der Distanz- und Haltering 17 ist
2um Zwecke des Festkleramens des Schlagkolbens 14 bei nicht in Eingriff befindlichem Bohrwerkzeug an der mit dem
Schlagkolben 14 zusammenwirkenden Kontaktfliche elastisch ausgebildet. Vorzugsweise istim Bereich dieser Kontaktfldche im
Distanz- und Haltering 17 ein Gummiring 18 angeordnet, dessen Innendurchmesser kleiner als der AuBendurchmesser des
Schlagkolbens 14 im Bereich seiner Kontaktfliche 18 mit dem Gummiring 18 ist.

Wird das Bohrwerkzeug von dem bearbeiteten Material abgehoben, bewegt sich der Werkzeughalter 12 in Arbeitsrichtung, so
daB sich der Schlagkolben 14 ebenfalls in Arbeitsrichiung bewegt, bis sich die Kontaktfliche 19 des Schlagkolbens 14im Bereich
des Gummiringes 18 befindet und der Schlagkolben 14 vom Gummiring 18 festgeklemmt wird. In dieser Stellung des
Schlagkolbens 14 werden gleichzeitig im Fiihrungszyiinder 8 angeordnete Luftaustrittséffnungen 20 freigegeien, so daf auf
den Schlagkolben 14 keine Schldge mehr ausgeubt werden,

Wenn das Bohnwerkzeug gegen das zu bearbeitende Material gepreBt wird, wird der Schlagkolben 14 vom Gummiring 18 geldst
und in eine die Luftaustrittsoffnungen 20 verschlieBende Stellung bswegt, wodurch das Schlagwerkzeug wieder arbeitet.
Damitbei einer axialen Bewegung des Schlagkolbens 14in Richtung des Werkzeughalters 12, insbesondere bei nichtim Eingriff
befindlichem Bohrwerkzeug dia vor dem: Schlagkoiben 14 bafindliche Stauluft ungehindert abgefiihrt werden kann, ist der
Distanz-und Haltering 17 mit LuftablaBoffnungen 21 versehen, die vorteilhafterweise aus fertigungstechrischen Griinden alsin
die zylinderseitigu Stirnflache 22 des Distanz- und Halteringes 17 eingearbeitete Nuten ausgebildet sind.

Der erfindungsgemale Distanz- und Haltering 17, der in der Fig. 2 in zwei Ansichten dargestellt ist, ist vorzugsweise aus
Lagermaterial, wie z.B. aus Bronze oder GelbguB, hergestellt. Er kann aber iauch aus Sintermaterial oder aus Plastmaterial, wie
2.8. aus Thermoplast im SpritzgieBverfahren hergestell: sein.

Eine besonders rationelte und kostengiinstige Herstellung des erfindungsgamaiBen Distanz- und Halteringes 17 kann dadurch
erreicht werdan, wenn er als GuBteil hargestellt wird.



9 %&\ﬁ\\\\ ‘\\\\\ \ \\\\\\

h

/

,§ma,,//// \Q\ \

} === QIS
AN 4 |,,,,,,,,,/// nv//// 77— 8
10— S=p
11 e T ::3=_'E.—'Q'J“ ‘1_\ VVVVVVVV —14
NN \\ K4,
o 5 .
4 : N/ -\ —13
6~ 18717 21X \sﬂg




AT &3

Fig.2




	BIBLIOGRAPHY
	CLAIMS
	DRAWINGS

