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(54) Sorbent na bazi aktivniho uhliku a praskovité dfevni substance a zpusob
jeho ptipravy

Vyndlez se tykéd sorbentu na bézi
aktivniho uhl{ a prédkovité d¥evni substan-
ce obsahujiciho 5 2% 95 % prédkovité dFevni
hmoty o velikosti &dstic 3 a% 360 mm a 95
8% 9 % &astic aktivniho uhliku. Sorbent
je vhodry jako u¥inny filtradni materidl.
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Vyndlez se tykd sorbentu na bézi aktivnfho uhliku a préSkovité difevni substance
a zpdiscbu jeho piipravy.

Jednd se o novy druh sorbentu s vyufitim sazovych vod odpadajicich p¥i vypirdni plynu
ziskeného nedokonalym spalovénim meszutu z kyslikoperni sm&si, pPipadn& i jinych vodnych
suspenzi sktivniho uhliku @ soufesnd o netradidn{ zplisob pPipravy sorbentu s obsshem
aktivniho uhliku, nebof bsZné sorbenty na bdzi sktivniho uhli se ziskdévaji pouze
termickou cestou, pop¥ipad¥ kombinovanou s chemickou dpravou z vhodnych surovin. Podsteta
vyroby téchto sorbentl je dostatedn& popsdna v encyklopediich chemické technologie a v pri-
slusnych monografiich.

Gdstice sktivniho uhlfku diky svému obrovskému povrchu jevi vynikajfci sorp¥ni a odbar-
vovaci u&inky. Nevyhodou aktivnich uhli je snifend rychlost filtrace u suspenzi, které
toto aktivnl uhl{i obsahujfi. V primyslovém m&¥{tku je tato okolnost velmi zdva¥nd, nebol
filtrace se miZe stdti nejuZsim profilem urdité vyroby. K urychlen{ filtrace suspenzi
8 obsahem &dstic aktivniho uhliku se zpravidla pouZivd vhodnych filtraZnich p¥{sad. Nejzns-
m&J31 Jsou rdzAé druhy filtradnich k¥emelin & perlitd, coZ jsou materidly snorgenického pi-
vodu. Tyto filtrelni materidly anorgenického pidvodu vdak predstavuji po provedend filtreci
obtiZny odpad, pro ktery neni pouZitf. Jinou Jejich nevyhodou je, Ze Jsou pom&rng draehé
a predstavuji &asto dovoz ze zdmo¥i.

Vy%e uvedené nedostatky nemd sorbent na bdzi sktivniho uhl{ e préskovité dievni sub-
stence podle vyndlezu, JehoZ podstate spolivd v tom, Ze obsahuje 5 a% 95 % prédskovité
drevni hmoty o velikosti ¥dstic 3 a% 360 um, vyhodn& 60 aZ 160 mm, a 5 af 95 % ¥dstic aktiv-
niho uhliku. t

Piedmétem vyndlezu je rovnd%f zpisob pfipravy uvedeného sorbentu, Jeho% podstatas spo-
givd v tom, Ze se k vodné suspenzi ¥dstic sktivniho uhliku p¥idd vypo&tené mnoZstvi prd3ko-
vité dfevni substance, nafe? se po homogenizaci a filtraci ziskany pevny produkt vysusf.

Jeko suspenze &dstic uhliku se s vyhodou pouZije vodné suspenze z vypiréni plynu
ziskaného nedokonalym spelovédnim mezutu obsahujiciho 0,3 a% 5 % uhliku.

V sorbentu podle vyndlezu jsou na ¥dsticich dfevni substance o uvedené velikosti pevné
vézény podstatnd men¥i Zdstice uhliku. Vhodnd struktura tohoto nového sorbentu vytvoirend
ddsticemi dfevni hmoty kledn& ovliviuje prdbdh jeho odstranovéni z vodnych roztokd filtra-
ci na rozdil od prib&hu filtrace tradi&nich sktivnich uhl{f.

Aplikace prédkovité dfevnl substence podle vyndlezu pFinddf vyhodu nap¥ikled pHi
praktickém zpracovdni sazovych vod s ci{lem dosafeni vysokého stupn& vy¥isténi e v tom,
e po filtraci se ziskdvd filtralni kold¥ na bdzi aglomerdtd dFfevni hmoty a uhlfkatych
gdstic, ktery po eventudlnim vysuleni pFedstavuje novy druh sobbentu poufitelny pro od-
barvovaci & obecn® klera¥ni iidely. Tento sorbent jevi vi¥i tradiénim aktivnim uhlim lep3{
filtre&ni vlastnosti. Teto okolnost se velmi kladn¥ promitd ve vysokém vyuZit{ filtranich
zafi{zeni a ve zvy3ené kapacit® v uzlu filtrace.

Daldf vyhodou je, %e filtradni kold¥& po provedené kleradni operaci Jje spalitelny
a neplfedstavuje tudiZ ekologicky problém. P¥i piipav& sorbentu lze v 3irokém rozsshu
m&nit pom&r mezi procentickym zastoupenim prd3kovité drevnl hmoty a &éstic uhliku a to
dle pot¥eb prexe.

Nédsledujici pP¥{klady a pFiloZené vykresy ilustruji provedeni pFipravy sorbentu dle
vyndlezu a Jeho W¥inek. Na obr. 1 je zndzorndno provedeni filtrace vodné suspenze &dstic
uhliku bez filtra¥ni pFisady (plnd kPivka), v porovnédni s pribshem filtrace za pF{tomnosti
filtradni p¥isady (%drkovend kfivke). Na obr. 2 je zndzorndno provedeni filtrace primyslové
suspenze "Modré bdze HBR". Plnd ki*ivka znedf filtrecli vodné suspenze "Modré bdze HBR" za
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pif{davku karborafinu ve hmot. mnoZstvi 1 % na hmotu ndsady & C&drkovand kiivka filtraci
vodné suspenze "Modré béze HBR" za p¥idavku karborefinu ve hmot. mno¥stvi 0,4 % s kiemeli-
ny ve hmot. mno%stvi 0,6 % na hmotu ndsady. Na obr. 3 je zndzorn&n pribdh klerace "Modré
bdze HBR" za pouZiti nového sorbentu v porovnéni s dosavadnim stavem. Plnd k¥ivke znali
filtraci za pou#it{ nového sorbentu s hmot. obsshem 57,1 % dfevni substance. (drkovend
kfivka znadf filtraci za pou¥it{ sm¥si ki¥emeliny a kerborafinu podle provozniho p¥edpisu.
Na osdch x je vynesen &as v minutdch s na osdch y mno¥stvi filtrdtu v kg/mz.

P¥L{klad 1

Sorbent na bézi prdskovité dfevni hmoty a aktivniho uhliku byl p¥ipraven tek, Ze
k 1 000 g sazovych vod pochdzejicich z vypirdn{ plynu ziskeného nedokonalym spalovénim
mazutu a dosahujicich 15 g/l ektivntho uhlfku bylo za michdni pF¥iddno 17 g prédkovitého
dfevniho obrusu s velikostf &dstic pod 160 um. Po homogenizaci byla ziskané suspenze
pfedloZena do 1 1 tlakové nule v ni% byla pfedem p¥ipravena um&la filtradni piFepdika napla-
venim 3 g dfevniho obrusu na sfito o plo3e 0,005 m2. Filtrovéno p¥i tlakovém spddu 0,1 MPa,
Po filtraci ziskédno 176 g vlhkého kold&e o v¥Sce 21 mm. Po vysudeni ziskdno 38 g vysule-
ného produktu, ktery po homogenizaci byl testovédn na sorp¥ni d¥innost a jeko filtreinf
pPfi{sada k urychlenf filtrace.

Pr{iklad 2

Sorp&ni schopnost sorbentu p¥ipraveného dle p¥fkladu | se stanovi tak, %e se do kufe-
lové baiky o obsahu 250 ml odpipetuje 100 ml 0,1 % roztoku metyleénové modfe. Do baiky se
navdZi 0,2 g zkoumaného vysudeného vzorku, benka se uzavie a suspenze se protiepdvd 60 mi-
nut ne laboratorni t¥epadce. :

Obsah benky se pak zfiltruje pepirovym filtrem. Prvnich 50 ml filtrdtu se odstrani.
Z ndsledujictho filtrdtu se odpipetuje 5 ml do odm¥rné banky na ! 000 ml, doplni se vodou
po znalku a dikladné se promichd. Na spektrofotometru se zm&F{ sbsorbence tohoto roztoku p¥i
vlnové délce 660 um v kyvetdch tloudtky 1 cm proti vods. SteJjnym zpdsobem se zm&#{ absorbance
srovndvaciho roztoku, ktery obsshuje 5 ml 0,1 % roztoku metylenové mod¥e ve 2 000 ml vody.

Vysledek m&Fen{ odbarvovac{ mohutnosti vyJjddfené jako spot¥eba metylénové modie v %:
Vzorek sorbentu (42,9 % akt. uhlf + 57 % d¥evného obrusu): 16 %
vzorek pivodniho akt. uhlf beZ dFev. obrasu: 29,9 %.

Zvy3eny sorpéni ddinek nového sorbentu lze vysvitlit tim, %e i préskovitd d¥evni hmo-
ta sema o sob¥ Jjevi slebé sorp&ni ud&inky.

PPr{iklaed 3

Sorbent vyrobeny podle pfikladu 1 byl pouZit p¥i filtraci suspenze "Modrdé bfze HBR",
Do laboratorni tlekové nufe o obsshu 1 1 s filtra&n{ plochou 0,005 m2 (f1ltr. pPepéZka
polypropylenovd tkenina) p¥edlofeno 500 g surového barvéd¥ského polotovaru "Modrd bdze
HBR", do kterého bylo za michdnf p¥iddne 2 % hmotnosti sorbentu s obsahem 45,4 % sktivniho
uhliku a 54,6 % dX*evniho obrusu. .

Po hermetizaci nude filtrovédno p¥i tlekovém spddu 0,3 MPa. Po 30 minutdch filtrace
bylo ziskéno 300 ml zkléroveného filtrdtu. Filtr4t enalyzovén na obsah ne¥istot papirovou
chromatografif. Obsah ne¥istot byl zcela srovnatelny s chromatogramem filtrétu zfskeného
za poufiti sm¥si filir. kPemeliny a karborafinu, Jak dokumentuje ndsledujicf p¥fklaed 4.

Priklad 4

K filtreci suspenze “Modrd bdze HBR" za pf{tomnosti filtre¥ni kifemeliny bylo pouZito
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garfzeni a postup popsané v pPffkledu 3 s tim rozdilem, %e misto uvedeného sorbentu byle
poudito 0,6 % filtre¥ni kiemeliny a 0,3 % karboraefinu. Ze 144 minut bylo ziskdno 300 ml
gkléroveného filtrdtu. Obssh nedistot byl kontrolovén metodou papirové chromatografie.

Srovndni prib&hu filtrace zplsobem podle pfikledu 3 & 4 je zndzornéno na priloZeném
vykresu obr. 3. Z grafického znézornéni vyplyvé ndzornd vyssi rychlost filtrace uvedené
suspenze za pouXiti sorbentu na bdzi dfevniho obrusu a ektivniho uhli.

P#1klad 5

Pro srovnéni u¥inku sorbentu podle vyndlezu s dosavadnim stavem byla provedena m&feni
rychlosti filtrace vodné suspenze #dstic uhlfku bez filtra&ni pffsady. K pokusim byle
poufita tlekové nud obsehu ! 1 3 nerezavdjici oceli opetdend sitem o plode 0,005 m™ pro
naplaveni um&lé filtradni plepdiky. Umdla filtra¥ni prepdika byla vytvo¥ena naplavenim
" 3 g drevniho obrusu, velikost ddevnich Zdstic pod 160 um. Do takto upravenéd nue bylo
pfelofeno 1 000 g vodné suspenze 8 obsshem 15 g sktivniho uhliku z vypirdni plynu ziskené-
ho nedokonsljm spalovénim mazutu. Po hermetizaci nude filtrovéno za tlakového spddu 0,1 MPa.
Prib&h filtrace Jje zndzorndn ne piilofeném vykresu obr. 1 plnou &arou.

P¥iklaed 6

Pro dokumentaci u¥inku sorbentu dle vyndlezu bylo provedeno m¥feni rychlosti filtrace
vodné suspense ddstic uhliku poé pridéni filtre&ni pPisady na bdzi préskovité drevni hmoty.

Pracovni postup a zstizeni byly analogické jeko v p¥fkledu ! & tim rozdilem, %Ze k sus-
penzi &dstic uhliku bylo pied f£iltrac{ pfiddno 30 g/1 d¥evniho obrusu jeko filtra¥ni pii-
sady. Pribsh filtrace Je znédzornén na pFiloZeném vykresu obr. 1 &arkovens. Z porovndni
obou kiivek vyplyva vyrazné zvjdenl filtrace uvedené suspenze po priddni dfevniho obrusu
jeko filtra¥ni pFisedy. ’

Pfiklad 17

Pro ustanoveni rychlosti filtrace vodné suspenze "Modré bdze HBR" a karborafinu byl
pracovni postup a zaffzeni voleny stejnd jako v p¥ikladu 5. Kerborafin byl pouZit ve hmot.
mno¥stvi 1 % na hmotnost suspenze. Pribdh filtrace Je zndzorn¥n ne pfiloZeném vikresu na
obr. 2, plnou kifivkou.

Pr{klad 8

Pro stenoveni rychlosti filtrace vodné suspenze "Modré béze HBR" s karborefinem e )
£iltradni kiemelinou byl volen stejny pracovni postup e zeffzeni Jako v p¥fkledu 1. Kerbo-
refin byl pfidévén ve hmot. mnoZstvi 0,4 % a filtrakni kfemelina ve hmot. mnoZstvi 0,6 %.
Pribéh filtrace je zndzorndn na pfiloZeném vykresu obr. 2 ddrkovens. Z grafického zndzornd-
n{ vyplyvé podstatné zvydent rychlosti po p#iddni filtralni pfisedy.

PREDMET VIYNALEZU

1. Sorbent na bézi sktivniho uhlil a préskovité dpevni substence vyznadeny tim, Ze
obsshuje 5 af 95 % préskovité dievni hmoty o velikosti ¥dstic 3 a% 360 um, vyhodnd 60 o
160 am & 95 a% 5 % ¥dstic sktivnfho uhliku.

2. Zplsob pi{pravy sorbentu podle bodu 1, vyznafeny tim, %e se k vodné suspenzi dstic
gktivnfho uhliku piidé vypodtené mnofstvi prddkovité dPevni substance, nalef se po homoge-
nizeci a Piltreci ziskeny pevny produkt vysudi.
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3. Zpisob pi¥ipravy sorbentu podle bodu | a 2, vyznaleny tim, %e jako suspenze &dstic
uhliku se pouZije vodnd suspenze uhliku z vypirdni plynu ziskeného nedokonalym spalovénim
mazutu obsshujicf{ 0,3 a% 5 % uhliku.

3 listy vykresd
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