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(54) Dispozitiv de administrare a substantelor fitosanitare in plante lemnoase

(57) Rezumat:

1 2
Inventia se referd la domeniul horticol si in sistemul circulator al plantei si penetrarca
forestier, si anume la un dispozitiv de substantelor active in toate tesuturile plantei.
administrare a substantelor fitosanitare in Revendiciri: 2
plante lemnoase. Figuri: 4

Dispozitivul, conform inventiei, contine un
rezervor de alimentare (2) pentru substante
fitosanitare (3), o supapd de transfer
unidirectional (6) si o membrand de difuziune
unidirectionald (7), precum si o micropompa
de alimentare (5) de tip membrana pulsatoare,
totodatd membrana de difuziune
unidirectionalda (7) este executatd dintr-un
material textil sau din polimer microporos de
tip milipor, iar micropompa de alimentare (5)
este executatd cu posibilitatea actiondrii
piezoelectrice. Dispozitivul mai contine un
sistem de comanda (1) si un colier (9) de tip
brida dotat cu tije de prindere (4) si cu o placd
de presiune cu arc lamelar reglabil pentru
fixare de trunchiul plantei (10).

Rezultatul consta in asigurarea
administrarii dozate a substantelor fitosanitare




(54) Device for administration of phytosanitary substances in woody plants

(57) Abstract:

1

The invention relates to the field of
horticulture and forestry, namely to a device
for administration of phytosanitary substances
in woody plants.

The device, according to the invention,
comprises a feed tank (2) for phytosanitary
substances (3), a unidirectional bypass valve
(6) and a unidirectional diffusion membrane
(7), as well as a feed micropump (5) of
pulsating membrane type, wherein the
unidirectional diffusion membrane (7) is made
of a textile material or a millipore-type
microporous polymer, and the feed micropump
(5) 1s made with the possibility of piezoelectric

2
actuation. The device also comprises a control
system (1) and a clamp ring (9) provided with
locking rods (4) and a clamp plate with an
adjustable flat spring for fixation to the stem of
the plant (10).

The result is to provide the dosing
administration of phytosanitary substances into
the vascular system of the plant and the
penetration of active substances in all tissues
of the plant.

Claims: 2

Fig.: 4

(54) YcTpoHCTBO 111 BBeAeHHS (PUTOCAHNUTAPHBIX BELIECTB B APEBECHbIE

pacrenust

(57) Pegepar:

1

H3o00peTenne  oTHOCHTCS K OONIacTH
CaJIOBOJICTBA M JIECHOTO XO35HCTBa, a HMEHHO
K YCTPOHCTBY UL BBEJCHUS (PUTOCAHHTAPHBIX
BEITIECTB B JIPEBECHBIC PACTCHHUS.

YCTpoiicTBO,  COTNTacHO — H300pPETEHHIO,
COJIEP)KHUT THTaOMumi pe3epByap (2) s
($HUTOCaHHTAPHBIX BEIIIECTB (3),
OJTHOHAIIPABJICHHBIA ITepeIyCKHOH KiamaH (6)
u OJTHOHAIIPABIICHHYIO TG OY3HOHHYIO
MemOpany (7), a TakKe THTaTCILHBIN
MHKpoHacoc (5) THIA  IIyIbCHPYIONIEH
MeMOpaHBl, IpH OTOM OJIHOHAIIPABIICHHAS
quddysuonnas memOpana (7) BBIIOIHEHA H3
TEKCTWILHOTO MaTepHata HITH
MHKPOITOPHCTOrO ITOITHMMEpPa THITA MUJLUIHIIOP, &
IUTATEeIBHBIH MHKpOHAcOC (5) BBITONHEH C

2

BO3MO)KHOCTBIO IIFE30ICKTPHICCKOTO
cpa0OaThIBaHUA. Y CTPOHCTBO TAkKE CONEPIKHT
cucteMy ymupaBieausa (1) ¥ KOTBIO B BHAC
xomyTa (9), cHaOKeHHOE (DHUKCHPYIOIHMMHU
CTEPXHAMH (4) B 3aXHMHOH IITACTHHKOH ¢
PETYIIHPYEMOH  IUIOCKOM — HpY:KUHOW  JyIA
¢uxcaruu Ha crBoie pacteHus (10).

PegympraT  cocTOMT B OOECIIEUCHHH
JIO3UPOBAHHOTO BBEACHHUS (DUTOCAHUTAPHBIX
BEINECTB B COCYIHUCTYIO CHCTEMY PacTCHUS U
IIPOHUKHOBEHUS aKTUBHBIX BENIECTB BO BCE
TKaHH PAaCTCHHS.

I1. popmymsr: 2

Qur.: 4
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Descriere:

Inventia se referd la domeniul horticol si forestier, i anume la un dispozitiv de
administrare a substantelor fitosanitare in plante lemnoase.

Administrarea substantelor fitosanitare se face in scopuri multiple, in principal
pentru prevenirea si tratarea bolilor i daunatorilor, dar si in vederea stimuldrii cresterii
si dezvoltarii formatiunilor de rod sau inhibarii dezvoltérii unor parti morfo-structurale,
iar administrarea de coloranti este aplicabild in vederea vopsirii lemnului in exploatarile
forestiere etc. Aceste produse, pe langd costul mare de fabricare, prezinta si o toxicitate
ridicatd pentru oameni, plante §i mediu, din care cauzd se impune elaborarea unor
procedee de administrare controlatd, care sia permitd utilizarea optimd a solutiei
administrate, cu eliminarea pierderilor de substante active si altele.

Aplicarea substantelor fitosanitare se face prin mai multe procedee: prin stropiri cu
diferite utilaje cu administrare foliara (majoritatea tratamentelor), prin administrare pe
sol §i, mai rar, prin injectie in sol sau direct in planta, respectiv in duramen [1,2,3,4,5]
si alburn [ 6,7,8,9].

Studiile pentru dezvoltarea sistemelor care asigurd administrarea unor cantitdti
minime necesare pentru combaterea unor boli sau daundtori in conditii stricte, impuse
de factorii climatici, pedologici si dendrologici, au contribuit la elaborarea unor
procedee de aplicare prin stropire cu volume ultrareduse de solutii, a unor sisteme de
injectie ce introduc substanta in xilemul plantei, care constituie calea ascendentd de
circulatie a apei cu nutrienti de la rddédcina spre sistemul foliar pentru fotosinteza.

Aceste tehnologii prezintd dezavantaje legate de un cost ridicat si de necesitatea
implicdrii unei forte de munca specializate.

Spre deosebire de aceste sisteme administrarea prin membrand de difuziune a
substantelor fitosanitare, conform inventiei, se face prin floem — (strat de celule ale
fasciculului fibrovascular care conduc substantele asimilate liber) vase aflate imediat
sub stratul de scoartd exterior, care transportd descendent carbohidratii in planta.
Aceastd circulatie a sevei elaborate are sensuri diferite de curgere in momente diferite.
Circuitul glucozei si recirculatia apei intre xilem si floem realizeazd o distributie
eficientd a substantei; prin introducerea acesteia in seva elaboratd (spre deosebire de
introducerea prin injectie in vasele de conducere a sevei primare) se introduce substanta
activa si nu un precursor al acesteia, care sd fie metabolizat in frunze.

Este cunoscut dispozitivul cu aplicare prin pulverizare a substantelor active sau
msecticide direct pe periderm [10].

Dezavantajul acestui dispozitiv constd In interventii dure la nivelul superficial al
lumenului, cu lezarea profunda a peridermului.

Cel mai apropiat dispozitiv de inventia revendicatd se referd la aplicarea solutiilor
fitosanitare printr-o gaura in trunchiul unui arbore (de obicei de dimensiuni relativ
mici), care include un tub rezervor pentru solutii de tratare, o bucsa elasticd cu
autoetangare, un ac pentru injectarea in tub, mijloace pentru fixarea tubului rezervor cu
placé pe arbore prin intermediul unui colier [11].

Dezavantajul constd in cuplarea agresiva i invaziva cu arborele, precum si in faptul
cd nu permite difuzia continud §i controlatd a substantelor cu principii active fitosanitare
de crestere.

Problema pe care o rezolvd inventia constd In utilizarea unui dispozitiv autonom
care permite difuzia continua i controlatd a substantelor cu principii active fitosanitare,
stimulatoare de crestere, inhibitoare etc.

Dispozitivul de administrare a substantelor fitosanitare, conform inventiei, Inlaturad
dezavantajele specificate mai sus prin aceea cd include un rezervor de alimentare pentru
substante fitosanitare, o supapd de transfer unidirectional i 0 membrana de difuziune
unidirectionald, precum si o micropompa de alimentare de tip membrand pulsatoare,
totodatd membrana de difuziune unidirectionald este executatd dintr-un material textil
sau din polimer microporos de tip milipor, iar micropompa de alimentare este executatd
cu posibilitatea actiondrii piezoelectrice. Dispozitivul mai include un sistem de comandd
si un colier de tip brida dotat cu tije de prindere si cu o placd de presiune cu arc lamelar
reglabil pentru fixare de trunchiul plantei.
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Sistemul de comandd al dispozitivului este executat cu posibilitatea receptionarii
semnalelor de la un centru de comanda.

in vederea unei administrari controlate si autonome a produselor fitosanitare prin
difuzie in vasele conducitoare floem si indirect in xilem se utilizeazd un sistem de
comandd ce antreneazd difuzia controlatd a solutiei fitosanitare din rezervorul de
alimentare printr-o membrand unidirectionald §i o micropompa de alimentare; intreg
dispozitivul este atagat pe trunchiul plantei, intr-o zona accesibila, unde in prealabil sunt
indepértate straturile exterioare ale peridermului (scoartd), asigurandu-se astfel
preluarea solutiei de catre plantd; reglarea concentratiei principiului activ fitosanitar se
face automat, procesul fiind monitorizat de la distantd, de la un centru de comanda.
Dispozitivul se monteaza manual, pe fiecare tulpind in parte, atunci cand se realizeaza
taierea de fructificare din perioada repausului vegetativ. Schimbarea rezervorului de
alimentare se face anual, iar schimbarea locatiei de montare/aplicare pe plantd a
dispozitivului se face odatd la 4...5 ani. Rezervorul de alimentare si, respectiv, suprafata
membranei de difuziune pot avea diverse tipo-dimensiuni, in functie de talia si tipul
plantei, precum si in functie de regimul climatic. Comanda §i monitorizarea difuziei
substantelor fitosanitare in sistemul circulator al plantei se face de la distantd — prin
telecomandd, de la un centru local de control, fie automat sau prin sisteme paralele
(internet, telefon mobil).

Dispozitivul utilizeazd ca mecanism de rdspandire a substantelor fitosanitare
sistemul circulator al plantei de la nivelul lumenului, asigurand astfel o buna penetrare a
substantelor active in toate tesuturile, totodatd in diversele tratamente se aplica cantitéti
infime de substante fitosanitare, intreaga cantitate de substante active fiind introdusa in
planti, eliminindu-se astfel poluarea mediului si solului. In cazul utilizarii
dispozitivului de administrare revendicat, cantitatea de substantd de tratare care ajunge
in produsul recoltat este implicit mai micd, fiind in intregime metabolizata.

Rezultatul constd in asigurarea administrdrii dozate a substantelor fitosanitare in
sistemul circulator al plantei si penetrarea substantelor active in toate tesuturile plantei.

Totodata prin aplicarea inventiei se obtin o serie de avantaje, dupa cum urmeaza:

- eliminarea pierderilor de substante fitosanitare;

- eliminarea poludrii solului si apelor;

- realizarea de economii considerabile prin eliminarea utilizarii unor utilaje
complexe, respectiv prin comasarea unor operatii i prin costul redus de exploatare;

- permite controlul §i reglarea automata telecomandata in timp real a parametrilor de
functionare, in functie de cei de microclima;

- eliminarea in cea mai mare parte a agresiunii realizate la injectarea substantei in
plantg;

- eliminarea intoxicérii operatorului de deservire cu substante nocive.

Dispozitivul revendicat contine un sistem de comandd 1, un rezervor de alimentare
2, pentru substante fitosanitare 3, o micropompa de alimentare 5 de tip membrand
pulsatoare, o supapa de transfer unidirectional 6, o membrand de difuziune
unidirectionalda 7 executatd dintr-un material textil sau din polimer microporos de tip
milipor, un colier 9 de tip bridd, dotat cu tije de prindere 4 si cu o placd de presiune cu
arc lamelar reglabil pentru fixare de trunchiul plantei 10.

in continuare se di un exemplu de realizare a inventiei, explicat cu ajutorul figurilor
1, 2, 3 si 4 care reprezinta:

- fig. 1, pozitia de aplicare pe trunchiul plantei a dispozitivului;

- fig. 2, sectiunea longitudinald cu componentele structural-functionale ale
dispozitivului;

- fig. 3, sectiunea transversald a dispozitivului in zona prizei;

- fig. 4, pregatirea si montarea dispozitivului.

Dispozitivul de administrare prin membrana de difuziune unidirectionald a
substantelor fitosanitare in plante lemnoase, care se aplica pe trunchiul plantei, intr-o
zond accesibild, pregatitd anterior (fig. 1), este format din urmdtoarele elemente
structural-functionale, prezentate in fig. 2 i 3:

- sistemul de comandd 1, alcdtuit din baterie, antend, elementul de comanda,
receptionand semnalul de la un centru local sau un operator uman respectiv cu comandd
automatd, apreciaza indicatorii de umiditate, temperaturd si conditiile initiale de
infectie, acesta poate fi accesat si prin sisteme paralele (internet, telefon mobil);
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sistemul de comanda poate primi semnal si prin sdrma de sustinere a vitei-de-vie sau a
pomilor fructiferi, in cazul livezilor intensive (o variantd mai putin indicatd, deoarece
pot aparea ruperi din cauze mecanice);

- rezervorul de alimentare 2 cu substante active 3, compartimentat pentru mai multe
tipuri de substante compatibile, livrate printr-o singurd membrand de difuziune ori prin
mai multe sectoare de membrand; rezervorul este realizat din masa plasticé rezistentd la
UV, de culoare alba ori cu suprafatd reflectorizantd pentru a rezista pe toatd durata de
viatd a dispozitivului (3...4 ani); acesta este de forma paralelipipedicd, prevazut cu un
suport de prindere pentru sistemul de comandd 1 si cu locaguri pentru sistemul de tip
bridd, pentru atasarea sa cu tije de prindere 4;

- micropompa 5, sub formd de membrana pulsatoare actionatd piezoelectric, ce
asigurd transferul substantelor active de la rezervorul de alimentare 2;

- supapa de transfer unidirectional 6, care permite circulatia substantei de la rezervor
spre plantd, este comandatd din pozitia normal inchis in pozitia deschis odatd cu
actionarea pompei;

- membrana de difuziune unidirectionald 7 permite trecerea unidirectionald a
substantei active concentrate de la rezervorul de alimentare 2 prin supapa de transfer
unidirectional 6, este insolubild si inertd 1n contact cu substantele fitosanitare de tratare,
necomestibild pentru insecte, realizatd din materiale textile (tip plasture) sau polimerice
microporoase de tip milipor;

- mastic de etansare 8 (tip chenar sau cheder), care este depus pe marginea piesei ce
cuprinde membrana de difuziune astfel incat sd sigileze zona in care este Indepartatd
coaja si care este inert chimic fatd de substantele fitosanitare si nu este comestibil pentru
insecte;

- colierul de prindere 9 de tip bridad cu tije de plastic are o placd de presiune cu un
arc lamelar autoreglabil, in functie de dimensiunca plantei si pentru compensarca
cresterii.

Zona de prindere pe trunchiul plantei 10 este pregatitd anterior pentru fixarea
dispozitivului.

Solutia fitosanitard 3 este sub formd concentratd, rezervorul de alimentare 2, care
este alimentat periodic, are un punct de congelare scizut si o stabilitate bund pentru o
lunga duratd de functionare. Dispozitivul se monteazd intr-o zon# accesibild, de preferat
pe directia nord pentru a fi ferit de razele soarelui.

Pregatirea si montarea dispozitivului se face in doud etape, specificate in fig. 4, dupd
cum urmeaza:

- Indepartarea stratului exterior (decuparea scoartei si curdtarea epidermei) pana la
fasciculele conducatoare ale tulpinii — xilem si floem (fig. 4a), care se face cu ajutorul
unei bormasini 11, dotatad cu dispozitiv de rdzuire a scoartei 12 si limitator de cursd 13;

- montarea propriu-zisa a dispozitivului (fig. 4b).

Limitatorul are rolul de a impiedica razuirea straturilor de sub coajd, care contin
vasele de circulatie a sevei. Pentru aceasta, se estimeaza cu ajutorul unui comparator
grosimea trunchiului §i printr-un sistem de parghii se ajusteazd automat pozitia
limitatorului. Pentru fiecare tip de plantd este necesar un sistem etalonat comparator-
limitator.

Pe dispozitiv este posibil de aplicat niste senzori, care sa asigure determinarea in
timp real a parametrilor de temperaturd, umiditate atmosfericd in plantatie, care
constituie factorii determinanti ai declansarii infectiilor.

Astfel de dispozitive dotate cu senzori se aplicd la plante esantion, din populatii
statistice de peste 100 de plante, pentru a oferi un feed-back eficient, rapid si
productiv, in baza cédruia unitatea de comanda sa aprecieze cu precizie si in timp real
momentul efectudrii operatiei, chiar preventiv. Aceastd functie nu poate fi regdsita la
nici un procedeu clasic de administrare a substantelor fitosanitare.
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(57) Revendicari:

1. Dispozitiv de administrare a substantelor fitosanitare in plante lemnoase, care include
un rezervor de alimentare pentru substante fitosanitare, o supapd de transfer unidirectional
si o membrand de difuziune unidirectionald, precum si o micropompd de alimentare de tip
membrand pulsatoare, totodatd membrana de difuziune unidirectionald este executatd dintr-
un material textil sau din polimer microporos de tip milipor, iar micropompa de alimentare
este executatd cu posibilitatea actiondrii piezoelectrice; dispozitivul mai include un sistem
de comanda si un colier de tip bridd dotat cu tije de prindere si cu o placi de presiune cu arc
lamelar reglabil pentru fixare de trunchiul plantei.

2. Dispozitiv, conform revendicarii 1, in care sistemul de comanda este executat cu
posibilitatea receptionarii semnalelor de la un centru de comanda.
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