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(57) Abstract: The invention relates to a method for producing an open-pored transpott layer (1) for use in an electrolytic cell, com-
prising the following steps: a) providing at least one wire (2) having a wire thickness in the range of 0.05 to 0.5 mm, b) winding the
at least one wire on a rotating winding body so as to form a wire structure having a maximum mesh size of 2 mm, c) sintering the
individual wires of the wire structure at their mutual contact points to form a single-piece wire mat; and d) cutting through the wire mat
and providing the cut wire mat or the wire mat pieces (4") as, in each case, a plate-type open-pored transport layer (1). The invention
also relates to an open-pored transport layer (1) produced by means of said method.

(57) Zusammenfassung: Die Erfindung betrifft ein Verfahren zur Herstellung einer offen-porésen Transportlage (1) zum Einsatz in
einer Elektrolysezelle mit den folgenden Schritten: a) Bereitstellen mindestens eines Drahtes (2) mit einer Drahtdicke im Bereich von
0,05 bis 0,5 mm, b) Aufwickeln des mindestens eines Drahtes auf einen rotierenden Wickelkérper unter Ausbildung eines Drahtgebil-
des mit einer maximalen Maschenweite von 2 mm, ¢) Versintern der einzelnen Drihte des Drahtgebildes an ihren Kontaktpunkten
zueinander zu einer einteiligen Drahtmatte; und d) Durchtrennen der Drahtmatte und Bereitstellen der durchtrennten Drahtmatte oder
der Drahtmattenstiicke (4") als jeweils eine Platten-férmige offen-porose Transportlage (1). Die Erfindung betrifft weiterhin eine nach
diesem Verfahren hergestellte offen-pordsen Transportlage (1).

[Fortsetzung auf der ndchsten Seite]



WO 2024/251322 A [IN00] )00 000000 VA0

RS, SE, SI, SK, SM, TR), OAPI (BF, BJ, CF, CG, CI, CM,
GA, GN, GQ, GW, KM, ML, MR, NE, SN, TD, TG).

Erklirungen gemifl Regel 4.17:
—  hinsichtlich der Identitdt des Erfinders (Regel 4.17 Ziffer i)
—  Erfindererkldrung (Regel 4.17 Ziffer iv)

Verdiffentlicht:

—  mit internationalem Recherchenbericht (Artikel 21 Absatz
3)

—  vor Ablauf der fiir Anderungen der Anspriiche geltenden
Frist; Veroffentlichung wird wiederholt, falls Anderungen
eingehen (Regel 48 Absatz 2 Buchstabe h)



10

15

20

25

30

WO 2024/251322 PCT/DE2024/100396

VERFAHREN ZUR HERSTELLUNG EINER OFFEN-POROSEN TRANSPORTLAGE ZUM
EINSATZ IN EINER ELEKTROLYSEZELLE ; OFFEN-POROSE TRANSPORTLAGE

Die Erfindung betrifft ein Verfahren zur Herstellung einer offen-porésen Transportlage
zum Einsatz in einer Elektrolysezelle. Weiterhin betrifft die Erfindung eine nach dem

Verfahren hergestellte offen-porése Transportlage.

Offen-porése Transportlagen und Verfahren zu deren Herstellung sind bekannt.

So offenbart die US 2023 047 374 A einen Titanfilz, der aus Mikrofasern komprimiert
ist und eine zufallige pordse Struktur ausbildet. Der Titanfilz dient als offen-porése
Transportlage, die als ein Fluidtransportweg in einem Elektrolyseur oder einer Brenn-
stoffzelle zwischen einer Bipolarplatte und der Katalysatorschicht auf einer Polymer-

elektrolytmembrane eingesetzt wird.

Die WO 22 164 896 A1 beschreibt eine elektrochemische Zelle oder Elektrolysezelle
enthaltend eine Mehrzahl an Verbindungsschichten, welche eine porése Transportla-

ge aus einem oxidationsresistenten Metall ausbilden.

Die WO 20 020 467 A1 offenbart ein Verfahren zur Herstellung einer porésen Trans-
portlage fur eine elektrochemische Zelle, insbesondere einen Elektrolyseur. Dabei
wird auf eine porése Metallschicht in Form einer Sintermetallplatte, eines Metallgewe-
bes oder eines Metallfilzes ein mit Binder vermischtes Metallpulver aufgebracht und

nach dem Entbindern miteinander versintert.

Die DE 10 2018 105 115 A1 beschreibt eine Elektrode fur eine elektrochemische Zel-
le, insbesondere einen Elektrolyseur, die ein Tragerelement mit einer mindestens ei-
nen Katalysator enthaltenden aktiven Schicht umfasst. Das Tragerelement weist Uber
seine Dicke eine abnehmende Porositat und/oder einen abnehmenden Porendurch-
messer auf und kann aus Edelstahl, Titan, einer Titanlegierung, Nickel, einer Nickelle-

gierung oder aus Graphit gebildet sein. Weiterhin kann das Tragerelement in Form ei-
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nes Streckmetalls, eines Drahtgewebes, eines Metallnetzes, eines Lochblechs, eines

Vlieses, eines Metallschaums oder einer Sinterstruktur vorliegen.

Derzeit am Markt erhaltliche offen-porése Transportlagen in Form von Fasermatten
aus Titanfasern haben sich als wenig druckstabil erwiesen, so dass sich diese im Ein-
satz in einer Elektrolysezelle verformen. Dies vermindert lokal die Fluiddurchlassigkeit

und damit die Leistungsfahigkeit der Zelle.

Weiterhin am Markt erhéltliche offen-porése Transportlagen in Form von gewebten
Matten aus Titandréhten sind hinsichtlich der minimalen Maschenweiten limitiert, da

der gezogene Titandraht spréde ist und nicht eng genug gewebt werden kann.

Es ist Aufgabe der Erfindung, ein Verfahren zur Herstellung einer druckstabilen offen-
porésen Transportlage bereitzustellen, die mit besonders kleinen Offnungen zum Flu-
iddurchlass ausgebildet werden kann. Weiterhin ist es Aufgabe der Erfindung, eine

danach hergestellt offen-porése Transportlage anzugeben.

Die Aufgabe wird fur das Verfahren zur Herstellung einer offen-porésen Transportlage
zum Einsatz in einer Elektrolysezelle mit den folgenden Schritten gelést:

a) Bereitstellen mindestens eines Drahtes mit einer Drahtdicke im Bereich von 0,05
bis 0,5 mm:;

b) Aufwickeln des mindestens eines Drahtes auf einen rotierenden Wickelkdrper unter
Ausbildung eines Drahtgebildes mit einer maximalen Maschenweite von 2 mm:;

c) Versintern der einzelnen Drahte des Drahtgebildes an ihren Kontaktpunkten zuei-
nander zu einer einteiligen Drahtmatte; und

d) Durchtrennen der Drahtmatte und Bereitstellen der durchtrennten Drahtmatte oder

der Drahtmattenstlcke als jeweils eine Platten-férmige offen-porése Transportlage.

Durch Einsatz des Wickelverfahrens kénnen auch spréde Drahtmaterialien in einem
gewunschten Abstand der Dréahte zueinander angeordnet werden, so dass offen-

porése Transportlagen mit unterschiedlichsten Durchléssigkeiten fur Fluide und Gro-
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Ren der Offnungen fur die Fluide herstellbar sind. Die ausgewahlten Wickelparameter,
wie Drahtdurchmesser, Wickelabstédnde, Kreuzen von Dréhten in bestimmten Winkeln,
usw. ermdglichen eine sehr einfache und effektive Beeinflussung der Eigenschaften
der offen-pordsen Transportlage. Es ist mittels des erfindungsgemalien Verfahrens
zudem maoglich, eine offen-pordse Transportlage herzustellen, deren offene Porositat
Uber eine Dicke der offen-pordsen Transportlage schrittweise oder kontinuierlich ab-
nimmt, indem die Wickelparameter ausgehend vom Wickelkérper in den darauf auf-

gebauten Drahtlagen verandert werden.

In einer bevorzugten Ausfuhrungsform des Verfahrens ist der Wickelkérper zylindrisch
ausgebildet, wobei die Drahtmatte einmal parallel zur Rotationsachse des Wickelkér-
pers durchtrennt wird und zu einer einzelnen Platten-férmigen offen-pordse Transport-
lage umgeformt wird. Die den Umfang des Wickelkérper ringférmig umgebende
Drahtmatte wird insbesondere l&angs aufgeschnitten und aufgebogen, so dass diese
Platten-férmig vorliegt. Anschliel3end kann ein Verpressen oder \Walzen, insbesondere
Kalandrieren, auf eine vorgegebene Dicke der offen-pordsen Transportlage erfolgen,
wobei bevorzugt gleichzeitig die Oberflache der Drahtmatte, die dem Wickelkorper

abgewandt angeordnet war, geglattet wird.

In einer weiteren bevorzugten Ausfuhrungsform des Verfahrens ist der Wickelkérper
rechteckig ausgebildet und die Drahtmatte wird an jeder Kante des Wickelkérpers
durchtrennt, wobei mehrere ebene Drahtmattensticke ausgebildet werden, die jeweils
eine offen-porése Transportlage bilden. Der Wickelkérper kann dabei um eine erste
Rotationsachse gedreht und der mindestens eine Draht aufgewickelt werden. Danach
kann der Wickelkérper um eine senkrecht oder verkippt zur ersten Rotationsache
ausgerichteten mindestens einen weiteren Rotationsachse rotiert und der mindestens
eine Draht weiter aufgewickelt werden. Dadurch lasst sich eine besonders gleichma-
Rige Bewicklung des rechteckigen Wickelkérpers mit dem mindestens einen Draht er-
zielen. Die ebenen Drahtmattensttcke kénnen unmittelbar verwendet oder einem
Verpressen oder Walzen, insbesondere Kalandrieren, unterzogen werden, um eine

vorgegebene Dicke der offen-pordsen Transportlage zu erreichen. Bevorzugt wird
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gleichzeitig die Oberflache des Drahtmattensticks, die dem Wickelkdrper abgewandt

angeordnet war, geglattet.

Grundsatzlich sind auch anders geformte Wickelkérper einsetzbar. Bewahrt haben
sich aber Formen, die eine rechteckige Grundform der Drahtmatte oder Drahtmatten-

stlicke ergeben, sobald diese eingeebnet wurde(n).

Es hat sich bewahrt, wenn mindestens zwei Dréhte mit unterschiedlichen Draht-
durchmessern aufgewickelt werden. Dadurch lassen sich komplexe Wickelmuster und

besonders kleine Offnungen in einer offen-porésen Transportlage erzielen.

Der eingesetzte Draht ist vorzugsweise aus Titan oder Edelstahl ausgebildet, aber

auch andere Drahtmaterialien sind einsetzbar.

Besonders bevorzugt wird die Drahtmatte mit einer minimalen Maschenweite von 0,03
mm ausgebildet. Die offen-porésen Transportlage weist demnach insbesondere Off-

nungen im Bereich von 0,03 bis 2 mm auf.

Ein einzelner Draht wird bevorzugt mit einem minimalen Wickelabstand zwischen zwel
benachbarten Drahtwicklungen im Bereich des Drahtdurchmessers des Drahtes auf-
gewickelt. Ein Draht von beispielsweise 0,05 mm Durchmesser wird demnach mit ei-
nem Abstand der benachbarten Drahte zueinander von mindestens 0,05 mm auf den
Wickelkérper aufgewickelt. Ein Draht von beispielsweise 2 mm Durchmesser wird
demnach mit einem Abstand der benachbarten Drahte zueinander von mindestens 2

mm auf den Wickelkdrper aufgewickelt.

Insbesondere kénnen gleichzeitig oder nacheinander mehrere Drahte aufgewickelt
werden, welche sich Uberkreuzend aufgewickelt werden. Durch Variation der Draht-

durchmesser, der Abstande benachbarter Drahte zueinander und der Wickelart lassen
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sich in einfacher Weise gewunschte Arten von offen-pordsen Transportlagen mit defi-

nierter offener Porositat beziehungsweise definierten Offnungsgrélen ausbilden.

Das Versintern der einzelnen Drahte des Drahtgebildes in Schritt ¢) des Verfahrens an
ihren Kontaktpunkten zueinander zu einer einteiligen Drahtmatte kann einerseits er-
folgen, indem das Drahtgebilde in einem Ofen auf eine erhéhte Temperatur gebracht
wird, bei der die Drahte miteinander versintern. Dies kann vorzugsweise unter erhéh-
tem Gasdruck erfolgen, um das Versintern zu beschleunigen. Alternativ oder in Kom-
bination dazu kann der Draht erhitzt werden, indem Strom hindurchgeleitet und eine

Versinterung der Drahte an den Kontaktpunkten durchgefuhrt wird.

Bei dem Verfahren kann ein Temperatur-bestandiger Wickelkdrper, zum Beispiel aus
Keramik, zum Einsatz kommen, welcher das Versintern der einzelnen Dréhte des
Drahtgebildes zu einer Drahtmatte schadlos Ubersteht und nach dem Abnehmen der
Drahtmatte wiederverwendbar ist. Alternativ kann der Wickelkdrper aus einem Materi-
al gebildet sein, welche ein Versintern der einzelnen Dréhte des Drahtgebildes zu ei-
ner Drahtmatte nicht schadlos Ubersteht. In diesem Fall kann die Drahtmatte, sofern
geometrisch méglich, vor dem Versintern vom Wickelkérper abgezogen werden, der in
Folge wiederverwendet werden kann. Méglich ist auch der Einsatz eines thermisch
zersetzbaren Wickelkdrpers, wie aus Holz, Pappe, Wachs oder dergleichen, wobei ein

Ausbrennen des Wickelkdrpers wahrend des Versinterns der Dréahte erfolgt.

Eine offen-porése Transportlage, welche nach dem erfindungsgemafien Verfahren

gebildet ist, weist eine Dicke im Bereich von 0,05 bis 5 mm auf.

Je nach Ausbildung der Dicke des Drahtgebildes auf dem Wickelkérper und der Aus-
wahl der Drahtdicken der verwendeten Drahte kdnnen gewlnschte Dicken der offen-
porose Transportlage erzeigt werden. Die Dicke kann durch das Glatten, insbeondere
Walzen noch verringert werden, wobei sich die offene Porositat dabei geringfugig ver-

ringert.
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Insbesondere weist die offen-pordse Transportlage Uber ihre Dicke eine abnehmende
offene Porositat auf. Dies wird beispielsweise erreicht, indem einem Aufwickeln von
Draht auf dem Wickelkérper mit einem grofzen Wickelabstand ein weiteres Aufwickeln
von Draht mit einem geringeren Wickelabstand folgt, wobei pro Wickellage der Wi-
ckelabstand verringert wird. Auch eine Anderung des Aufwickel-Winkels dann hierzu
beitragen und/oder eine Verringerung des Drahtdurchmessers. Es wird aus dem
Drahtgebilde durch Versintern der Dréhte eine einteilige Drahtmatte gebildet, die Uber
ihre Dicke eine sich &ndernde beziehungsweise eine unterschiedliche offene Porositéat

aufweist.

Der Einsatz einer nach dem erfindungsgemafien Verfahren hergestellten offen-pordse
Transportlage in einer Elektrolysezelle, insbesondere zur unmittelbaren Anlage an ei-
ne Membran-Elektroden-Einheit der Zelle, hat sich als besonders vorteilhaft erwiesen.
Dabei gelangt insbesondere eine Seite der offen-pordse Transportlage in flachigen
Kontakt mit einer Elektrode der Membran-Elektroden-Einheit, die eine geringere offe-
ne Porositat aufweist als die gegenuberliegende Seite der offen-porése Transportlage.
Insbesondere handelt es sich um eine Elektrolysezelle zur Herstellung von Wasser-

stoff und Sauerstoff aus Wasser.

Die Figuren 1 bis 11 sollen das erfindungsgemalie Verfahren und die gebildete offen-

poroése Transportlage beispielhaft erlautern. So zeigt

Figur 1 eine Anordnung zur Durchfuhrung der Schritte a) und b) des Verfahrens

mit einem zylindrischen Wickelkérper,

Figur 2 eine weitere Anordnung zur Durchfihrung der Schritte a) und b) des

Verfahrens mit einem zylindrischen Wickelkérper,

Figur 3 eine weitere Anordnung zur DurchfUhrung der Schritte a) und b) des

Verfahrens mit einem zylindrischen Wickelkérper,
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Figur 7

Figur 8

Figur 9

Figur 10

Figur 11
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eine Anordnung zur Durchfuhrung der Schritte a) und b) des Verfahrens

mit einem rechteckigen Wickelkérper,

eine weitere Anordnung zur Durchfihrung der Schritte a) und b) des

Verfahrens mit einem rechteckigen Wickelkérper,

eine Anordnung zur Durchfuhrung des Schritts ¢) des Verfahrens,

eine weitere Anordnung zur Durchfihrung des Schritts ¢) des

Verfahrens,

eine Anordnung zur Durchfuhrung des Schritts d) des Verfahrens an

einem zylindrischen Wickelkérper,

die durchtrennte und vom Wickelkérper abgenommene Drahtmatte aus

Figur 8 in der Draufansicht,

eine Anordnung zur Durchfuhrung des Schritts d) des Verfahrens an

einem rechteckigen Wickelkérper,

die durchtrennte und vom Wickelkérper abgenommene Drahtmatte aus
Figur 10 in der Draufansicht, die eine offen-porése Transportlage

ausbildet.

Figur 1 zeigt eine Anordnung zur Durchfuhrung der Schritte a) und b) des Verfahrens

unter Verwendung eines zylindrischen Wickelkdrper 3. Der Wickelkérper 3 rotiert da-

bei um seine Rotationsachse 5 (siehe Pfeil), wahrend ein Draht 2 auf den Umfang des

Wickelkérpers 3 mit einem Wickelabstand WA der benachbart zum Liegen kommen-

den Drahte 2 aufgewickelt wird. Die nebeneinander und Ubereinander liegenden

Drahtbereiche bilden Kontaktpunkte K aus (vergleiche Figur 3), die miteinander ver-
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sinterbar sind. Der Draht 2 wird aufgewickelt, bis ein Drahtgebilde 22 (vergleiche Figur

6) vorliegt.

Figur 2 zeigt eine weitere Anordnung zur Durchfuhrung der Schritte a) und b) des Ver-
fahrens unter Verwendung eines zylindrischen Wickelkérper 3. Gleiche Bezugszei-
chen wie in Figur 1 kennzeichnen gleiche Elemente. Hier werden auf den Wickelkér-
per 3 gleichzeitig ein Draht 2 und ein dinnerer Draht 2" aufgewickelt, welche auf dem
Wickelkérper 3 in einer ersten Lage nebeneinander liegen, siehe vergréllerten Aus-
schnitt. In der zweiten Lage wird so gewickelt, dass der Draht 2 Uber dem dunneren
Draht 2" liegt und umgekehrt. Die nebeneinander und Ubereinander liegenden Draht-
bereiche bilden Kontaktpunkte K aus (vergleiche Figur 3), die miteinander versinterbar
sind. Der Draht 2, 2'wird aufgewickelt, bis ein Drahtgebilde 22 (vergleiche Figur 6)

vorliegt.

Figur 3 zeigt eine weitere Anordnung zur Durchfuhrung der Schritte a) und b) des Ver-
fahrens mit einem zylindrischen Wickelkorper 3. Gleiche Bezugszeichen wie in Figur 1
und 2 kennzeichnen gleiche Elemente. Hier wird auf den Wickelkérper 3 ein Draht 2°
aufgewickelt und ein dickerer Draht 2 auf diesen aufgewickelt, wobei die Drahte 2,
2’sich uberkreuzen und zusatzliche Kontaktpunkte K ausbilden. Der Draht 2, 2 wird

aufgewickelt, bis ein Drahtgebilde 22 (vergleiche Figur 6) vorliegt.

Figur 4 zeigt eine Anordnung zur Durchfiihrung der Schritte a) und b) des Verfahrens
mit einem rechteckigen Wickelkérper 3°. Der Wickelkdrper 3 ist hier quadratisch und
flach ausgebildet. Der Wickelkérper 3" wird zuerst um die Rotationsachse 5 gedreht
und ein Draht 2" aufgewickelt. Anschlief3end wird der Wickelkérper 3° um die senk-
recht dazu ausgerichtete Rotationsachse 5° gedreht und der im Vergleich zu Draht 2~
dickere Draht 2 aufgewickelt. Der Draht 2, 2 wird aufgewickelt, bis ein Drahtgebilde 22

(vergleiche Figur 6) vorliegt.

Figur 5 zeigt eine weitere Anordnung zur Durchfuhrung der Schritte a) und b) des Ver-

fahrens mit einem rechteckigen Wickelkérper 3°. Gleiche Bezugszeichen wie in Figur
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5 kennzeichnen gleiche Elemente. Der Wickelkérper 3 ist hier quadratisch und flach
ausgebildet. Der Wickelkérper 3" wird zuerst um die Rotationsachse 5 gedreht und ein
Draht 2 und anschlieRend ein dunnerer Draht 2 mit einem geringerem Wickelabstand
WA aufgewickelt. AnschlieRend wird der Wickelkdrper 3° um die senkrecht dazu aus-
gerichtete Rotationsachse 5" gedreht. Erneut wird der Draht 2 und anschlie3end der
dunnere Draht 2" mit einem geringerem Wickelabstand WA aufgewickelt. Der Draht 2,

2" wird aufgewickelt, bis ein Drahtgebilde 22 (vergleiche Figur 6) vorliegt.

Figur 6 zeigt eine Anordnung zur Durchfihrung des Schritts ¢) des Verfahrens, wobei
exemplarisch der zylindrische Wickelkdrper 3 aus Figur 2 gezeigt ist. Es kdnnen aber
auch beliebige andere Formen von Wickelkérpern hier vorhanden sein, die ein durch
Aufwickeln gebildetes Drahtgebilde 22 tragen. Der Wickelkérper 3 inklusive Drahtge-
bilde 22 wurde in einen Ofen 30 eingebracht und auf eine Sintertemperatur des Drahts
2, 2" erhitzt. Insbesondere kann dabei der Druck im Ofenraum erhéht werden, um den
Sinterprozess zu beschleunigen. Auch eine inerte Ofenatmosphéare hat sich dabei be-
wahrt, um eine oberflachliche Oxidation der Drahte 2, 2°zu verhindern. Beim Versin-
tern verbinden sich die Drahte 2, 2" des Drahtgebildes 22 an den Kontaktpunkten K zu

einer stabilen Drahtmatte 4, vergleiche Figur 8.

Figur 7 zeigt eine weitere Anordnung zur Durchfuhrung des Schritts ¢) des Verfah-
rens, wobei auch hier exemplarisch ein zylindrischer Wickelkérper 3 gezeigt ist. Es
kénnen aber auch beliebige andere Formen von Wickelkérpern hier vorhanden sein,
die ein durch Aufwickeln gebildetes Drahtgebilde 22 tragen. Die Drahte 2 auf dem Wi-
ckelkérper 3 werden an eine Stromquelle 40 angeschlossen. Der durch den Draht 2
flieBende Strom erwarmt den Draht 2 und fuhrt schlie3lich zu einem Versintern der

Drahte 2 miteinander im Bereich der Kontaktpunkte K.

Figur 8 zeigt eine Anordnung zur Durchfuhrung des Schritts d) des Verfahrens an

einem zylindrischen Wickelkérper 3, bei welchem die gebildete einteilige Drahtmatte 4
durchtrennt wird. Dazu ist eine Schneidvorrichtung 50 vorgesehen, die die Drahtmatte
4 parallel zur Rotationsachse 5 des Wickelkérpers 3 zwischen den Stirnseiten des Wi-

ckelkérpers 3 durchtrennt. Die aufgetrennte Drahtmatte 4” wird aufgebogen und vom
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Wickelkérper 3 abgenommen. Figur 9 zeigt die durchtrennte und vom Wickelkérper 3
abgenommene Drahtmatte 4" aus Figur 8 in der Draufansicht. Um eine ebene Platten-
férmige offen-pordse Transportlage 1 (vergleiche Figur 11) daraus herzustellen, wird

die aufgetrennte Drahtmatte 4 gewalzt, insbesondere kalandriert.

Figur 10 zeigt eine Anordnung zur Durchfihrung des Schritts d) des Verfahrens an
einem rechteckigen Wickelkérper 3°. Dazu ist eine Schneidvorrichtung 50 vorgesehen,
die die Drahtmatte 4 am Umfang des flachen Wickelkérpers 3" durchtrennt, so dass
zwei flache Drahtmattensticke 4" vorliegen. Die Drahtmattensticke 4 "'weisen bereits
eine Platten-férmige Gestalt auf und kénnen ohne weitere Bearbeitung als eine offen-

pordse Transportlage 1 eingesetzt werden.

Figur 11 zeigt eines der Drahtmattenstiucke 4" aus Figur 10 in der Draufansicht, die
eine offen-porése Transportlage 1 ausbildet. Um die Ebenheit und Oberflachenqualitat
der offen-pordsen Transportlage 1 zu verbessern, dann auch diese nachfolgend noch

geglattet werden.

Sofern ein rechteckiger Wickelkérper zum Einsatz kommt, der nicht flach sondern
quader- oder wurfelfédrmig ausgebildet ist, kann die Scheideinrichtung an einer Ober-
kante und einer Unterkante des Quaders oder Wirfels die Kanten der Drahtmatte
durchtrennen und anschlielend das den Quader oder Wurfel noch umschlingende
Drahtmattenstiick an einer Kante auftrennen. So liegen mindestens zwei gleich grofRRe
Platten-férmige Drahtmattensticke und mindestens ein weiteres Drahtmattenstick
vor, das entweder weiter in Platten-férmige Drahtmattenstlcke zerteilt oder ohne wei-

tern Schneidvorgang insgesamt eingeebnet werden kann.
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Patentanspriiche

1. Verfahren zur Herstellung einer offen-pordsen Transportlage (1) zum Einsatz in ei-
ner Elektrolysezelle mit den folgenden Schritten:

a) Bereitstellen mindestens eines Drahtes (2) mit einer Drahtdicke im Bereich von
0,05 bis 0,5 mm:;

b) Aufwickeln des mindestens eines Drahtes (2) auf einen rotierenden Wickelkérper
(3, 3a, 3b) unter Ausbildung eines Drahtgebildes (22) mit einer maximalen Maschen-
weite von 2 mm;

c) Versintern der einzelnen Drahte (2) des Drahtgebildes (22) an ihren Kontaktpunkten
(K) zueinander zu einer einteiligen Drahtmatte (4); und

d) Durchtrennen der Drahtmatte (4) und Bereitstellen der durchtrennten Drahtmatte
(4") oder der Drantmattenstucke (4") als jewells eine Platten-férmige offen-porése

Transportlage (1).

2. Verfahren nach Anspruch 1, wobei der Wickelkérper (3a) zylindrisch ausgebildet ist,
wobei die Drahtmatte (4) einmal parallel zur Rotationsachse (5) des Wickelkérpers
(3a) durchtrennt wird und zu einer einzelnen Platten-férmigen offen-porése Transport-

lage (1) umgeformt wird.

3. Verfahren nach Anspruch 1, wobei der Wickelkérper (3b) rechteckig ausgebildet ist
und die Drahtmatte (4) an jeder Kante des Wickelkdrpers (3b) durchtrennt wird, wobei
mehrere ebene Drahtmattenstlicke (4°") ausgebildet werden, die jeweils eine offen-

pordse Transportlage (1) bilden.

4. Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 3, wobei die Platten-férmige offen-

pordse Transportlage (1) kalandriert wird.
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5. Verfahren nach einem der Anspriche 1 bis 4, wobei mindestens zwei Drahte (2, 27)

mit unterschiedlichen Drahtdurchmessern aufgewickelt werden.

6. Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 5, wobei Draht (2, 27) aus Titan oder

Edelstahl aufgewickelt wird.

7. Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 6, wobei die Drahtmatte (4) mit einer

minimalen Maschenweite von 0,03 mm ausgebildet wird.

8. Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 7, wobei ein einzelner Draht (2) mit ei-
nem minimalen Wickelabstand (WA) zwischen zwei benachbarten Drahtwicklungen im

Bereich des Drahtdurchmessers des Drahtes (2) aufgewickelt wird.

9. Verfahren nach einem der Anspriche 1 bis 8, wobei gleichzeitig oder nacheinander
mehrere Drahte (2) aufgewickelt werden, welche sich Uberkreuzend aufgewickelt wer-

den.

10. Offen-porése Transportlage (1), welche nach einem Verfahren nach einem der

Anspruche 1 bis 9 gebildet ist und eine Dicke im Bereich von 0,05 bis 5 mm aufweist.
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