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Sposob 1 uktad do odwadniania szybu podczas jego glebienia
przy uzyciu materiatdw wybuchowych

Przedmiotem wynalazku jest sposéb i uktad urzadzen do odwadniania szybu podczas jego
glebienia przy uzyciu materiatéw wybuchowych, przy doptywach wody przekraczajacych 0,3
m®/min.

Znane jest rozwiazanie dotyczace uktadu odwadniania do sztucznego obnizania poziomu wod
podziemnych, z patentu PRI nr 116 482, przeznaczone zwtaszcza do odwadniania otworéw dgpre-
syjnych w gérotworze zawierajacym warstwy gazono$ne. W zwigzku z tym ukiad ma zastosowanie
w otworze depresyjnym wyposazonym w rury okladzinowe z filtrami i zamknigtym, hermetycznie
glowicg a strumieniowa pompy wigczona w uktad dwdch rurociagéw pompuje wodg na przemian z
odgazowywaniem goérotworu przez dodatkowe ujecie gazu w gtowicy. Uktad umozliwia obnizenie
poziomu wéd do okoto 600 m w warstwach wodono$nych o wydajnosci, 20 do 40 m® wody na
godzing, nie jest on jednak przydatny do zastosowania bezposrednio w glgbionym szybie.

Dotychczas w procesie odwadniania szybu podczas jego gl¢bienia przy uzyciu materiatéw
wybuchowych, w przypadku wystapienia doptywoéw przekraczajacych 0,3 m®/min stosuje si¢
zabiegi technologiczne polegajace na mrozeniu lub cementacji gérotworu, ograniczajace doptyw
wody ponizej tej wielkosci. Wodg z dna szybu pompuje si¢ do kubtéw urzagdzeniami zainstalowa-
nymi na pomoscie roboczym i wywozi na powierzchni¢ szybu.

Celem wynalazku jest usunigcie czasochtonnych zabiegéw technologicznych i umozliwienie
odwadniania szybu w czasie jego glebienia przy uzyciu materiatéw wybuchowych, przy doptywach
wody na dno szybu przekraczajacych 0,3 m®/min.

Sposéb odwadniania szybu wedlug wynalazku polega na tym, ze w miarg¢ poglebiania szybu
najpierw zespot ruchomy ztozony z pierwszej pompy o danej wielkosci podnoszenia i dobudowy-
wanego segmentowego kolektora opuszcza si¢ do glgbokosci glgbienia szybu réwnej wysokosci
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podnoszenia tej pompy. Po osiagnigciu tej glgbokosci dotacza sig¢ do segmentowego kolektora u
gory kolejng pompg o takiej samej wysokos$ci podnoszenia i w miarg dalszego poglebiania szybu
zespot ruchomy ztozony z pierwszej pompy, segmentowego kolektora, kolejnej pompy i dobudo-
wywanego do niej segmentowego kolektora opuszcza si¢ do glgbokosci rownej sumie dwoch
wysokosci podnoszenia tych pomp. Po osiagnigciu tej glgbokosci zabudowuje si¢ w szybie, na
glebokosci rownej wysokosci podnoszenia jednej z tych pomp, pompownig, Z pompa o takiej same;j
wysokos$ci podnoszenia, ktorg taczy si¢ rurociggiem ze zrgbem szybu. W miarg¢ dalszego poglebia-
nia szybu zesp6t ruchomy ztozony z pierwszej pompy, segmentowego kolektora, kolejnej pompy i
dobudowywanego do niej kolejnego segmentowego kolektora, ktory taczy si¢ z wymieniong
pompownig, opuszcza si¢ do glgbokosci glgbienia réwnej sumie trzech wysokosci pompowania
jednej z tych pomp i po osiagnigciu tej glebokosci oraz kazdej nastgpnej glebokosci bedacej
wielokrotnoscia wysokosci podnoszenia jednej z tych pomp, az do zgl¢bienia calego szybu, zabu-
dowuje si¢ kolejne pompownie, fgczac je migdzy sobg rurociggami. Miedzy kolejnymi gl¢bokos-
ciami, na ktorych buduje si¢ kolejne pompownie, opuszcza si¢ zespot ruchomy ztozony z pierwszej
pompy, segmentowego kolektora, kolejnej pompy i dobudowywanego do niej kolejnego segmen-
towego kolektora, ktory taczy si¢ z kolejng najnizej zabudowang pompownig.

Sposéb wedtug wynalazku przewiduje rowniez, ze w ruchomym zespole stosuje si¢ druga
pompg o wysokosci podnoszenia mniejszej od wysokosci podnoszenia pompy, przy czym najpierw
ruchomy zespét sktada si¢ z drugiej pompy i po osiggnieciu giebokosci rownej wysokosci jej
podnoszenia, wymienia si¢ t¢ druga pompe¢ na pompg pierwsza, poglebia si¢ szyb do glebokosci
rownej wysokosci podnoszenia pierwszej pompy, po czym jako kolejng pomp¢ w ruchomym
zespole dotacza si¢ druga pompe i poglebiajac szyb, pierwsza pompowni¢ zabudowuje si¢ na
glebokosci rownej wysokosci podnoszenia pierwszej pompy po osiagnigciu giebokosci rownej
sumie podnoszenia pierwszej i drugiej pompy, a migdzy kolejnymi giebokos$ciami zabudowywania
kolejnych pompowni opuszcza si¢ ruchomy zespdt, w ktérym pierwsza pompa ma wysokos¢
podnoszenia wigkszg od wysokosci podnoszenia pompy drugie;.

Uktad realizujacy wyzej opisany sposob postgpowania, zmontowany z rozmieszczonych
wzdtuz szybu i zabudowanych na okres jego gigbienia pompowymi i pofaczonych rurociggiem migdzy
sobg 1 ze zrgbem szybu, ma ruchomy wzgledern: dna szybu zespét ztozony z jednej pompy i
dobudowywanego do niej segmentowego kolektora, a nastgpnie z dotaczonej do niego kolejne;j
pompy i dobudowywanego kolejnego segmentowego kolektora.

Przed kazda detonacja materiatéw wybuchowych ruchomy zespét podnosi si¢ na wysokos¢
wigksza od wysokosci strefy razenia odtamkami skal, co zabezpiecza urzadzenia przed
zZniszczeniem.

W opisanym rozwigzanu woda z dna szybu podawana jest na powierzchni¢ w ukfadzie
kaskadowym, a pomost roboczy nie jest obcigzony urzagdzeniami do odwadniania szybu.

Wynalazek jest ponizej szczegélowo objasniony z powotaniem si¢ na zataczone rysunki, na
ktorych fig. 1 przedstawia schemat szybu w poczatkowej fazie odwadniania jedng pompg o danej
wysokosci podnoszenia, fig. 2 - schemat szybu w dalszej fazie odwadniania ruchomym zespotem
zlozonym z dwéch pomp o tej samej wysokosci podnoszenia, fig. 3 - schemat szybu w poczatkowe;j
fazie odwadniania jednga pompg o innej wysoko$ci podnoszenia niz pompy uwidocznione na fig. 11i
2; fig. 4, 51 6 przedstawiaja schemat szybu w dalszej fazie odwadniania ruchomym zespolem
ztozonym z dwoéch pomp, kazda o réznej wysokosci podnoszenia, fig. 7 - schemat szybu po
osiagnigciu glebokosci, przy ktérej zabudowuje sie pierwszg pompownig, fig. 8-schemat szybu po
osiggnigciu glebokosci, przy ktdérej zabudowuje si¢ drugg pompownig oraz fig. 9 - schemat szybu po
osiagnigciu glebokosci, przy ktorej zabudowuje si¢ kolejng pompownig.

Przedstawiong na fig. 1 cz¢$¢ poczatkowa uktadu w postaci ruchomego zespotu zawieszonego
na linie 4 kolowrotu 5, zabudowanego na zrgbie 11 szybu 12, buduje si¢ etapami w miarg jego
glebienia. Najpierw sktada si¢ on z pierwszej pompy 1 o geometrycznej wysokos$ci podnoszenia A i
segmentow kolektora 3. Poprzez jeden z kréécdéw 10 w kolektorze 3 i elastyczny waz 6 wode
pompuje si¢ na powierzchni¢. W miar¢ poglgbiania szybu 12 dobudowuje si¢ kolejne segmenty
,kolektora 3 az do osiagnigcia glebokosci A, liczonej od zrebu 11 szybu 12. Po osiagnieciu tej
giebokosci, do kolektora 3 dotacza si¢ kolejng pompe 1 o tej samej wysokosci podnoszenia A oraz
-dobudowuje do niej w miar¢ poglebiania szybu 12 segmenty kolejno kolektora 3. Tym zespotem
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wypompowuje si¢ wod¢ az do osiagnigcia glebokosci 2A /patrz fig. 2/.

Po zgle¢bienieniu szybu do glebokos$ci 2A zabudowuje si¢ w nim staty zesp6t uktadu, ztozony z
usytuowanej na gtebokosci A liczonej od zrebu 11 szybu 12, pompowni 7 z pompg 1’, 0 wysokosci
podnoszenia A oraz rurociggu 8 /jak to pokazano na fig. 7/, z jednoczesnym potaczeniem
kolektora 3 ruchomego zespotu elastycznym wezem 6 ze zbiornikiem pompowni 7. Do glebokosci
3A liczonej od zrgbu 11 szybu 12 wod¢ pompuje si¢ tym ruchomym zespotem do pompowni 7,
poprzez jeden z kré¢coéw 10 kolektora 3 oraz przytaczanego don elastycznego weza 6.

Po osiggnieciu glebokosci 3A oraz kazdej nastgpnej, bedacej wielokrotno$cig wielkosci A,
dobudowugje sig¢ kolejne czgsci statego zespotu uktadu w postaci pompowni 7°, 7... usytuowanych
na glgbokosciach 3A, 4A...nA, taczac je migdzy soba rurociagami 8, 8”... az do catkowitego
zglebienia szybu, przy czym po zainstalowaniu kolejnej pompowni 7, 7”... z poglgbionego ponizej
niej szybu 12, wodg¢ do najnizej usytuowanej pompowni podaje si¢ ruchomym zespotem ztozonym z
dwéch pomp 1, faczacego je kolektora 3 i dobudowywanego do wyzej potozonej pompy 1 w tym
zespole kolejnego kolektora 3’ oraz, przytaczanego w miarg¢ poglgbiania, elastycznego weza 6 do
jednego z kroécow 10.

Opisany sposob postgpowania, w ktérym ruchomy zesp6t zawiera dwie pompy 1 o jednakowe;j
wysoko$ci podnoszenia A, moze by¢ zastapiony rozwigzaniem, w ktérym stosuje si¢ dwie pompy o
roznych wysokos$ciach podnoszenia - pierwsza pompe 1 o wysokosci podnoszenia A oraz druga
pompg 2 o wysokosci podnoszenia A oraz drugg pompg 2 o wysokosci podnoszenia B, przy czym
A>B.

Woéwczas przedstawiona na fig. 3 cze$¢ poczatkowa ruchomego zespohu, zawieszona na linie 4
kolowrotu § zabudowanego na zrgbie 11 szybu 12, sktada si¢ z pompy 2 o geometrycznej wysokosci
podnoszenia B i segmentow kolektora 3. Poprzez jeden z kr6écow 10 w kolektorze 3 elastyczny waz
6 wod¢ pompuje si¢ na powierzchni¢. W miar¢ poglebiania szybu 12 dobudowuje si¢ kolejne
segmenty kolektora 3’ az do osiagnigcia glgbokosci B. Po osiagnigciu tej gigbokosci w miejsce
pompy 2 zabudowuje si¢ pompg 1 o wigkszej wysokosci podnoszenia A /patrz fig. 4/. Po zglebieniu
szybu do glg¢bokosci A, do uktadu ztozonego z pompy 1 i kolektora 3 dobudowuje si¢ pompeg 2 i
segment kolejnego kolektora 3’ /patrz fig.5/.

W miar¢ dalszego pogl¢biania szybu pompa 1 pompuje wodg¢ kolektorem 3 do pompy 2, a
pompa 2 poprzez kolektor 3 i elastyczny waz 6 pompuje si¢ na powierzchni¢. W miarg postgpu
robdt dobudowuje si¢ kolejne segmenty kolektora 3’. W ten sposéb odwadnia si¢ szyb podczas jego
glebienia do gigbokosci A + B /patrz fig. 6/.

Po osiggnigciu gigbokosci A + B na glgbokosci A, liczonej od zrgbu 11 szybu 12, zabudowuje
si¢ w nim staty zesp6t uktadu ztozony z pompowni 7 pompy 1 oraz rurociagu 8 /jak pokazano na
fig. 7/ zjednoczesnym potaczeniem kolektora 3 elastycznym we¢zem 6 ze zbiornikiem pompowni 7.

Do glgbokosci 2A liczonej od zrgbu 11 szybu 12, wod¢ pompuje si¢ pompa 1 do pompowni 7
poprzez kolektor 3 i elastyczny waz 6.

Po przekroczeniu tej glgbokosci wiacza si¢ pompg 2 ruchomego zespotu. Pompa 1 pompuje
wodg¢ do pompy 2, a ta z kolei do pompowni 7, skad pompa 1 rurociggiem 8 pompuje wode na
powierzchnig. Statym zespotem ukiadu w postaci pompowni 7 z pompa 1 i rurociggiem 8 oraz
ruchomym zespolem mozna odwodni¢ szyb do glgbokosci 2A+B /jak przedstawia fig. 8/.
Woéwczas zabudowuje si¢ nastgpna pompowni¢ 7° z pompa 1"’ na glebokosci 2A liczonej od zrgbu
11 szybu 12 oraz rurociag 8 taczacy pompowni¢ 7’ z pompownia 7. W ten sposob cykl odwadniania
szybu powtarza si¢ az do catkowitego jej zgl¢bienia. Kolejne pompownie zabudowuje si¢ na
glebokosci 3A, 4A itd., po zglebieniu szybu na glgbokos¢ odpowiednio 3A + B, 4A + B itd.

Odcinek C szybu 12 przedstawia wysokos¢, na ktdra przemieszcza si¢, na czas detonacji
fadunkéw wybuchowych, roboczy pomost 9 zawieszony linami na kotowrocie /nie pokazanych na
rysunku /zabudowanym na zr¢bie 11 szybu 12. Moze si¢ on zblizy¢ do pompowni 7 na odlegtos¢ nie
mniejszg niz wielko$¢ D wynikla z rozwigzania konstrukcyjnego pompowni 7 i pomostu 9, ktdéra
wynosi okoto 4-6 m.

Opisane wyzej rozwiazanie jest stosowane w przypadku, kiedy roboczy pomost 9 nie jest
wyposazony w urzadzenia zbierajace wodg¢ z dna szybu, a jest ona bezposrednio pobierana przez
pomp¢ ruchomego zespotu. W przypadku natomiast, kiedy roboczy pomost 9 posiada takie
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urzadzenie-wowczas ruchomy zespot jest zatrzymywany nad roboczym pomostem 9 i urzadzeniem
tym wodg¢ z dna szybu pompuje si¢ do dolnej pompy ruchomego zespotu.

Zastrzezenia patentowe

1. Sposéb odwadniania szybu podczas glgbienia przy uzyciu materiatéw wybuchowych, z
wykorzystaniem pomp i rurociagdw wynoszacych wod¢ na powierzchni¢ zrgbu szybu, znamienny
tym, ze w miar¢ poglebiania szybu (12) najpierw ruchomy zesp6t ztozony z pierwszej pompy (1) o
wysokosci podnoszenia (A) 1 dobudowywanego segmentowego kolektora (3), opuszcza si¢ do
giebokodci glebienia réwnej wysokosci podnoszenia (A) i po osiagnigciu tej glebokosci dotacza sie
do segmentowego kolektora (3) u gory kolejna pompg (1) i w miarg dalszego poglebiania szybu (12)
ruchomy zesp6t ztozony z pierwszej pompy (1), segmentowego kolektora (3), kolejnej pompy (1) i
dobudowywanego do niej kolejnego segmentowego kolektora (3') opuszcza sig do glebokosci réwnej sumie
dwdch wysokosci podnoszenia (A) pompy (1) i po osiagnigciu tej glebokosci zabudowuje si¢ w
szybie (12) na glgbokosci (A) pompownig (7) z pompa (1), ktérg taczy sig rurociagiem (8) ze zrgbem
(11) szybu (12) i w miar¢ dalszego pogl¢biania szybu (12) ruchomy zespét ztozony z pierwszej
pompy (1), segmentowego kolektora (3), kolejnej pompy (1) i dobudowywanego do niej kolejnego
segmentowego kolektora (3’), ktdry taczy si¢ z pompownig (7), opuszcza si¢ do glebokosci gigbienia
réwnej sumie trzech wysoko$ci podnoszenia (A) pompy (1) i po osiaggnigciu tej glgbokosci oraz
kazdej nast¢pnej glgbokoscin x A, gdzie n =4,5 ...az do zglebienia calego szybu (12) zabudowuje si¢
kolejng pompowni¢ (7°, 7°..) taczac je migdzy soba rurociggami (8’, 8”...), a miedzy kolejnymi
glebokosciami, na ktérych buduje si¢ pompownie (7°, 7°...) opuszcza si¢ ruchomy zesp6t ztozony z
pierwszej pompy (1) segmentowego kolektora (3), kolejnej pompy (1) i dobudowywanego kolej-
nego segmentowego kolektora (3’), ktéry faczy si¢ z kolejna, najnizej zabudowang pompownia.

2. Sposéb wedlug zastrz. 1, znamienny tym, ze w ruchomym zespole stosuje si¢ drugg pompe
(2) o wysokosci podnoszenia (B) mniejszej od wysokosci (A) podnoszenia pierwszej pompy (1),
przy czym najpierw ruchomy zespét sklada si¢ z drugiej pompy (2) i po osiggni¢ciu glebokosci
T6Wnej wysokosci podnoszenia (B) wymienia si¢ druga pompg (2) na pierwsza pompg (1), poglebia
si¢ szyb (12) do glgbokosci (A), po czym jako kolejng pompg w ruchomym zespole dotgcza si¢ druga
pompg (2) o wysokosci podnoszenia (B) i poglebiajac szyb (12) pierwsza pompownig (7) zabudo-
wuje si¢ na glebokosci (A) po osiagnigciu gigbokosci réwnej sumie dwoch wysokos$ci podnoszenia
(A + B) tych pomp, a migdzy kolejnymi glgbokosciami zabudowywania kolejnych pompowni (7,
7...) opuszcza si¢ ruchomy zespotl, w ktérym pierwsza pompa (1) ma wysoko$¢ podnoszenia (A), a
druga pompa (2) ma wysokos$¢ podnoszenia (B).

3. Sposéb wedlug zastrz. 1 albo 2, znamienny tym, ze przed kazdg detonacja materiatow
wybuchowych ruchomy zesp6t podnosi si¢ na wysoko$é wigksza od wysokosci strefy razenia
odtamkami skat.

4. Uklad odwadniania szybu podczas gl¢bienia przy uzyciu materiatéw wybuchowych, zmon-
towany z rozmieszczonych wzdtuz szybu i zabudowanych na state na okres jego glgbienia pom-
powni i potaczonych rurociagiem migdzy soba i ze zr¢gbem szybu, znamienny tym, ze ma ruchomy
wzgledem dna szybu (12) zespdl, ztozony z jednej pompy (1 lub 2) i dobudowywanego do niej
segmentowego kolektora (3), a nastgpnie z dotaczonej do niego kolejnej pompy (1 lub 2) i
dobudowywanego kolejnego segmentowego kolektora (3).
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