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一种氟氮化物荧光粉及包含该荧光粉的发

光器件

(57)摘要

本发明涉及一种氟氮化物荧光粉及包含该

荧光粉的发光器件，该荧光粉的化学式组成为：

Rx(My,Euz)Ala(Sib,Gec,Mnf)NdFe，式中，R选自Li，

Na，K的至少一种元素，M选自Ca，Sr，Mg，Ba的至少

一种元素；x，y，z，a，b，c，d为各组成元素的物质

的量，其中，0<x≤0.2，0.9≤y≤1.0，0.001≤z≤

0.1，0.9≤a≤0.99，0.8≤b≤1.0，0≤c≤0.1，

2.5≤d≤3.0，0.01≤e≤1.2，0.01≤f≤0.1。本

发明的荧光粉同时引入碱金属、氟元素和锰元

素，发光效率高，合成工艺简单易行，其结构与

CaAlSiN3结构相同，可单独用于或与其他荧光粉

组合用于制作高性能的发光装置。
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1.一种氟氮化物荧光粉，其特征在于，其化学组成如下：

K 0 . 1 C a 0 . 1 S r 0 . 8 3 E u 0 . 0 5 A l 0 . 9 S i 1 . 0 G e 0 . 0 5 M n 0 . 0 1 N 2 . 7 F 0 . 3 或 者

K 0 . 1 C a 0 . 1 S r 0 . 8 3 E u 0 . 0 5 A l 0 . 9 S i 0 . 9 6 G e 0 . 0 8 M n 0 . 0 1 N 2 . 7 F 0 . 3 或 者

K 0 . 1 C a 0 . 1 S r 0 . 8 3 E u 0 . 0 5 A l 0 . 9 S i 1 . 0 8 G e 0 . 0 6 M n 0 . 0 1 N 2 . 7 F 0 . 3 或 者

K 0 . 1 C a 0 . 1 S r 0 . 8 3 E u 0 . 0 5 A l 0 . 9 S i 0 . 9 9 G e 0 . 0 6 M n 0 . 0 1 N 2 . 9 4 F 0 . 3 或 者

K 0 . 1 C a 0 . 1 S r 0 . 8 3 E u 0 . 0 5 A l 0 . 9 S i 0 . 9 4 5 G e 0 . 0 6 M n 0 . 0 1 N 2 . 9 4 F 0 . 3 或 者

K 0 . 1 C a 0 . 1 S r 0 . 8 3 E u 0 . 0 5 A l 0 . 9 S i 0 . 9 8 G e 0 . 0 6 M n 0 . 0 1 N 2 . 9 4 F 0 . 3 或 者

K 0 . 1 C a 0 . 1 S r 0 . 8 3 E u 0 . 0 5 A l 0 . 9 S i 0 . 9 9 G e 0 . 0 6 M n 0 . 0 3 N 2 . 9 4 F 0 . 3 或 者

K0.1Ca0.1Sr0.83Eu0.05Al0.9Si0.99Ge0.06Mn0.05N2.94F0.3。

2.一种发光装置，包括激发光源和发光体，其特征在于，所述发光体包含权利要求1所

述的荧光粉。

3.根据权利要求2所述的发光装置，其特征在于，所述激发光源为紫外或蓝光发射源。
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一种氟氮化物荧光粉及包含该荧光粉的发光器件

技术领域

[0001] 本发明涉及无机发光材料领域，尤其涉及主要由无机化合物组成的荧光粉及其应

用，具体涉及一种氟氮化物荧光粉及包含该荧光粉的发光器件。

背景技术

[0002] 白光LED具有高光效、低能耗、长寿命、无污染等优点，在照明和显示领域得到了广

泛的应用。随着高品质照明和显示的快速发展，LED在追求显色指数的同时，对光效的要求

越来越高。在白光LED实现过程中，荧光粉起着十分重要的作用，它决定着白光LED的光效、

色温和显指等性能指标。

[0003] 氮化物荧光粉因具有物理化学稳定性好、激发范围宽、发射光谱纯正可调等诸多

优点，受到重点研究。由于氮化物荧光粉制备条件相对苛刻，亮度提升技术仍有很大空间。

Intematix公司研制在MAlSiN3:Eu2+(M＝Ca,Sr,Ba)氮化物荧光粉中引入卤族元素，荧光粉

亮度有一定的提升(US  8274215)。博瑞光电(Ca，Sr)AlSiN3:Eu2+基础上通过引入一定量的

碱金属元素，并通过微量的氧来平衡电荷，提高了光效(CN  201310285749.0)。这说明适当

引进一定量的碱金属和卤族元素能够有效提升氮化物红粉的光效。Mn4+激活的K2TiF6，

K2SiF6红色荧光体具有亮度高、半峰宽窄等优点(US  3576756，US  7497973，US  7648649)，此

类材料的光效相对氮化物红粉较高，但在稳定性方面仍然相对较差。如果能有效结合氮化

物红粉稳定好和氟化物红粉亮度高的优点，将对LED光效提升具有非常重要的意义。

发明内容

[0004] 为了解决以上问题，本发明的目的是：

[0005] (1)提供了一种高亮度和高稳定性的氟氮化物的红色荧光粉；

[0006] (2)提出了含有该荧光粉的发光装置。

[0007] 本发明的技术方案中提供了一种氟氮化物荧光粉及包含该荧光粉的发光器件，具

体为：

[0008] 一种氟氮化物荧光粉，其化学组成如下：Rx(My,Euz)Ala(Sib,Gec,Mnf)NdFe，式中，R

选自Li，Na，K的至少一种元素，M选自Ca，Sr，Mg，Ba的至少一种元素；x，y，z，a，b，c，d为各组

成元素的物质的量，其中，0<x≤0.2，0.9≤y≤1.0，0.001≤z≤0.1，0.9≤a≤0.99，0.8≤b

≤1.0，0≤c≤0.1，2.5≤d≤3.0，0.01≤e≤1.2，0.01≤f≤0.1，该物质结构同CaAlSiN3结

构相同。

[0009] 优选地，0.05≤x≤0.1，0.9≤y≤0.95,0.003≤z≤0.05，0.9≤a≤0.95，0.9≤b≤

1.0，0.05≤c≤0.1，2.7≤d≤3.0，0.15≤e≤0.3,0.05≤f≤0.1。

[0010] 优选地，所述R元素为K，M元素只含Ca、Sr两种元素。

[0011] 优选地，1.0≤x+y≤1.1,且9≤y/x≤20。

[0012] 优选地，1.05≤b/a≤1,12≤b/c≤18。

[0013] 优选地，4.5≤d/e≤9.5。
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[0014] 优选地，M元素中锶钙比(Sr/Ca)介于5和15之间。

[0015] 一种发光装置，包括激发光源和发光体，该发光体包含上述的所述的荧光粉。

[0016] 优选地，所述激发光源为紫外或蓝光发射源。

[0017] 本发明技术方案还公开了以上所述荧光粉的制备方法，其采用高温固相法和水热

法共同制备，其制备步骤为：按照化学式组分称取相应元素的单质或化合物，研磨混合均匀

后，在1600℃～1800℃下烧结4～10小时即得到中间体，将得到的中间体进行破碎和后处

理，作为水热法前驱体；将前驱体作为原料，通过添加一些含有相应元素的试剂，在一定的

温度下搅拌充分反应1～5小时，最后烘干即得到产品。

[0018] 本发明的实施例提供的技术方案可以包括以下有益效果：

[0019] 本发明的荧光粉同时引入碱金属、氟元素和锰元素，发光效率高，合成工艺简单易

行，其结构与CaAlSiN3结构相同，可单独用于或与其他荧光粉组合用于制作高性能的发光

装置。

[0020] 本发明附加的方面和优点将在下面的描述中部分给出，部分将从下面的描述中变

得明显，或通过本发明的实践了解到。应当理解的是，以上的一般描述和后文的细节描述仅

是示例性和解释性的，并不能限制本发明。

附图说明

[0021] 利用附图对本发明作进一步说明，但附图中的实施例不构成对本发明的任何限

制，对于本领域的普通技术人员，在不付出创造性劳动的前提下，还可以根据以下附图获得

其它的附图。

[0022] 图1为实施例1的激发和发射光谱图；

[0023] 图2为实施例1的XRD图谱。

具体实施方式

[0024] 下面进一步例举实施例以详细说明本发明。同样应理解，以下实施例只用于对本

发明进行进一步说明，不能理解为对本发明保护范围的限制，本领域的技术人员根据本发

明的上述内容作出的一些非本质的改进和调整均属于本发明的保护范围。下述示例具体的

工艺参数等也仅是合适范围中的一个示例，即本领域技术人员可以通过本文的说明做合适

的范围内选择，而并非要限定于下文示例的具体数值。

[0025] 实施例1

[0026] 实施例1在化学组成通式K0.1Ca0.886Eu0.004Al0.9Si0.95Mn0.01N2.7F0.3中，按照化学计量

比先称取金属钙的化合物、金属铝的氮化物、金属硅的氮化物、金属铕的化合物，混合均匀

后，在1600℃下烧结8小时得到中间体，将得到的中间体进行破碎和后处理，作为水热法前

驱体，再在80℃条件下，添加金属钾的氟化物、金属硅的化合物及金属锰的化合物试剂，水

热搅拌4小时，90度烘干后，对表面进行烘干即得到产品。所得到产品的荧光发光特性见表

1，发射光谱见图1。

[0027] 实施例2～15

[0028] 在化学组成Rx(My ,Euz)Ala(Sib,Gec,Mnf)NdFe，式中，R选自Li，Na，K的至少一种元

素，M选自Ca，Sr，Mg，Ba的至少一种元素；x，y，z，a，b，c，d，e，f为各组成元素的物质的量；按
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照不同化学组成称取相应元素的化合物，制备过程同实施例1相同，所制得荧光粉的发光特

性见表1。

[0029] 表1荧光粉的发光特性

[0030]
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[0031]

[0032] 以上所述仅为本发明的较佳方式，并不用以限制本发明，凡在本发明的精神和原

则之内，所作的任何修改、等同替换、改进等，均应包含在本发明的保护范围之内。

说　明　书 4/4 页

6

CN 108165266 B

6



图1

图2
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