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Protihlukova sténa

Oblast techniky

Vynalez se tyka protihlukové stény pro ochranu proti hluku, slozené z jednotlivych proti-
hlukovych prvki, které jsou uchyceny na nosném ramu.

Ukolem vynalezu je vyfesit konstrukci protihlukové stény, kterd by umoZitovala variabilni

vytvareni na konkrétnim mist&, aby sténa mohla plnit nejriiznéjsi pozadavky z hlediska ochrany
proti pronikani hluku a jejiz opticky vzhled by mohl byt pfizplisoben prostfedi.

Dosavadni stav techniky

V soucasné dobé jsou zndmy napt. protihlukové stény sestavené ze sendviCovych prvki, jejichZ
jadro tvoii dievo-betonovy panel, ktery je oblozen krycimi vrstvami. Sousedici plochy jadra
a krycich vrstev jsou potazeny spojovaci mezivrstvou fidké cementové malty. Ve struktufe vyse
uvedené sendviové desky mize byt zabudovana také vyztuzna ocelova tkanina nebo mfizka.

Je zném také zplsob vyroby dievo-betonovych paneld s koeficientem sniZeni hluku az 0,85,
ktery obsahuje nasledujici dil¢i kroky:

- pripravu smési kaolinem mineralizovanych kratkych organickych vlaken, cementu a vody,
- liti smési do formy,

- zhutnéni smési do podoby panelu,

- vyjmuti surového panelu z formy a jeho ulozeni na paletu,

- su$eni panelu na paleté po dobu 15 hodin.

Vyse uvedené protihlukové panely jsou, jak jiz bylo uvedeno, vysoce G¢inné pokud jde o vlastni
snizeni hluku (viz udaj o koeficientu snizeni hluku az 0,85). Nedostatkem ov3em je, Ze neni na
odpovidajici trovni felena jejich montaz do podoby kompaktni a pfitom z hlediska sestaveni
variabilni protihlukové stény, ktera by mé&la zachovany protihlukové vlastnosti i u nosného ramu.

Podstata vynalezu

K odstranéni vy3e uvedeného nedostatku prispivé protihlukové sténa podle vynalezu, obsahujici
protihlukové prvky umisténé mezi svislymi sloupky, pfi¢emz protihlukové prvky maji nejméng
na jedné strané, zejména viak na obou stranach protihlukové desky ve form& minerélné pojenych
dfevénych hoblinovych desek. Podstata vynalezu spo&iva v tom, Ze tyto protihlukové desky jsou
upevnény zjedné strany nebo zobou stran na ramu, pfiemZ ramy sestavaji vzdy ze dvou
dievénych, v provozni poloze vodorovnych podélnych pFicli a ze dvou podpérnych sloupkad, které
jsou v provozni poloze svislé. Na obou stranich rdmu jsou v odstupech od sebe na vodorovnych
podélnych priclich upevnéna prkna, kterd jsou uspofadana rovnobézné vzhledem k podpérnym
sloupk@im. Ramy jsou zasunuty vzdy mezi sousedni sloupky. Podpémé sloupky ramd, které jsou
v provozni poloze svislé, zasahuji mezi ramena sloupki s profilem tvaru L.

Pro dalsi zvy3eni zvukové izolaénich vlastnosti mohou byt protihlukové desky na jedné ze svych
obou nejvétsich ploch opatteny profilovanim. Toto profilovani miize byt vytvofeno ze vzijemné
rovnobézné probihajicich zeber a drazek mtze obsahovat lisovana Zzebra a drazky, pfipadn€ miize
byt vytvofeno upevnénymi listami s tvarem prifezu, zuZujicim se smérem od protihlukové desky.
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Prehled obrazki na vykresech

Vynélez je blize objasnén pomoci ptikladi provedeni zobrazenych na vykresech, kde znazortiuji

obr.1  axonometricky pohled na usek protihlukové stény,

obr. 2 a 3 axonometrické pohledy na ptiklady podélného profilovani protihlukovych desek,
pouzivanych u protihlukovych stén podle vynalezu na jedné strané nebo na obou

stranach,

obr.4  vodorovny fez oblasti svisle umisténého sloupku mezi dvéma vzajemn& sousedicimi
prvky protihlukové stény,

obr.5 priklad konstrukéniho vytvofeni ramu protihlukové stény jesté pted upevnénim
protihlukovych desek,

obr. 6  priklad usporadani protihlukovych desek na ramu,
obr. 7 az 9 priklady tvarovani profilované povrchové plochy protihlukovych desek,

obr. 10 axonometricky pohled na pfikladné provedeni ramové konstrukce pro upevnéni
protihlukovych desek,

obr. 11 axonometricky pohled na detail ramové konstrukce,

obr. 12 axonometricky pohled na pfikladné provedeni protihlukové stény,

obr. 13 vodorovny fez €asti protihlukové stény v oblasti jejiho svislého sloupku,
obr. 14 vodorovny fez oblasti dvou na sebe navazujicich protihlukovych desek,
obr. 15 axonometricky pohled na jiné ptikladné provedeni protihlukové stény,
obr. 16 vodorovny fez oblasti dvou na sebe navazujicich protihlukovych desek a

obr. 17 vodorovny fez oblasti svislého sloupku.

Piiklady provedeni vynélezu

Protihlukova sténa 1 (viz obr. 1) po ochranu proti hluku sestava z protihlukovych prvki 2,
umisténych mezi svislé sloupky 3, které jsou zakotveny v zakladovych patkach 4, tvofenych
napfiklad betonovymi prefabrikaty. Piidavné je mozné mezi svislé sloupky 3 ulozit pod
nejspodné;jsi protihlukové prvky 2, umisténé mezi dvojici sousednich svislych sloupki 3, podélné
probihajici betonové preklady 5, jak je to patrno z obr. 1. Mezi svislé sloupky 3, které mohou byt
tvoreny napfiklad profilovymi ty¢emi profilu I z oceli nebo hliniku, jsou vyhodné zasunuty ramy
6, vytvofené naptiklad ve formé& dfevénych rami, majicich konstrukci napfiklad podle obr. 10
a 11, pfi€emz na tyto dievéné ramy 6 jsou potom u jedné nebo obou stran upevnény protihlukové
desky 8, 9. Tyto protihlukové desky 9 mohou mit na jedné své stran¢ a/nebo na obou svych
stranach rovinnou plochu nebo rovnéz mohou byt opatfeny ryhovanou tlumici plochou,
obracenou ke zdroji hluku. Jak je znazornéno na obr. 4, je také mozné na jedné strané pouzit
hladké protihlukové desky 9 a na druhé stran& zebrované protihlukové desky 8, opatfené na svém
vnéj$im povrchu drazkami 10. '
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Smérovani téchto drazek 10 je v podstaté libovolné. Tak mohou byt naptiklad protihlukové desky
8 opatfeny svislym drazkovanim (obr. 1), vodorovnym drazkovanim (obr. 2) nebo Sikmo
probihajicim drazkovanim (obr. 3).

Zobr. 1 je dale patrno, Ze spodni podélné dievéné tramky 12 rami 6 osazenych mezi svislé
sloupky 3 jsou uloZeny na horni plochu monolitickych vénct z betonu nebo betonovych prekladi
S pres vlozeny tésnici pas 13 z plastu, naptiklad z PVC.

Ve vodorovném fezu na obr. 4 je zobrazeno, Ze svislé dfevéné opémé sloupky 14 rdmu 6 zasahuji
do sloupki 3 profilu I a dosedaji prostfednictvim hadicovych vlozek 15 na hlinikové Ghelniky 16
a jsou na nich pevné drzeny, takze ramy 6 nemohou ve sloupcich 3 kmitat nebo vibrovat.

Obr. 5 znazoriuje ramy 6 vsazené mezi svislé sloupky 3 jesté pred upevnénim protihlukovych
desek 8, 9. Protihlukové desky 8, 9, které maji napfiklad normové rozméry nebo jsou ptitiznuty
na potiebné rozméry, které odpovidaji vysce raml 6 a jsou pro lepSi moznost manipulace
nafezany do pasu, sestavaji napfiklad jak v Zebrovaném tak také hladkém provedeni z dfevénych
hoblin, pojenych cementem.

Tvary pticnych fezd protihlukovych desek 8 mohou mit provedeni zobrazené na obr. 7 az 9,
pficemz je mozné, aby drazky 10 zobrazené na obr. 7 byly vytvafeny tak, Ze se pfislusné
tvarované liSty nalepi lepidlem, zejména cementem, na desku z dievénych hoblin, pojenych
cementem. V piikladném provedeni, zobrazeném na obr. 8, jsou drazky 10 vytvorfeny tak, Ze jsou
vyfiznuty nebo vyfrézovany do povrchové plochy plvodné rovinnych desek. U piikladného
provedeni zobrazeného na obr. 9 se drazky 10 vytvofi pfi vyrobé protihlukovych desek 8
vzorovacim razenim.

Réam 6 zobrazeny v dalsim pfikladném povedeni na obr. 10 je vytvofen ze dfeva a je opatien
spodni vodorovnou podélnou pfti¢li 20, horni vodorovnou podélnou pficli 21 a také na obou
koncich vodorovnych podélnych pfiéli 20, 21 svislymi podpérmymi sloupky 14, které jsou délené
a maji mezi sebou stfedni vodorovnou podélnou pti¢li 22, probihajici priblizné v poloviné vysky
ramové konstrukce. Je samoziejmé mozné také provedeni priichozich podpémych sloupkii 14,
pricemz v takovém ptipadé dosedaji dily dfevéné stfedni vodorovné podélné pricle 22 na
podpérny sloupek 14 natupo a jsou na ném upevnény. Na boc¢nich stranach ramu 6 jsou upevnéna
prkna 25, mezi kterymi jsou umistény oboustranné vyplinové listy 26. Pomoci téchto prken 25, na
kterych jsou upevnény protihlukové desky 8, 9, se vytvaii kryci plast rimové konstrukcee, ktery je
vyhodny proti podélnému vedeni zvuku.

Toto vyhodné provedeni je zobrazeno v ptikladu na obr. 11. Ram sestdva zejména z dfevénych
prvki, které jsou zejména impregnovany pod tlakem autoklavu a jsou vyrobeny zejména
z borovicového nebo modiinového dfeva. Na rozdil od ptikladu na obr. 10 je na obr. 11
zobrazena varianta pfikladného provedeni, u kterého je stiedni vodorovna podélna pricel 22
upevnéna ze strany na podp&mych sloupcich 14, zatimco v piikladu na obr. 10 jsou podp&rné
sloupky 14 stfedni vodorovnou podélnou pficli preruseny.

Z obr. 1 a 4 je patrno, Ze u konstrukce podle vynalezu je mezi sloupky 3 profilu I umistén ram 6,
na ktery jsou upevnény protihlukové desky 8, 9, umisténé té€sné vedle sebe, které jsou prekryty
sloupky 3. Spary mezi protihlukovymi deskami 8 mohou byt pfitom utésnény napriklad
polyuretanovou pénou nebo anorganickou sparovaci hmotou naptiklad na bazi cementu.

Na horni okraje protihlukovych prvki 2 se mohou upevnit kryci prkna 30, jak je to zobrazeno na
obr. 1.

U protihlukové stény 1, kterd je zobrazena na obr. 1 a ktera ma naméfené hodnoty uvedené
v nasledujici tabulce, je mozno dosahnout Gtlumovych hodnot pro tlumeni hluku, uvedenych
rovnéz v nasledujici tabulce 1.
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Tabulka 1

absorpéni vysoce absorpéni’
Osovy odstup v mm 4010 4010
Normovy prvek: délka v mm 4000 4000
Vyska v mm 500-4000 500-4000
Sitka (s dekorem) v mm 235 (285) 260
Hmotnost (s dekorem) kg/m’ 70 (100) 85
Izolace ve vzduchu v dB >35 >35
Tvarovéni povrchovych ploch desky 50 mm desky 75 mm
Desky s dekorem drazkované drazkované
Absorpce zvuku v dB 4 8

* W v ’
oboustranné drazkované desky 9

V prikladu provedeni protihlukové stény podle vynilezu, zobrazeného na obr. 12, jsou
protihlukové desky 8, 9 jako prvky pro ochranu proti pronikani zvuku a hluku umistény bez
pouziti mezilehlého ramu 6 mezi sloupky 3, pti¢emz v piikladu provedeni zobrazeném na obr. 12
jsou hladké protihlukové desky 8 nebo drazkované protihlukové desky 9 zasunuty v polohach, ve
kterych na sebe prvky tésné dosedaji, mezi svislé sloupky 3 (obr. 13). V piikladném provedeni se
mohou jednotlivé protihlukové desky 8, 9 spolu plogn& spojit pomoci naptiklad anorganickych
lepidel. Je vyhodné, jestlize je timto pouzivanym lepidlem cement zejména z toho divodu, e
protihlukové desky 8, 9 jsou tvofeny deskami vytvofenymi z dfevénych hoblin, pojenych
cementem. Pro zlep3eni ochrany proti hluku jsou sloupky 3, zejména jejich ramena, piekryty
z vngj3i strany krycimi prvky 28, vytvofenymi v priifezu ve tvaru plochych kryti s profilem ve
tvaru plochého profilu C. Pidavné je mozné zvétsit odstupy sloupkil 3 od sebe, aby se urdité
odstupy svislych nosnikii 40 (obr. 14) na ptekladu 5 (betonovém prekladu) nastavily tak, Ze
mohou byt pokryty z obou stran vodicimi prkny 41. ZvIa3té se osvédcuje takova tiprava, pii které
se osadi na horni stranu stény mezi sloupky 3 ptiéné nosniky 42, které jsou shora prekryty
zastfeSenim tvofenym krycim prknem 30, poskytujicim ochranu proti povétrnosti.

V pfikladu zobrazeném na obr. 15 je mezi svislé sloupky 3 jinak shodné konstrukce, jak je to
patrno z obr. 12, vsazena vzdy jedna drazkované protihlukova deska 8. Aby se vyrovnal odstup
mezi rameny sloupk 3 a vodicimi prkny 41 na mezilehlych svislych nosnicich 40, jsou na strang
protihlukovych desek 8, odvracené od zdroje hluku, upevnény, naptiklad hiebiky, podélng
probihajici vypliiové lidty 50. To je zobrazeno na obr. 16 pro oblast mezilehlého svislého nosniku
40 s vodicimi prkny 4] a na obr. 17 pro oblast sloupku 3.

Jak jiz bylo fe€eno, jsou protihlukové desky 8 protihlukové stény podle vynalezu tvofeny
hoblinovymi deskami pojenymi cementem, jak to ukazuji nasledujici ptiklady.

Priklad 1

Tloustka desek D mm slepeno 70 fezané

2x35
Hmotnost m cakg 43,5 45,5
m’ ca kg 700 700

Dynamicka tuhost S MN/m’ —8000 28000
Chovani v ohni Bl, Q1,Trl
ONORM B 3800/1
Normovy rozmér mm 2000x500
Absorpce dB 8 | 8
odolnost proti narazim, tvorbg plisni, mrazuvzdorny
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Piiklad 2
Tloust'ka desek D mm 50 75
Hmotnost m’ cakg 27 39
m’ cakg 700 700
Dynamicka tuhost S MN/m’ 8000 Z8000
Chovani v ohni B1, Q1,Tr1
ONORM B 3800/1
Normovy rozmér mm 2000x500
Absorpce dB 4 | 6
odolnost proti naraziim, tvorbé plisni, mrazuvzdorny
Piiklad 3
Tloustka desek d mm 35
Hmotnost m’ cakg 24,5
m’ ca.kg 700
Dynamicka tuhost s MN/m’ ~ 8000
Hotlavost podle B1, Q1,Trl
ONORM B 3800/1
Normalni plocha, normova plocha mm 2000x500

Souhrnné je mozno ptikladna provedeni podle vynalezu popsat nasledovné:

Protihlukova sténa 1 podle vynalezu sestava z protihlukovych desek 8, 9 opatfenych profilova-
nim tvofenym drazkami na protihlukovych deskach 8, 9, které jsou upevnény na dfevéném ramu
6. Dfevéné ramy 6 jsou osazeny mezi svislé sloupky 3 profilu I, pficemz protihlukové desky 8, 9,
prekryvajici stojiny sloupkd 3, jsou upevnény na dievénych ramech 6.

PATENTOVE NAROKY

1. Protihlukova sténa pro ochranu proti hluku, obsahujici protihlukové prvky umisténé mezi
svislymi sloupky, pFi¢emz protihlukové prvky maji nejméné na jedné stran€, zejména vSak na
obou stranach protihlukové desky ve form& minerdln& pojenych dievénych hoblinovych desek,
vyznaéujici se tim, Ze protihlukové desky (8, 9) jsou upevnény z jedné strany nebo
zobou stran na ramu (6) a ramy (6) vzdy sestavaji ze dvou dfevénych, v provozni poloze
vodorovnych podélnych pFicli (20, 21) a z podpérnych sloupki (14), které jsou v provozni poloze
svislé, na obou stranach ramu (6) jsou v odstupech od sebe na vodorovnych podélnych pficlich
(20, 21) upevnéna prkna (25), kterd jsou uspofddana rovnobézné vzhledem k podpémym
sloupkiim (14), pfi¢em ramy (6) jsou zasunuty mezi sousedni sloupky (3) a podpémé sloupky
(14) ramu (6), které jsou v provozni poloze svislé, zasahuji mezi ramena sloupki (3) s profilem
tvaru L.

2. Protihlukova sténa podle naroku 1, vyzna&ujici se tim, Ze protihlukové desky
(8, 9) jsou tvoteny deskami z dfevénych hoblin, pojenych cementem.

3. Protihlukova sténa podle niroku 1 nebo 2, vyznaéujici se tim, Ze protihlukové
desky (8) jsou na jedné ze svych obou nejvétsich ploch opatfeny profilovanim.
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4. Protihlukova sténa podle niroku 3, vyznag ujici se tim, Zze profilovani je
vytvofeno ze vzajemné rovnob&zné probihajicich Zeber a drazek (10).

5. Protihlukova sténa podle naroku 3 nebo 4, vyzna&ujici se tim, e profilovani
obsahuje lisované drazky.

6. Protihlukova sténa podle naroku 3 nebo 4, vyzna & ujici se tim, Ze profilovani
obsahuje lisovana Zebra a drazky.

7. Protihlukova sténa podle naroku 3 nebo 4, v Yznacujici se tim, Ze profilovanije
vytvofeno upevnénymi liftami s tvarem prifezu, zuZujicim se smérem od protihlukové desky (9).

8.  Protihlukova sténa podle naroku 7, vyznacujici se tim, Ze lidty jsou spojeny
s protihlukovou deskou (9) anorganickym lepidlem, zejména cementem.

9. Protihlukové stény podle nérokii 1 az 8, vyzna & ujici se tim, Ze mezi sousednimi
svislymi sloupky (3) a protihlukovymi deskami (8, 9) jsou osazeny mezilehlé vlozené sloupky
(40), na které jsou u obou stran upevnéna vodici prkna (41) a konce protihlukovych desek (8, 9)
Jsou uloZeny mezi vodicimi prkny (41).

10. Protihlukova sténa podle narokd 1 az 9, v yznalujici se tim, Ze ramena svislych
sloupki (3), umisténa vedle podélnych okraji na sebe navazujicich protihlukovych desek (8, 9),
které spolu sousedi, jsou prekryta krycimi prvky (28).

11. Protihlukova st&na podle naroku 9 nebo 10, vyznacujici se tim, Ze na horni
strané protihlukovych prvkii (2) je osazen pri¢ny nosnik (42).

12. Protihlukové sténa podle néroku 11,vyzna&ujici se tim, 2 pri¢ny nosnik (42) je
Vvytvofen mezi sousednimi sloupky (3) v priib&zném provedeni.

13. Protihlukova sténa podle naroki 1 az 12, vyznadujici se tim, Ze protihlukové
prvky (2) jsou shora prekryty krycimi prkny (30).

14. Protihlukové sténa podle narokit 1 a2 13, vyzna & ujici se tim, Ze protihlukové
desky (8, 9) jsou na své stran& odvracené od zdroje hluku opatfeny v oblastech svislych okrajii
protihlukovych desek (8, 9) upevnénymi dievénymi vypliiovymi listami (50).

I5. Protihlukové sténa podle narokii 1 az 13, vyzna & ujici se tim, Zemeziprvky (25)
Jsou na dfevénych vodorovnych podélnych pfi¢lich (20, 21) upevnény shora a/nebo zdola
vyplitové listy (26).

16. Protihlukova sténa podle naroki 1 a2 15, vyzna&ujici se tim , Z¢ na kazdé strané
ramu (6) jsou nad sebou umistény dva podp&mé sloupky (14), mezi nimiz jsou ulozeny konce
drevéné stfedni vodorovné prigle (22).

17.  Protihlukova sténa podle néroki 1 az 16,vyzna&ujici se tim, e naobou stranich
ramové konstrukce jsou umistény protihlukové desky (8, 9).

18. Protihlukové sténa podle narokdi 1 a7 17, vyznaé ujici se tim, Ze na nejméng
Jjedné strané ramu (6) je umist&na hladka protihlukova deska (9).

19. Protihlukova sténa podle narokdi 1 az 18, vyznadujici se tim, 7 na nejméné
Jedné strané rimu (6) je upevnéna profilovana, zejména drazkovana protihlukova deska (8).
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20. Protihlukové sténa podle narokt 1 az 19, vyznaédujici se tim, Ze protihlukové
desky (8, 9) na ramu (6) presahuji ramena sloupki (3) majicich profil tvaru 1.

21. Protihlukova sténa podle narokd 1 az 20, vyznaéujici se tim, Ze spary mezi
protihlukovymi deskami (8, 9) jsou vyplnény.

22. Protihlukova sténa podle naroku 21, vyznadujici se tim, Ze spary jsou vyplnény
plastem, zejména pénovym plastem, vyhodné polyuretanovou pénou.

23. Protihlukova sténa podle naroku 21, vyznaéujici se tim, Ze spary mezi

protihlukovymi deskami (8, 9) jsou zejména u protihlukovych desek (8, 9) z dfevénych hoblin
s cementovym pojivem vyplnény cementem.

5 vykrest
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