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“PRANSMISSAO DE SINAIS DE REFERENCIA COM BASE NA LINHA DE
TEMPO DAS COMUNICACOES SEM FI1O”
REFERENCIA REMISSIVA AOS PEDIDOS DE DEPOSITO CORRELATOS

oy

FCol: O presente Pedido de Patente reivindica
a prioridade do Pedide Provisdri Ne, 1S 15/96%9,36¢6
intitulado NTRANSMITTING REFERENCE STGNALS BASED ON
WIRELESS COMMUNICATIONS TIMELINE?Y depositado em quarta-
feira, 2 de maic de 2018, e Pedido Provisdrio de Patente
Ne., TS, 62/501,563, intitulade YWIRANSMITTING REFERENCE
STGNALS RASED ON WIRELESS COMMUNICATICNS IMELINE
depositade em guinta-feira, 4 de maic de 2017, gue sic
atribuidos ao cessicnario, e agul incorporades na integra,
a titulo de referéncia.

ANTECEDENTES

fo021 Aspectos da presente revelacdo referem-
se, de modo geral, a sistemas de comunicacdc sem fio, e
mals particularmente, & Lransmissio de sinals de
referéncia.

0037 Sistemas de conunicacdc sem fio séc
amplamente empregados para fornecer varices tipos  de

contetdo de comunicacao como voz, video, dados em pacote,
mensagens, broadcast e assim por diante. FEstes sistemas
podem ser de comunicacdo sem filos tipicos podem sistemas de
multiplo acessc capazes de suportar a cconunicacido <om

miltiplos usuarios através do compartilhamento de recursos
de silstema disponivels (por exemplo, tewmpo, Ifregquéncia e
energia) . Exemplios de tais sistemas de mniitiplo acesso
incluem sistemas de multiplo acessce por divisdc de cdHdigo
(CDMA) , sistemas de multiplce acesso por divisde de fempo
(TDMA) , slstemas de mltiplo ACEsSsS0 pOor divisdo de
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freguénoela (FDMA stemas de miiltiplo acesso por diviséo
de freguéncia ortoegonal ({(CFDMA) e sgistemas de multipio

acesso por divisdo de

FOMAG .

frequéncia

de

004 Estas varias ecnologias de wmultiplo
acesso tém sido adotadas em varios padrdes de
telecomunicacgdes para fornecer um protocolc conum  gus
permite aos diferentes dispositivos sem fio se comunicarem
em um nivel nunicipal, nacional, reglonal e até mesmo
global. Por exemplo, uma tecnologia de comunicacio sem fio
de qguinta geracdc {(5G) {gue pode ser chamada de nove radio
5G (NR 5G)) estd prevista ypara expandir e dar suporte a
diversocs cenarics e aplicatives de uso em relacdo as
geracdes tuals  de  redes mdveis. FEm um aspecto, a
tecnolcgia de comunicacdc 5G pode incluilr servigos como:

o

Banda Larga Mbével Ampliada (eMBB), abordando cascs de uso
centrados no ser humanoe para acesse a conteudo multimidia,
servicos e dados; comunicacdes ultraconfidveis de alixa
laténcia (URLLC) com certas especificacdes de laténciaz e
confiabilidade; e comunicacdes massivas do Tipo maquina,
Jque podem permifir um numero muitoe grande de dispositivos
conectades e transmissido de um volume relativamente baixo
de informacdes ndo sensiveis ac atraso. A medida gque a
demanda por acessc a banda larga mével continua a aumentar
no entanto, outras melihorias na tecnologia de comunicacdes
5G e além podem ser desedjadas.

{0057 Geralmente, em 5HG, a evolucgdo a longo
orazo (LTE)} a/ou outras comunicacdes sem fio, um
equiramentoe de usudrio (UE) pode se comunicar com um NO B
para receber acesso a uma rede de conmunicacdes sem fio. O
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7

Nod B pode programar recursos sem fio (com freguéncia e
tempo) para o UBE usar na comunicacgdo. A

transmitir um ou mais sinais de referéncia pa o N& B, gue

Qv
’..l

pode inclulr um sinal de referéncia de demodulacioc {(DM-RS)

gque permite gue o N& B determine um ou mals paradmetros para

Normalimente, nc LTE herdadc (por exemplo, antericr a 5G),; o©

UE ftransmite o DM-RS em um sinmbolo em cada particidc de um

subguadro {pelo menos nos subguadreos em gue o UE realilza
P e N oy - ~ T ) o T e e 3 3 SRERNUI R o -
utras comunicacdes uplink) em um indice de simbolo fixo -

simbolcs 3 e 10 nas particdes

subguadro.

quando um UE decodifica uma cconcessdo ascendente em uma
particdo e transmite a{s) particidc ({des) de omunicacgdes

Correspon dentes uplink poste]':lormente, O wvalor do atraso

-
K2, pode ser configurado por um N& B, determinadce com base
em  um padridoc o< zspecificacgidc (por exemplo, instrugdes

codificadas na meméria do UE), determinado com

ST o~ 3 s S A = T
combinacido de memdria do UE e

confilgurados p e o UE pode determinar quando

transmitir comunicagdes sem fio upiink com  bass  na

J

concessdo uplink € no valor de atraso K2.
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Qo7 ) segulnte apreseanta
simplificado de um ou mais aspectos, a fim d
uma compresnsdo basica de tals aspectos. Este

ur

sumar

uma amp la visao geral de To dos os aspecltos cont emp La dos,

R

nao se de na  nem  a identificar elementos

rCog; De aceordo com um exempl

para transmiflr um sinal de referéncia em com
& fornecido. O métodoe inclul determinar

atraso configurado relacionado a um atraso na

forma simplilificada como um prelidio para a descricio

o, um méto

nmanic

wm

3

P ~
Suar 1o nad

10

le proporcilonar

é

e

apresentar alguns conceitos de um ou mais aspectos de uma

mais

acdhes sem

valor

entre receber uma concessdo de recursce correspondente

transmitiyr comunicacdes uplink sobre recursos

pela concessio de recurso correspondente, determinando, o

base pelo mencs em parte no valor de atraso

uma divisdc de tempe de uma particic para

sinal de referéncia para as conunicacgdes e

sinal de referéncia durante a divisao do tLempo da

Tran

COon

de

comunicacdes

(S

indicados

.

smitir

transmitir

(009} Em wn outro exenple, um &g

para transmissdc de um sinal de referéncia em conunicacgde

sem fio & fornecido. C equipamento

[

para comunicar um ou mais sinals sem fio através

menocs um Lransmissor e uma ou mals antenas
configurada para armazenar instrucdes e
processadores acoplades comunicativamente ao

£

A memdria. Os um ou mais processadores sAo0

P fed
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para um valor de atraso configuradoe relacionado
& um atrasc nas comunicacdes enftre receber uma concessio de
recursce correspondente e fransmitir comunicagdes upliink

sobre recursos indicados pela CONCessac de recurso

condente, determinar, com base pelo mencs em parte no
de atraso configurado, uma divisdo de tempo de uma

~

dc para transmitir um sinal de referéncia para as
comunicacdes e tTransmitir o sinal de referéncia durante a
divisdo do tempo da particioc.

f0010] Fm um oubtro exenplo, um  eguipamento

para transmitir um sinal de referéncia em comu

10 & fornecido ¢ qual inclul meios para determinar um

valor de atraso configurado relaclonado a um atraso nas
comunicagdes enlre receber uma concessio de  recursc
correspondente e transmitir comunicacdes upliink  sobre

reCursos indicados pela concessio de recursc

correspondente, meios para determinar, com base pelo menos
em parte no wvalor de atraso configurado, uma divisgio de

tempo de uma pariticgdec para ftransmitir um  sinal de
réncia para as comunicacdes e meios para Lransmitir o
sinal de referéncia durante a divisido do tempo da particido.

COLL] Ainda em outro exemplo, & fornecido um

meio legivel por computador, incluindo cddigo executével

por um ou mals processadores para transmitir um sinal de

referéncia em comunicacdes sem

configurado relaciconado

S5Core reCursocs indicades }JOla concessac ae reCursac

COrrespons den re, \,Jd¢q’f\ Para determinay, CoOl Dase peio menos
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em varte no valor de atraso configurado, uma divisdo de
tempo de uma particdc para transmitir um  sinal  de
referéncia para as comunicacgdes e cédigoe para transmitir o
nal de referéncia durante a divisio do tempo da particio.
T0012] Em um oubro exemplo, um método para
configurar a transmissido de um sinal de rveferénclia em
comunicacdes sem fio & fornecide. O métode inciui  a
indicacdo, para um eguipamento de usuario (UE), de um valor
de atraso configurado relacionado a o alraso  nas
comunicacdes entre receber uma concessio e recurso
correspondente, indicar, para o UE e transmitir
comunicagdes uplink sobre recursces indicados pela concessio
de recurso correspondente, uma indicacgdo de um indice de

simbolc fixo para transmitir wum sinal de referéncia com
tase pelo mencs em parte no valor de atraso configurado e
receber pelo menos o© sinal de referéncia do UE em um
simbolc de uma particdo correspondente ao indice de simbolo
fixo.

f0013] Em cutro exemplo, um apareihoc
configurar a fransmissao de um sinal de referéncia em
comunicacées sem fio 5} fornecido o qual inclui L
transceptor para comunicacido de um ou mals sinals sem fio
através de pelo menos um transmissor & wma ou mails antenas

uma memdria configurada para

armaz

5
@i

enar 1

S

L1

tru

mais crocessadores comunicativamente acoplados ao
Transceptor e a memdria. O0s um ou wmals processadores sdo
configurados pa indicar, para um UE, um valor de atrasoc
configurade relacicnadoe a2 um atrasc nas comunicacdes entre

receber  uma TONCEesSao0 de recurso
transmitiyr comunicagdes uplink sobre
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oy
rara o

fixo para

relo menos em

do UE em um simbolo de
Jice de simbolo fixo.

um  outro exemplic, unm

para configurar a transmissido de um sinal de referéncia em
comunicagdes sem fio & fornecido. O equipamento inclui
meios para indicar, para um UE, um wvalor de atraso

configurado

anst comun

AL
S
v

o

6]
0
c

indicar, para o UE,

fixo para transmitir

IC:W(\ es

reCursoc correspoendente

uplink sobre recursos indicados

uma indicacido de um indice de simbolo
um sinal de referéncia com base pelo

mencs em parte no valor de atrasco configurado e meios para
raceber pelo menos o© sinal de referéncia do UE em um
simbolc de uma particldc correspondente ac indice de simbolc

meic legivel

r  Ce

LDOor um Gl

configuradoe

L
1

ansmitir

Peticdo 870190110101, de 29/10/2019, pag. 14/84

mputador,

uma concess

uma

.
cido

em outro exemplo, & fornec

incluindo cddigo

configurar

comunicacdes sem
para

um UE, um valor

do a um atraso nas comunicacdes enltre
a0 de requrso correspondente &

sobre recursos indica

dos

cCorresp

ond
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fixo para transmitir um sinal de referéncia
menos em parte no valor de atraso configurado

com base pelo
e c¢ddigo par

receber pelo menos o© sinal de referéncia do UE em um
simbolc de uma particdo correspondente ao indice de simbolio
fixo,

001l6] Em um aspecto adicional, & fornecido um

cemunicacéao

transceptor, uma memdria configurada  pa
instruces e um ou mals processadores ¢

acoplados com o transceptor e a memdria.
processadores sédc configurados para executar
para executar as operacdes dos métcedos descr
outro aspecto, & fornecido um eguipamento para

sem flos gue inclui melos para as

adqii Alinda 2m

O(

vel

s

por

pSrE

computa

F..J
\.L)

um meio

,...|

por um ou mais processadores

operacfes dos métodos aquil descritos.
t0017] Para a reallzacdo das fina

expostas e relacionadas, ©s um cu mals aspectos
ag caracteristicas a segulr descritas
particularmente salientadas nas reivindicacgldes

descric

Cs

comple

inclui Um

armazenar

ar

micativamente

um ou mais

instrucgdes

comunicagadc

operacdes dos
aspectc, &

iidades acina

compreendem

.
+
!

Camente e

v
<

certos recursos ilustrativos de um <ou mais aspectos. Estes
aspectos s&c indicativos, noe entante, de apenas algumas das
varias maneiras em gue 035 principios de varilas modalidades
podem ser empregados e as modalidades descritas destinam-se

aspectos e o0s

o~

BREVE DESCRICAC DOE DESENHOS

ASPaeCctos
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o

s COIX

descrit em conjunto com

(OF

nac Lara

rmecidos

Lo

fo

iados

vexla

I str ¢ S ;
sendo que referéncias elementos
similares, € nos guais:

T0019] A FIG., 1 dilustra um exemplo de um
siztema de comunicacgdes sem fio, de acorde com varios
aspectos da presente revelacio;

00207 A FIG. Z & um diagrama de Dblocos

llustrando um exemplo de uma estacdo base, de acordo com
varios aspectos da presente revelacdo;

(D

s
aspectos

um

fluxograma

transmisséa

diagrama de blocos

d0o Com VAarlos

acor

Ty
UL

de

Plustrando

de sinails

referéncia, de acordo com vVarios aspectos da presente
revelacio:;
00231 A FIG. 5 & um fluxograma ilustrando um

exemplce de um método para 1ndicar divisdes de tempo do
nal de referéncia, de acordo com variocs aspectos da
presente revelacdo;

100247 As FICGs. ©A e 6B ilustram exemplos de
alocagles de recurso para um primeiro valor de atraso, de
acor com varios aspectos da presente revelacido;

00257 As FiGs. 7 A e 7B ilustram exemplos de
alocagdes de recurso para um segunde valor de atraso, de
acordo com varios aspectos da presente revelacio; e

fo026] A FIG. g8 ¢é& um diagrama de blocos
ilustrande um exemplc de um sistema de comunicacdo MIMO
incluindo uma estacdo base e um UE, de cordo com varios

Peticdo 870190110101, de 29/10/2019, pag. 16/84
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aaspechtos .
ectos s&o agora descritcecs com
referéncia aos desenhos. Na descrigic a seguir, com a

varlios detalhes especificos sdo

apresentados para fornecer uma compreensio profunda de um

azpecto{s) pode ser praticado sem eztes detalhes

r0028] As caracteristicas descritas geralmente
se referem a determinacio de um local de divisio de tempo
para transmitir um sinal de referéncia (RS) com base, pelo

menos em parte, em um valor de atraso, em gque o valor de

atraso pode ser “igurado para inar  quando
transmitir comunicacdes correspondsantes a uma concessido. Em
um exemplao, o local da divisdo de tenpo pode corresponder
aos recursos de divisao de fempo, como uma particédo

definida em uma tecnclogla de comunicacdce sem fio. Por

ortogonal (QOFDM), simbelos de multiplexacdc por divisdc de

frequéncia de portadora unica {SC~FDM), etc. com o Lenpo,

onde o©g simbolos podem incluir um conjunto semelhante de

recursces de fregquéncia um periocde de tempo. Além disso, em

um  exemplo, um ou mals simbolos  adjacentes em  uma

determinada particdo e/ou a prépria particd

um  interxvalo de tempo de  transmissido (TTT) para a

tecnologia de comunicacdo sem fio {como um nove radic de

Jquinta geracdo (5G) ( NR)). Por exemplo, o valor do atraso

pode indicar um numero de partigdes entre uma primelra

Petigcdo 870190110101, de 29/10/2019, pag. 17/84
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particio, durante a qual & recebida -
uma segunda particdo Jdurante a
comunicacdes correspondentes uplink.

de atraso pode ser zero, © gue pode

N

das conmunicacdes correspondentes

ima concessdo uplink, e
qual Cransmitiir as

Em um exemplo, © valor
indicar a transmissidoc

icioe

part

durante a gual a concessdo uplink é recebida, ocu o valor de
atraso pode ser maicry Jue zero, ©O Jue pode ndicar a
Transmissédo das comunicagdes uplink correspondentes aem uma
particic subseguente, desiocadas da particido durante a gual
a concesszsdo uplink & recebida, por um nutmero de particdes
correspondentes ac valor de atraso. Com base neste valcor de

atraso, um indice de uma divisic

particao (por exemplo, um simbolao)

correspondente pode ser determinado.
f0029] Em um exemnplc, O

vrara transmitir um RS
RS pode corresponder a

um sinal de referéncia de demcdulacdac (DM- cu outros RSs
que podem ser transmitidos por um equipamento de usuério
(UE) en uma rede sem filo. Em um exenmplo especifico, onde ©
valor do atrasc € 0 ({(por exemplo, a mesmo particdo é&

configurada para recebsr a concessdo uplink e transmitir as
comunicacdes correspondentes), o DM-RS pode ser transmitido

em um simbolo inicia {por exemplo,

primeiro)

exemple, apds um ou mals simbolos downlink) na pariticido. Em
outro exemplo especifice, onde o valor de atraso é maior
que 0 {por exemple, uma particidco subsequente da particido

para receber a concessdo uplink estd configurada para
transmitir as comunicacdes correspondentes uplink), o DM-RS

ser transmit indice de

coleo fixo dentro da

particido durante a qual a concessdc uplink é recebida e/ou
dentro da particdo durante a qgual as omunicacdes
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N vy

correspondentes uplink

valor atraso

deven

W
il

transmitidas com base

em qualguer oubtra

particio. Neste exemplo, © indice de simibolo fizo pode ser
especificeo, independentemente de guande a particaoe faz a
Transicdo de simbolos downli definidos para comunicagdes
downlink para simbolos uplink definidos para comunicagdes
uplink.

[0030] Ag caracteristicas descritas seric
apresentadas em maior deftalhe abaixo com referéncia as
PiGs., 1-8.

(0031] Como usadoe neste pedido, ¢s Lermos
“componentes”, “médulo”, “sistema” e pretendem
incluir uma entidade relacionada a computador, coms mas
ndo  limitada a hardware, uma combinacgdce  de

hardware e zoftware, soffw

jare ou g em execugdo.
exemplo, um componente pode ser, mas ndc esta 2
ser, um processo de em um processador, am
processador, um obijecto, um execubtavel, uma cadeia de
execucdon, um programa, e/cu um computador. A tituleo de

ilustracao, tanto um aplicativo em exXxaecucic em  um
dispositive de computacio e o dispositive de computacéoc
podem ser um  componente. Um ou mals componentes podem
regidir dentro de um processo a/0u cadela de execucdo, e um
componente pode ser localizado em um  computador e/ou

dols ou

)

conponen tes podem r

Eos

mais coeomputadores. Além disso,

)

executados partir

legiveis por computador tendo wvarias estruturas de
dad armzzenadas na mesma. Os componentes podem se
comunicar por meic de processos locais e/cu remotos, como,
de acordo com um sinal gue Tem um ou mals pacotes de dados
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como 08 dados a componen Te

SO

compo

que

sistema

interage com

distri

nen 3 1 L Q0
e/ou através de um rede tal come a Internet com outros
sistemas por meic do sinal.

T0032] As as  agul podem ser
usadas para varios sistemas de comunicacgio sem fio como

cbMAa, TDMA, FDMA,

Termos “sistema” e eguentemente ser usados
de forma Intercambilével. Um sistema CDMA pode implementar
uma tecnologia de radic como CDMAZ000, Acesso por R&dio
Terrestre Universal (UTRA), etc. CIMAZ200C cobre os padrdes
15-2000, 5~-95, e 1IS-8b6. 1I3-2000 VersGes 0 e A gao0
comumente denominadas como CDMAZO0C 1%, 1X etco. I5-85¢

& comumente denominada

Dados em Pacote de Alta Taxa (HRPD),

CDMAZ2000

UTRA inciui CIDMA

de Banda Larga (WCDMA) e outras variantes de CDMA. Um
sistema TDMA pode implementar uma tecnologia de radio como
Sistema Global para Comunicacdes MOvels (GSM). Um sistema

pode Implementar uma tecnologilz de
Randa Larga Ultra Mével (UMB), UT

CcComao

uma

(E-UTRA), IEEE

802,11 (Wi-¥Fi}), IEEE 802.1¢ (WiMAX) 802,20, Flash-
OFDM™, etcC. UTRA e E~-UTRA s8c parte do Sistema de
Telecomunicacio Movel Universal (IIMTS). Evolucio a Longo
Prazo do 32GPP (LTE) = TE-Avancado (LTE-A) SAa0 novas
versdes do UMTS que usam E~UTRA. UTRA, E-UTRA, UMTS, LTE,
LTE-A, e GSM  sd3o descritos nos dogume de uma
organizacdc chamada “Projeto de Parceria para a 3% Geracgioe”
(3GPP) . CDMAZO000 = UMR sd0 descritos nos documentos de uma
organizacidc chamada “Projeto de Parceria para a 3% Geracgdoc
27 {3CGPP2). As técnicas aqul descritas podem ser usadas
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mencionados acima

e

assim  como outros sistemas e tecnologias de radio,
incluindo comunicacdes celulares {ex., LTE} scbre uma bkanda
de espectro de frequéncia de radic ompartilhada., A
descricdo abaixo, no entanto, descreve um sistema LTE/LTE-A
vara ns de exemplo, e a terminclogia LTE & usada em
grande parte da descricdo abaix embcra as Lécnicas sejam
aplicéveis além das aplicacdes de LTE/LTE~-A (ex., &s redes
525G ou coutros sistemas de comunicacio da prdxima geracdo).
T0033] A descricido a segulr fornece exemplos e

codem omitir,

limitante

apiicabiiidade ou exemplos

nas reivindicacdes. FPocden ser feitas

iale
métodos descritos podem ser reallzadeos em uma ordem
diferente da descrita, e varias etapas poden ser
adicicnadas, cmitidas ou  compinadas. Além dissc, os
recurscs descrites em relacao a alguns exemplos podem ser
combinados em outros exenplos.

10034 Varios aspectos ou recursos SEXrao
apresentados em termos de sistemas gue podem incluir um

Deve ser ente

es iulos

compenentes, méd e similares.

apreciado que o0s sistemas podem

@1

incluir disposi mbdulos etce. adiciconails
e/ou podem néo ispositivos, componentes,
mddulos etc. discutidos em conexd@c com as figuras. Uma
combinacido dessas abordagens também pode ser usada.

F0035] A FIG. I illustra um exemplo de um
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sistema de comunicacdes sem fio 1006, de acordo com varios
aspectos da presente revelacdo. © sistema de comunicacio

sem fics 100 pode incluir uma ou mais estacdes base 105, um
ou mais Ufs 115, e uma rede nucleo 130. A rede nucieo 130

pode proporcionar a autenticacido do usuario, autorizacio de

[®]
j
0

acesso, rastreamentoc, conectividade do Protocolo
et {(IP), e outras funcdes de acesso, roteamento ou

r
mobilidade. As estacdes base 105 podem fazer interface com

rp\
(o3
o
s
-
o)
3

a rede nucleo 130 atravé inks do canal de transporte

132 {ex., 31 etc.). As estacdes base 105 podem
realizar a configuracdc e programacidc do  radio para
comunicacdo com cos UEs 115 ou pode coperar sco o controle de

un controlador de estacio-base {(ndao mostradeo). Em vArios

]
b
D
=
=
\J
4]
[o1]
]
93}
puvt
Q3
()

Y, guer

.

diretamente cu rede nucl

D

O

130}, umas com de canal de
transporte de retorno 134 (ex., X2, etc.), 08 guais podem
zer links de comunicacido com fioz ou sem fiosz.

10036] As estacdes basze 10L podem se comunicar

remotamente com os UEs 115 através de uma ou mals an

-1~ - ~ N ] -~ P - P N - o sl [
da estacic base. Cada uma das estaces base 105 pode
fornecery coberitura de comunicacdo para uma respectliva drea

de cobertura geogréfica 110, Em alguns exemnplos, as

ot

05 pedem ser referidas como uma entidade de

rede, uma estacido transceptora base, estacido baszse de
radio, um ponto de acesso, um Lranscept de radio, um No

B, eN&é B (eNB), NOB Caselire, um eNo B Caseiro, <ou alguma
cutra terminclogila adequada. A adrea de cobertura geografica

110 para uma estacao base 105 podse ser dividida em setores

que constituem apenas uma parte da area de cobertura (néo

1]
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z i e A E G s Nt 110 oy e
areds ae obertura Jeocdgrariilca SODYrepostas 116 rara

comunicacde sem fio 100 pode ser ou incliuilr uma rede de

Evolucido a Longo Prazo (LTE) ou LTE-Avancada (LTE-A}. O

sistema de comunicacgido sem filio 100 também pode ser uma rede
da prdéxima geracdo, como uma rede de comunicacdo sem fio

5G. Em redes LTE/LTE-A, o termo NO B Evoluido (eNB), gNB,
etc. pode =zer usade geralmente para descrever as estacdes
base 105, enquanto o termo UE pode ser usadoe geralmente
para descrever os UEs 115. O sistema de comunicacgdo sem fio
160 pede ser uma vrede LTE/LTE-A Heterogénea na qual

N

diferentes ftipos de eNB fornecem cobertura para diferentes

regides geograficas. Por exemplo, cada eNB 105 pode

componente associada com uma estacdo base, oU uma area de

cobertura (ex., setor etc.) de uma portadera ou estacio

!

N

base, dependendo do contexto.

FC038] Uma macrce célula pode cobrir
geogratica relativamente grande (por exemplo, VATrios

=
o
e
-
v
=
0]
—
=
O
6]
[
]
=
Q
\
©

pode permitlir o acesso  sem

restricdes peor UEs 115 com assinaturas de servicos cocm ©

[0039] Uma c¢élula pequena pode incl:
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estacdac base de baixa ener Jia, em conparacg A0 Com uma macro

célula gue pode funcionar na mesma ou am

o
j$)}
3
[o
w
[6)]
o
D
-1

licenciadas ou ndo licenciladas etc.) freguéncia
que as macro células. As células peguenas podem 1ncliuir
pico células, células fembto e micro células de aceordo com
varios exemplos. Uma pico céliula, por exemplo, pode cobrir
uma peguena area Jgeografica e pode permitir © acesso sem

Uma célula fembto também vode cobrir uma

para uUsuarios na
casa e similares). Un eNB para uma macroe célula pode ser
referidoe como um macro eNB, gNB etc. Um eNB para uma céiula
pequena pode ser referido come um eNB de célula pequena, um

pico eNB, um eNB femto cu eNB caseiro. Um eNB pode suportar

NS A - R, 3 NI T S g ey 5 P o Ye
00407 As redes de COMUNiIcacac que podem

acomodar alguns dos varias exemplos revelados podem ser

redes bhaseadas em pacolte gue funcionam de acordo com uma

pilha de protocolo em camadas e dados no plano de usuario
podem ser Dbaseades no IP. Uma camada de protocolo de

convergéncia de dadps em pacote (PDCP) pode fornecer

de cabecalho, <

agem, protecdo de integridade

etc. dos pacotes IP. Uma camada de controle de link de
radico {RLC} pode realizar a segmentacdc de pacotes o

remontagem para se comunicar através de canals 16gicos. Uma

o~ -

camada MAC rode realizar mane1o de prioridad

ks
0}
o
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multi de canails LOOlCOS el canals

tplexacao
camada MAC

camada MAC para

de trans

rara

nor

POL tg

fornecer a

a eficiénecia do

link. N¢ plano de controle, a camada de rotocelo de
Controle de Recursos de  Radio (BRC) pode fornecer
estabelecimento, configuracdc, & manutencdo de uma conexdo
RRC entre um UE 112 e as estacdes pase 105. O protoccoioco RRC
ambém pode ser usado para suporte da rede nucleo 130 das
ortadoras de radio para os dados de plano de usuario. Na
camada fisica ({(PHY), o©s canais de Lransporte podem ser
mageados para oS canals Fisicos.
FC041] Os UKs 115 peodem ser dispersos por todo
o sistema de comunicacido sem fio 100, e cada UE 115 pode

rio ou movel. Um

CQOImo

umna

Ldade mével,

l..l

ol O o I
uma unidade de assinante, uma unidade sem fios, uma unidade
remota, um dispositivo mdvel, um dispositive sem fios, um

digpositivoe de comunicagdes sem fio, um dispesitive remoto,
uma estacdo de assinante moOHvel, um Terminal de acesso, um
Terminal mdvel, um Terminal sem fios, um

um aparelho, um agente de usuario, um cliente mdvel, um

cliente, ou

pode zer um telefone celular, um assistente
(PDAY, um modem sem fio, um dispositive de

fio, um dispositivo portétil, un computa
computador portdtil, um telefone sem fio,
circuite local Ssem fio (Wil , m

apropriada.

U UE

RN

pesscal digital

comunica &G Sem

Um

entretenimento, um componente velcular ou similares. Um UE
pode ser capaz de se comunicar com varios tipos de estacdes
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base e egulpamento de rede incluindo eNBg, eNBs de célula
paequena, estacdes base de retransmissio e similares.

0042 Og links de omunicar 125 mostrados
a de comunicacido sem fio 100 podem carregar

Ll b "l . T g . .
Cransmilssdes urmm UE 115 para uma
P S . T J A T RN N
estac base ink (DL) a partir de

downlink também podem ser chamadas de Transmissdes de 1link
direto enguanto fLransmissdes uplink também podem ser
chamadas de t{ransmissdes de link reverso. Cada links de
comunicacdce 125 pode incluir uma ou mails portadoras, onde

cada

ok

5 ux/pu I

portadora po

tadoras (e

feito de varias

sinal

X, 81 de onda de diferentes

freguénelas) moedulade de acordo com as véarias tecnologilias
de ré&dic descritas acima. Cada sinal meoduladae pode ser
enviadoe em uma subportadora diferente e pode transportar

informacido de controle (por exenplo, sinals de referéncia,

PR . . .
te.), informacdo de

sobrecarga, da

de usudrio etc. Os links de comunicagidc 125 podem

[

ransmitir

<
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Nao

comun lC“M(,O(\,F ireq utiiizando

raguéncia (FDD) {gor  exemplc, usando

> pareado) ou oOp de duplexagédoc por

tempo (TDD) {por exemplo, usando recursocs de

se

de

pareadc} . B quadrc  poden r

FDD estrutura

e TDD (por utura de guadro
{00437 Nos aspecics do sistema de comunicacio

as estacdes base 105 ou UEs 115 podem incliuir
antenas para empregar esguemas de diversidade de
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51

antena para melhorar a gualidade e lidade de
comunicacido entre as estagdes base L0 e  URks 115.
Adicicnalmente ou alternativamente, as estacdes base 105 ou
Uks 115 podem empregar tTécnicas de multipla entrada,
niltipla saida (MIMO)} que podem Tirar vantagem de ambientes
de multiplos caminhos para transmitir miltiplas camadas
espacials gque transportam ¢ mesmo ou diferentes dados
codificades.

00447 0O sistema de comunicacdo sem fio 100
pode suportar a operacac em multiplas células O

portadoras, um recursce gue pode ser referido como agregacac
de portadora {(CA) ou operacao de wmulti-portadora. Uma
portadora tTambém pode ser referida como uma portadora de
componente (CC), uma camada, um canal etc., OCs termos
“portadora”, “portadora de componente’, “celuia” e “canal”
podem ser agul utilizados Iindistintamente. Um UE 115 pode
ser configurade com varias CCs de downlink e uma ou mals
CCs de uplink para a agregaciZo da portadora. A agregacio da
portadora pode ser usada tanto com portadoras de componente
FDD e TDD

F0045] Em  um uma estacédce basse 10E&
code lnciuir um  componente  de  programacdo 240 para
programar recursos para um ou mails UEs 115 para facilitar
cemunicacdes sem fic com o UE 1l1b, e o UE 115 pode incluir
um componente de comunicacdc 240 para receber a prodramacic
de recursos e, conseguentemente, comunicar com a
pase 105 scobre os recurscs. O componente de programacdc
240, por exzemplo, pode sgser configurade para transmitir
dados de controle relacicnades aos recurscs destinades a
comunicagdes usande uma tecnologla de comunicacido sem fio
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Em um exemplo, os dados de >Nt
de atraso correspondente a unm

Ttempo {por exemplo, uma par

um valor

uma

concessédo de recurso é recebida ¢ uma divisgido de temgpo
durante a gual as comunicacdes orrespondentes  devenm
ocorrer. O componente de comunicacio 240 pode entdo, por
exemplc, receber o3 dados de controie para determinar os
recurses para a comunicacédo com a estacdo base 105, gue
pode incluir a determinacdo do valer de atraso e,
conseguentemente, a comunicacido com a estacdo base 1050 em

umz divisdo de tempo (por exemplo, particdo) correspondent
a0 valor do atrasc relacionade a uma divisgido de temnpo
durante a gual a concessdo do recurse € recebida. Além

omponente

menos em pa

s

tempo (por exemplo, um simbolce dentro de uma particgdo) para
transmitiyr um sinal de referéncia.
{00406] Indo agora para as FIGs. 2-8, aspectos

com referéncia a

poden

que

exedch

um ou mais componentes e um
itar as acgdes ou operacdes

aqui descritas, onde ©s aspectos em linha tracejada podem

ser opocicnais., Embora as operacgdes descritas abalxo nas
FiGs. 4-5 sejam apresentadas por uma ordem particular e/ou
como sendo reallizadas por um componente exemplar, deve ser
entendido gue a ordem das agdes e o©s componentes que
rxecute as acdes pode ser variada, dependendo da
aplicacdo. Além disso, deve-se compreender gue as segulntes

a2¢des, funcdes e/ou componentes descritos podem  ser
executados por um preocessader programado especificamente,

process ador
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especialmente ou midias legivels por computador, ou por
gqualqguer outra combinacdo de um componente de hardware e/ou

um ccmponenite de software capaz de realizar as ag¢gdes ou

r

(0047 Com referéncia a FIG. 2, & mostrado um
diagramwa de blocos 200 gue inclul uma porcio de um sistema
de comunicagdes sem  fiocs  com mnultiplios UEs 1ib  em
comunicacdoe com uma estacido base 105 através de links de
comunicacgdo 125, em gue a estagcido Dbase
comunicativamente acoplada a uma rede 2
ser exemplos dos UBEs descritcs na presente revelacido gue
terminar um valor de atraso de um
concessdes  uplink e fTransmitir

ir um sinal

eztacac base 105 pode ser um exemplo das estacdes base

descritas na presente revelacdo {(por exenplio, eNB, gNBE
etc.) configuradas para fornecer concessdes de recursos

uplink acs UEs 115% =/o0u indicar o wvalcr de atraso para os
Ues 115

F00483] Em um aspecto, a estacgdc base na FIG. 2
pode incluir um ou mais processadores 205 e/ou memdria 202

gque podem operar em combinacio com  um  componente de

programacdo 240 para realirzar as funcdes, metcdologias (po

=

exemplo, <o mwmétcedo 500 da FIG. 5}, ou outros métodos
apresentades na presente revelacido, que poden incluir a
programnacdo de recursos de comunicacdo para um ou mais URs

115, De acordc com a presente revelacdc, © componente de

O
O
[
ok
3
o3}
{7
o
O
[R®)
find
(e
T

cde inciuir um componente de indicacdo de

atraso 242 para indicar um valor de atraso para um Oou malis
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T e 71 8§ - J— . 3 oy by N P T S € o PN
UEs 115, em que o wvalor de atraso corresponde a um atraso
entre receber uma concessdc de  recurso e  realizar

cacles corresspondentes e um componente indicador de

[

Comun
tempo de RS cpciconal 244 para indicar uma divisidc de fempo
(por exemplo, de uma particdo, como um simbolo) para o UE
115 usary na transmissdo de um sinal de referéncia.

3] Os um ou mals processadores 205 podem

incluir um modem 220 gue usa Uum ou mals processadores de

modem. As varias funcdes relacionadas com © componente de
- ~ >h o /o ] ~ i ~ ~ pa = I )
programagdo 240, >/0u seus subcompoenentes; podem  seérx

incluidas no modem 220 e/ou processador 205 e, em um
aspecto, podem ser executadas por um unico processador,

engquanito em ou tros aspectos, funcgdes diferentes Lo dem ser

crocessadores 205 pedem incluir qualgquer um ou qualquer
combinacido de um processador de moden, ou um processador de
banda base, ou um processador de sinal digital, ou um

processador de fTransmissio, ou um processador transceptor

=

es 1nciluidos no compon

(00520] Em alguns exemplos, o conponente de
progranacdo 240 e  cada um  dos subcompenentes  pode
compreender hardware, filrmw
configuradoe para executar
armarenadas em uma nmemdria

armazenamento legivel por

------ P P 74 " o e
discutida abaixo). Além disso,

b
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O

base 5 na FIG. 2 pode inclulr wuma front end de
radicofregquéncia (RF) 290 e um transceptor

o transmitir transmissd:

I
©)]
¢

]
=
I
.
O

T
a8
=
W
T
O
H
(O]
b

D
=
&
i_.
O
o
I3
€]

115. O transceptor 270 pode coordenar com ¢ modem 220 parsa

receber sinals para, ou transwmitir sinais gerados pelo,

Ty ey G -" - e ] ! 3 S - 3 ey T I I ]
o1 mais amplificadores {por exemplo, amplificadores de
= A 4 { o7 @ / EEE SR N Y -~ (O g
poténcia {(PAs) 294 e/ou amplificadores de baixo ruldo 291)

e um ou mais mais filtrcos 293 para transmitir e receber
gsinais de RF em canals de uplink e canals downlink. Em um

azpecto, os componentes da front end de REF 2380 podem ser

acoplados de forma
transceptor 270 pode ser acoplade de forma comunicativa com

um ou mais do modem 220 e processadores 205,

para transmitir {por exemplo, via réadio transmissor {TX)
275) e receber {(por exemplo, via radio receptor (RX) 280)
sinals sem fio através de antenas 2
de RF 29C. Em um aspecto, o transceptor 270 pode ser
sintonizado ypvara operar en frequéncias especificadas, de
nodo gue a eshtacido base 105 pode se comunicar com, por

exemplce, UEs 115, Em um aspecto, por exemplc, o moedem 220

(1

pode configurar o TLransceptor 270 gpara coperar em  uma

il

it

“requéncia especificada e nivel de poténcia baseado na
configuracio da estacdo base 105 e protocolo de comunicacdo
usado pelo nmodem 220,

00527 A estacdo base 105 na FIG. 2 pode ainda

incluir uma memdria 202, cowmo para armazenar dados agul
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/ VT T G AN o < T o P ooyt Ty o
utilizado e/ou versoes Locars de aplicativos ou
e ~ E — - P -y I o~ e - ~ E ~ o ~
componentes de programacg 240 e/ou um ou malis Jdos seu

T
@]
Q
0]
,_1
'._.J
G
H
O
o
o3}
}_l
,u

r tipo de meio legivel por

computador que pode ser usada por um computador ou
e ey €y ey o~ AN Y Enym - 3 e ] - oy b A e
processador, como  memdria de acesso  aleatdrio {(RAM) ,

meméria s6 de leitura ({(ROM), fitas, disccs magnéticos,
discos O6ticos, membria volatil, memdria ndo volatil, e
qualquer combinacdo dos mesmes. Em um aspecto, por exemplo,

a memdria 202 pode ser um meilo de armazenamento legivel por

computador que armazena um ou mais cOdigos executdveis por

]
A
)
(‘\
I
I
o

computader, definindo © Compeo: de programacio 240 e/ou
um  ou  mais dos seus subcomponentes., Adicilonal ou

cAdo  base 105 pode incluir um
Garramento 211 para accplar de modo comunicative uma ou

mais das front ends de RF 290, o transceptor 274, a memdria

% - e o g asdntr 00 s ey v Ny
02, ou O processador 20b, & ltrocar ormacdes de
sinalizacéo entre cada (S dos componentes e/0u

subicomponentes da estacdc kbase 105,

code corresponder a um ou mais dos processadores descritos

em conexdao com a estacido base na FIG. 8. De modo similar, a
nemdria 202 pode corresponder & memdria descrita em conexio
com a estacdo kbase na FIG. 8.

—

G. 3, & nostrado um

diagrama de blocos porcidco de um sistema
de conmunicacdes sem  fios com miltiplos UEs 115 em

comunicacido com uma estacidc base 105 através de links de

comunicacéde 12b, em gue a estacdc bkase 105 & também

comunicativamenlte acoplada a uma rede 210, 0s Uks 115 podenm
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ser exemplos dos Uls descritos na presente revelacgidc que
sdo configurados para determinar um valor de atraso de um
atrasc entre receber concessdes uplink e tftransmitir
comunicagdes correspondentes uplink e fransmitir um sinal
de referéncia com base no valor de atraso. Além disso, a
estacdc base 105 pode ser um exemplo das estacdes base
descritas na gpresente revelacgdo {(por exemplio, =NB, gNB
etc.} configuradas para fornecer concessdes de recursos
uplink acs UEs 115 e/ou indicar o valor de atrasc para os
Uks 115
(0055] Em um aspecto, o UE na FIG. 3 pode
incluir um ou mais processadores 305 e/ou memdria 302 que
podem cperar em combinacidc com um componente de comunicacgio
340 para reailzar as funcdes, metodologlas (por exemplo, ©
método 400 da FIG. 43, ou outros métodos apresentados na
presente revelacdo. De acordo com a presente revelacido, ©
componente de comunicacido 340 pode inclulr um componente de
determinacdo de atraso 342 para determinar um wvalor de
atrasc correspendente a um atrasc entre recseber una
concessac de recurso e realizar comunicacdées
correspondentes e/ou um componente de determinacidc de tempo
do RS 344 vpara determinar uma divisio de ftempo (por
exemplo, de uma particido, como um  simbolo dentro  da

particdo) para transmitir um RS com kase pelc mencs em
varte no valor de atraso.
T0056] 08 um ou mals processadores

inclulir um moden 3220 gue usa um ou mals processadores de
wdem. As varias funcdes relacionadas com o compenente de
comunicacéioe 340, e/ou  seus subcomponentes, podem  ser
B -~ Ea v Y .. o Ee] ! o ~ < NI N QR - poe - v
incluidas no modem 320 e/ou processador 305 e en  um
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aspecto, podem ser executadas por um unico processador,
- N N oy ex e b e e ~ 3 oy e ] -~
engquanto em outros aspectos, funcdes diferentes podem ser

executadas por uma combinacdo de dois ou mais processadores

=

diferentes. or exemplo, em um aspecto, um ou mais

processadores 305 pedem inclulr gqualguer um ou gualgquer
combinacido de um processador de modem, ou um processador de

banda bkase, ou um processadcer de sinal digital, o<u um

vroce ssadcr de Transmis ,30, ou Ul processader transcep ctor
AS50CrLado a¢ Transg k,ep 370 , OUoulm 818 Cema em chi eIt SoC \) .

~

articular, o©s um ou mals processadores 305 podem

a
executar funcdes e componentes inciuidos no componsnte de

Ta057] Em alguns exemplos, ¢ conponente de
COmMUNLICAagac 340 e cada um dos subcomponentes pode

compresnder hardware, firmware e/cu software e pode zer

configurade para executar ¢bdigo ou executar instrucdes

armazenadas em uma memdria (por exemplo, um nmeio de
armazenamento legivel por computador, come a memdria 302

L . , . e - ) . ~
discuticda abaixc). Alem disso, em um asgpecto, © URE na FIG.

@)

3 pode incluir uma front end de RF 3%9C e um transceptor 370
para receber e transmitir transmissdes de radic para, por
exemplo aezltacdes base 105, ¢ tLransceptor 3

coordenar com o modem 320 para receber sinals que incluem
pacotes como recebido pele componente de comunicacio

RF 390 pode ser comunicativamente acoplada a uma

ou mais antenas 373 e pode inclulr um ou sdores
- -5 . e . L€ — e ey T A ./
3972, um cu mals amplificadores (por exenplo, PAs 394 e/ou

INAs 391) e um ou mals filtros 3293 para transmitizr =
receber sinais de RF em canails de uplink e canais downlink.

Em um aspecto, os componentes da front end de REF 390 podem
k 4 k
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ser acoplados de forma comunicativa com o transceptor 370.

O transceptor 370 pode ser acoplado de forma comunicativa
m um ou mais do modem 320 e processadores 305,

O transceptor 370 pode ser configurado

para T {(por exs 1o, via radio transmissor (TX)

375) e receber (por ezxemplo, via radio receptor {(RX) 380)

sinais sem fio através de antenas 373 através da front end
de RF 39C. Em um aspecto, o transceptor 370 pode ser
sintonizado para operar em frequéncias especificadas, de
nodo gue o UE 115 pode se comunicar com, por exemplo,
estacdes base 105, Em um aspecto, por exemplc, o modem 320
pode configurar o TLransceptor 370 gpara coperar em  uma
frequéncia esgpecificada e nivel de poténcia baseado na

do UE 115 e protoceolo de comunicacio usado
pelo modem 3Z0.
F0059] O UE 115 na FIG. 3 pode ainda incliuir
uma memdria 302, como para armazenar dados agui
e/ou versdes locais de aplicativos ou  comp
~ RS —~E DA N ! . : - - o a1~
comunicacdo 340 e/ou um ou mals dos seus subc

5

1T
(RS

< fa!
2T

sendoe executados pelo processador 30

akel

a \j\.‘;

A memdri

«

incluir gualquer tipco de meic legivel por computador gue
pode ser usada por um computador ou processador 305, cono
RAM, ROM, fitas, discos magnéticcs, discos oticos, memdria
volatil, memdria nido volidtil, e gualguer combinacidoc dos
mesmoes. Em um aspechto, por cmplo, a memdria 302 pode ser
um  meic de armazenamentco leglivel por computador gue

armazena wn ou mais cddigos executavels por computador,
definindo o componente de conunicacdo 340 =/¢u um ou mais

dos seus subconmponentes. Adicional ou
UE 115 pode incluir um barrvamento 311
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comunicative uma ou mais das front ends de RF 90 O
Transceptor 374, a memdria 302, ou o processador 305, e
trocar informacdes de sinaliizacdo entre cada um dos
componentes e/ou subcomponsntes do UE 115,
F0060] Em um aspecto, ¢ processador(es) 3053
ode corresponder a um ou mais dos processadores descritos
em conexdo com o UE na FIG, 8., De modo similar, a memdria
302 pode corresponder a memnéria descrita em conexiao com ©
UE na ¥IG. 8.

0061 FIG. 4 ilustra um fluxograma de um
exemplce de um métodoe 400 para transmitir (por exemplo, por
urm UE) wm ou mais sinais de referéncia com base em um
atraso determinade entre receber uma concessic de recurso e
executar comunicacdes correspondentes gobre 08 recursos

concedidos. No método 400,

oS
Lo

blocos i:

ndicados como caixas

pontilhadas podem representar etapas opcicnais.

0062 No métode 400, no Bloco 402, um valor
de atraso configurad relacionado a2 um atraso nas
comunicacdes Ccom base am uma Concessdo correspondente pode
Ser determinado. Em urm aspecto, ¢! componente da
determinacio de atrasc 342 pode, por exemplo, em conjunto
com ©{s) processador(es) 305, memdria 302, Lransceplc 370
e/ou componente de comunicacido 340, determinar o wvalcr de
atrasc configurade relacionado ac atraso nas conunicacdes
com base na concessdo correspondente. Por exemplo, o valor
de atraso pode ser configurado para indicar um atraso enftre
receber uma concessio de recurso uplink a partir de uma

estacdc base 105 e ftransmitir a
corresgondentes para a estacido base
valor de atraso, gue também pode ser

Peti¢cdo 870190110101, de 29/10/2019, pag. 36/84

o

fwi

comunicacdes

05, Em um exe

[

1do <o K2,

Eos
S

=

0

o

Eos
S

mo



30/51

ser configurado pela estacdo base 105 para o UE 115 (por
exemplo, rna informacéio de controle downlink (DCTH
transmitidsa an JE 115, etc.), armazenada em uma
configuracdc no UE 115, codificado na memdria 302 o UE
115, etc. Assim, por exemplo, © componente de determinacio
de atraso 47 pode receber o wvalor de atraso da estacdo
case 105 (por exemplo, no DCI) e/ou pode cbter o valor de

atrasc de uma
TONA
HOIES)

Juntamente <o

jti}

>nfigt 80 na memdbria 302 do UE 11bh,
3] Em unm exemplo, a estacio base 105 pode
conjunto de peossivels valores de atraso (por
RRC o©ou sinalizacdc de camada superior)

exemplo, come um campo no DCI) usado para indicar um dos
possiveis valores de atrasc. Nesite exemplo, o componente de
determinacdc de atraso 342 pode receber ¢ valor de atraso
configurade como uma indicacdo do indicador ou indice para
o conjunto de valores e pode determinar o valor de atraso
no conjunto correspondente ac indicador ou indice indicado.
Neste exenplo, o UE 115 ©pode usar =sse  atrasc na
Transmissdo de comunicacdes uplink com base na <concessio
recebida.

10064 Tiplcamente, o) componente de

comunicacido 3240 pode receber uma concessio uplink da
estacdc base 105 e, com base no valor K2, o UE 15 pode
determinar o atras (por exemplo, em fermos de numero de
particdes). Além disso, a oncessdo uplink pode indicar
recurscs dentro da particido sobre a gual o UE 112 pode
Transmitir municacdes uplink, onde ¢©s recurscs podem
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particido durante a2 gual a concessdc uplink & recebida (por
exemplo, nos um ou mals simbolos determinadoes na particgio).
Por exemplo, onde K2 = 0, o componente de comunicacgdo 340
decodifica a concessdo uplink e transmite as comunicagdes
de dados correspondentes {por exenplo, comunicacdes de
canal compartilhade fisico uplink (PUSCH]}, cana de
controle uplink fisico (PUCCH), etc.) na mesma particdo.
00&e5] No Biloco 404, uma divisdo de tempo para
transmitir um sinal de referéncia pode ser determinada com
pase pelo menos em parte no valcor de atraso configurado. Em
um aspecto, o componente de determinacido de Tempo de RS 342
pode, por exemplo, emn coniunto com o(s8) processador(es)
305, memdria 302, transcegto 37 e/ou component de
comunicacédoe 340, Jdeterminar a divisido de tempo para
transmitir o sinal de referéncia com base pelo menos em
parte no wvalor de atraso configurado. Por exenplce, ©
componente de determinacdo do tempo de RS 344 pode
determinar a divisdo do tempo como um indice ou local dse
uma divisdo de tempo em uma divisido de tempo maicr (por
exenplo, um indice ou local de um simbolo, como a divisdo
de tempo, em uma pariticido, como a malor divisido de tempo).
Assim, por exemplo, a divisdo de tempo para tTransmitirz o
sinal de referéncia pode variar com kase no valor de atraso
configurado. Asszim, no axenplo especifico acima, a
localizacdo do sinal de referéncia {por exemplo, DM-RS)
dentro de uma particio uplink pode depender do valor de K2.
Fm um exemplo, instrucgdes ou parémetros para determinar a
divisdo de tempo para transmitir o sinal de referéncia (por
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1o, com base no valor de atrasc ou de outra forma)
[P PR ey e TTE T TR sl o et S dnaae T OE
ser configurados para o UE 115 pela estacg base 105,

f
na meméria 302 de UE 115, uma combinac3c dos mesmos eto.
0066] Exemnplos si0 mosltrados nas

6B, 7A e 7B, ogue illustram exemplos de alocagdes

0, o082, 604, 606, 700, 702, 7064, 706, em

inb podem cada uma

definidas nas ccrnunicacdes sem

varios simbolos

.
-
)
~
{1
-
jan
.
=<

S

fie 5G, onde cada particiao pode

(por exemplo, 14 simbolos, como representado) e onde 03

simbolcs podem ser sinmbolo SC-FDM, e=tc.,
incluindo uma parte da ida durante um
periodc de tempo, conforme For exemplo, as

Flizs., 6A 2 6B podem representar alcocacdes de recursos onde
o vaicr de atrasc configurado é {por exemplo, onde ©
componante de comunicacédce 340 transmite comunicagdes uplin

na mes particdo durante a gqual a concessdo de recursco

uplink & recebida). Assim, neste exemplo, ¢ componente de

-~

determinacdo de atraso 342 determina o valor de atraso (por
C

de RS 344 pode, conseguentemente, determinar gue uma

de RS {(DM~RS} deve serv ainsmitida em  um
rimeiro simbolo uplink na particad {por exemplo, a mesma

cartigdc durante a qual z concessdo do recurso é recebidal.

(')

Por exemplco, a alocacgdo de recurso 600 {(na FIG. 6A) pode
incluir um sinmbolo downlink 620, um simbolo de guarda 622
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e, em seguida, um ndmero de simbolos uplink €30 na

,
8
W
~
o
i
{3
$);
<
°
o
0}
93]
ims
]
@
b
D
=
el
&
<
~
@]
73
—
o
=
]
[
e}
[€65]
ein
=
C
IS
S

imbolo uplink €10 &
usado para transmitir o  DM-RS, 2 0o componente de

determinacidc de tenmpo RS 344 pode determinar a transmissio

do DM~-RS no primeiro
menos em parte no componente de determinacido de atraso 342

determinandce que K2 = 0. De modo similar, a alccacido de

~o N ~ e el -
22 e, em seguida, um

exemplo, © primeiro
simbolc uplink 612, embora com um indice de simbolc

pode ser determinado

e  usado Fm  um  exemplo, ©
component o de RS 344 pode

determinar o primeiro simbolo uplink na particdc com base

-~

pelo menos em parte, em uma configuracdo de particéo
receblida da estacdo base 105 ou armazenada na memdria 302

do UE 115, etc., em gue a configuracido da partigido pode

indicar guais simbcolos da particdo =30 simbolos downlink,

simboles uplink e/ou simbolos de guarda.

[0067] Além disso, por exemplo, a estacdc base
185 pode configurar o salto de frequéncia para ser usado na
transmissidc de comunicacdes uplink do UE 115 para a estacio

base 105, Neste exemplo,

o

componente de comunicacido 340
pode transmitir comunicagdes uplink para a estacio base 105

usando frequénclas diferentes em simbolos

crimeira meia particdc = uma segunda frequénciz para uma
segqunda mela-particdo. Come mostrado na alocacido de recurso

604 da FIG. 6A), gue inclul um simbole downlink 620, um

Peticdo 870190110101, de 29/10/2019, pag. 40/84



34/51

simbolc de guarda ©22 e uma pluralidade de simbolos uplink

0 neste exemplo, o componente de determinacidoe do tempo RS
344 pode determinar gue um I deve ser transmitido no
crimeirc szimbolo uplink 610 da primeira meia particdo e/ou

FNL R
SO

X/

particio. um exemplo,

A ~

clo uplink 614 da segunda meila
o componente de determinacido do

tempo de RS 344 pode determinar os primeircs simbolos
uplink na meia{s) particao(des) com kase, peldo mencs em
parte, en uma configuracido de particio recebida da estacéo

armazenada

conFl

Jguraci

na

da par

membria 302 115, etc. em

7

ticdc pode indicar guais simbolos

S

da particdc s4d0 simbolos downlink, bolos uplink e/ou
simbholos A s rTaa Da moOdo similar COMO oy ao iz
SIMDOLCS de Jquarda. e MmO simiiar, como mostraddc ia
P N 3 Sy 3 ™ ] SN N ] .
alocacdo de recurso €06 da FIG. 6B}, gue inciui dois
4 T 3 HERSS ¥ iy 2 1 : N ko
simboics downlink 624, um simbclo de guarda 622 e uma
pluralidade de simbolos uplink 0640 neste exenplo, C

do tempo RS 344 pode determinar

transmitide noe primsiro simbolo

meia particdoc e/fcu mbém no
da szegunda mela particidoc.

F0068] Nos exemgplos acima, como descrito com
referéncia as FIGs 6A e ©B, onde o componente de
determinacido de atraso 342 determina gue XKZ = 0, o
componente de determinacdc de tempo RS 344 pode determinar
a transmisséo de um DM-RS no primeiro sim

articédo ou meia particioc, dependendo

particio.

o DM-RS pode

uplink da particio, independentemente da Jduracdo do
controle de downlink na gparticic. Isso pode permitir um
tenpo de processamento extra para o UE 115 decodificar
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concessdbes uplink e preparar formas uplink (por exemplo,
formas de onda PUSCH para Lransmissdc (por exemplo, uma vez
que o© componente de comunicacdce 340 transmite DM-R3 e
formas de onda ndo PUSCH no primeirc simoolo uplink) apds a
orcido de controle downlink da particdo). Além disso, 1sso
pode resulta:x er um local DM-RS flutuante para uma
determinada particdc com base no numerce de  simbolos

downlink e/ou de guarda (por exemplo,

guarda} ntes da porgcic uplink da part
caso, por exemplo, o componente de deter:
RS 344 pode determinar o© gprimeiro

rarticdc com base,

de particdoc receb
deteccio da extrem:
P LI 3

extremidade do s

nltimo simbolo em uma porgic de guarda da partica

F0069] Por exemplo, as FiIGs. 7TA
representar alocagdes de recursocs onde o valo
configurade & maior gque 0 {por exemplo, onde
de comunicacdo 340 transmite conunicacdes

>0lo

exemplo, © compon
determinar o primelro sink
adjacente (no tempo) & um

simbolo

uplink

ultimo

-
adjacen

en

"9
b

o~

&

vina

a0

U

©

Cao

-

simbolo

o~
Ao

o
e

uita Cconi

ou

simbolo

(o tempo)

Como

Em

icdo de

ey
r/k

gualguer

de

= 3 T w5
riguracac
Com tase na

P -
4 T
SIMODOCLE

um

. . e o X
uma  porgac
PR
a um

o etc.

[S) [s) :Famu.h,
de atraso

carticic subseguente a uma particidoc durante a gua a
concesgsdo de recurso & regebida). Assim, neste exemplo, ©
omponente de debterminacidc de atraso 342 determina o valor
de atrasc (por exenpio, K2 > 0 {por exenplo, KZ = 1, KZ =
2, etc.), e o componente de determinacao do tempo de RS 344

pode determinar, com
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denmodulacdo de RS (DM-RS) “ida em um indice
de simbolo fixo dentro da xenplo, A particio
durante a qual a concess ebida, a particéc
durante a gual as cornunicaces correspondentes uplink estéo
programadas para transmissio Dbaseado em K2 ou ocutra
particio) . Por exemplo, a alccacdo de recurso 700 (na FIG.
7R} pode 1ncluir um simbolic downlink 720, um o de
guarda 722 e, em ssguida, um nUmero de simbolos uplink 730
na particio, e a alocacde de recurso 702 {(na FIG. 7B)poede

18

L

simbolo

e, em seguida, um nimero de gimbolos uplink 740 na
varticio., qualquer um dos cascs, por exemplo, ¢ simbolo
710 (o guinto simbolo) € usado para Transmitir o DM-RS, & o©
simbolc 712 (o simbolc) pode opci e
ser usado para DM-R3., Por exemplo, os locails
dos simbolos podem ser fixosg, independentemente do numerc
de simbolos downlink e/ou uplink na particiéo. Além disso,
em um exewmpio, a estacdo base 105 pode configurar a
leocalizacdo do  szimbolo dentro das particdes e/ou  as
particdes durante o UE 115 deve transmitir DM-RS,
como descrito mais neste documento,

F0070] Além disso, por exemplo, onde a estacédo
base 105 configura salto de frequéncia, na alocacidc de
recursces 704 (na FIG. que inciuil um simbolo downlink 720,

A

um simbole de guarda 722 e, um simboloe de guarda 722 e uma
pluralidade de simbolos uplink 730 e/ou na alocagdc de
recurse 706 (na FIG. 7B), que inclui dois simbolos downliink
7124, um sgimbolo de guarda 722 = uma pluralidade de simbolos
uplink 740, o componente de defterminaciéce do tempo RE 344
pode determinar que um DM-RS deve ser transmitide no quinto
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simbolc 710 da primeira e/ou
primeiro simbolo 712 {ex., o quarto simbo
mela-particdc), onde a transmissdc do DM~-RS
meias particdes pode ser programada @ sobre
recurszces de frecuéncia.

0071 Nos exemplos acima, cono

3
A

o componente

a

eterminacdo do

alogum va

atrasc

or

-

espe

no décimo

da s=segunda

em diferentes

e diferentes

descrito, am

342

determina

ifico o)

onponente de inagdo do tempo R3 344 pode determinar
z transmissdc de um DM-R3 no indice/localizacdo{Ges) de
simbolcs fixo(s) (p exemplio, o guinto simbolc e/ou o

particic

. A

\
!
/

ES em um indice de simbolo absoluto neste
melhorar o desempenho uplink. Por exemplo, a

pode produzir

resultados desejaveis para © dJdesempenho da estimativa de
canal onde pelo menos cinco simbolos sdo deixados entre
DM-RSs e um ou dolis simbolos fora dos DM-REs. Além disso

padrio

DM~-RE uplink e

downlink, em

exenmplo, o< DM-R uplink pode ser colocado nos mesmos
indices absolutos de simcole DM-RS  que os  simbolos
downlink.

00721 Com referéncia & Figura 4, em  um
exemplce, a determinacidc da divisidc do tempo no kbloco 404
pode  opcionalmente inciuir, no blioco 406, receber uma

indicacao da divisao do tempoe. BEm um aspecto, o componente
] P R Ty P P P S AT 3 . U I ¥
de determinacdc de tempc de RS 342 pode, por exemplo, em
— = + S N { = 20E + 2
conjunto com o3} processader {es) 305, memdria 302,

4+ o 7 4 55 ~J
Cransceptor 370 e/0u I de
a 1ndicacdo da de
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componeante de determinacido do tempo R3S 344 pode receber a
ndicacdo (por exemplo, como um ou mals indices de simbolos
dentre de uma particidc) da memdria 302, que pode fter uma

-~

divisdo de tempo codifi

da ou configurada de outra forma,

[43]

-

a partir de uma conficguracdo enviada pela

usando sinalizacio direta para o UE 115 (por exemplo, DCI,

A\

camada supericr), de um ou

s
O
o
@]
ot
1
=
j$)}
)
@]
]
i
FJ
ug
ot
I
DJ
QJ
@]
]
D)

semelhantes.
do tempo RS

referénecia da

[OF
o
™
03]
D
m
[¥)]
o,
D)
t
@]
[@]
O
o)
j$)}
I~
Q
ot
e}
m
U)
=
FJ
+
FJ
[}
]
FJ
]
Q
FJ
03]
Q.
b

estacdc base 105 (por emplo, Vvia sinalizacgic RRC) . Por
exemplo, cada valor no coniunto pode corresponder a um ou
mais wvalores de KZ, e o componente de determinacio do tempo
RS 344 pode determinar o indice da divisio de tempo para

oe

}._J
9]
D

-

D)

h

o

=

l‘) >

]

O

\

Q)

O

\

3

—

\J

(1

=)

O

@]

O

o)

.

w)

O

[

]

O

g

sina

ot
"
o
o]
n
B
FJ.
e
FJ
H
O
N

base no valor determinade de KZ. Em um exemplo, cada valor

no conjunto de indices pode ser associado a um valor

o)
}-_!‘.
a
(2
®
@}
]
n
}_l\
3
o
O
F__
O
n

correspondente de K2 (por exemplo,
1

indicado no primeiro valor do conjunto pode ser usado para
K2 = 0, o indice de simbolos indicado nc segundo valor no
conjunto pode ser usado para X2 = 1, etc.). Em outro
exemplo, cada valor no conjunto de ndices pode ser

Em gualguer caso, er um exemplo; O  componente de

do  tempo RS 344 pode determinar receber a

3 P IR, Nped e T p T3 wr s X 3 o $e . — Toni oy o o
in { cao 1 LL1ZAr a GLVisa30 : _empC OX 13e noe
ndicacio Ol utilizar A ALViEa0 ae Cempo co base nao

componente de determinacdc do atraso 342 que determina o

valor do atrasc (por exemplo, como maior que 0 ou igual a

.

substanclalmente qualquer valor) . Em  um exemplo, O
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componeante de atrasc 342 pode determina
divisdo de ne valor de atraso {por exemp

um  mapeams de atraso para indices
simbolces, uma férmula armazenada para calcular ¢ indice
simbolos com base no valor de atraso etc.).

{0073] 400, opcionalm

408, uma divisdo de tempc subsequente para fLransmitir um
sinal de referéncia subs znte em uma mesma particao pode
ser delterminada com base pelo menos em parte no valor de
atra configurado. Em um aspecto, o conponente de
determinacio de tempo de RS 342 pode, por exemplo, em
conjunto com oz} processader {es) 305, memdria 302,
Transcepto 370 e/ou componente de comunicacéo 340,
determinar a divisio de tempo subsegquente para trans o
sinal de referéncia subseguente na mesma particido com base
relo mencs em parte no valor de atrasce configurado. Por
livigéo de tempo subseguente pode corresponder a

lo dentro da particidc (por exemplo, dentro de

outra mela particéc da particdc ou de outro mnmedo) para

ente

Transmitir ¢ sinal de referéncia, como descrito acima
referéncia as FiGs. 6A, 6B, 7TA e TRB. Por exemplo, a divi
de tempo subsegquente pode corrvesponder a outro local
de simbolo correspondente a um determinado valor de atra
simbolo flutuante para utiiizacdo no sa

ztc. Em qualguer caso,

[®)
S

de tempo RS 344 pode determinar
nte como um simbolo no particid

atrasc e/cu com base em um ou
armazenados na membdbria 302 {por exemplo, como

rado

configu de outra forma), configurado
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185, etc.

f0074] No bloco 410, o sinal de referéncia
pode ser fransmitido durante a divizido do tempo. Em um
aspecto, o componente de comunicacdc 240 pode, por exemplo,
em conjunto com of{s) processador(es) 305, memdria 302 e/ou
transceptor 370 transmite ¢ sinal de referéncia durante a
divisgdo de tempc. Por exemplo, o componente de comunicacio

340 pode transmitir o sinal de referéncia (por exemplo, DM-
RS} durante o simbolo gue corresponde ao indice ou indices
de simbolos determinados em uma determinada particéo.

[0075] Opcicnalmente, no Bloco 412, as
comunicagdes podem ger transmitidas através de recursoes da
concessdo corrvespondente em uma particédo com base no valor
de altraso conficgurade. Em um aspecto, o componente de

comunicacgdce 340 pode, por exemplo, em conjuntc com ofs)
processador {es) 305, memdbria 302 e/ou  transceptor 370
transmite as  comunicacdes sobre recursos da  concessio
correspondente em uma particdo com base no valor de atraso

configurado. Em um exemplce, o componente de comunicas 340
pode transmitir as comunicagcdes com base no RS transmitido
para facilitar a decodificacdo das comunicagdes pela
estacac base 105 com base no RS.

f0076] A FIG. & ilustra um fluxograma de um
exemplce de um método 500 para indicar (ex., por uma estacéc
vase) um valor de atrasce e/ou uma divisgdoc de fempo para
Transmitir nais de referéncia. No métode 500, os blocos
indicados como caixas pontilhadas podem representar etapas

0077] Ne métedo 508, no Bloco 502, um valor
de atraso configurado relacionado a um  atrasc nas
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comunicagcdes com base em uma CONCessdo COrres) )Ormen e po de

saer indicado. Em um aspecto, o comnponente de indicacdo de
atrasc 242 pode, por exenplo, em conjunto <om 0O (3]
erocessador {es) 205, meméria 202, transceptor 270 e/ou

9] i - — ey 1 n 3 PENIE S
240, indica o wvalor de atraso

componente de prog:

configurado relacionado ao atraso nas comunicacdes com base

]
W
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exemplo, ©
componente de indicacido de atraso 242 pode indicar o valor

[P HE ~ - vy o Eagi e oms a5 e L N . JER FRam 1o
de atraso em uma configuracdo transmitida para o UR 115

elatado pelo UE
ou outros sinais recebidos pelo UE, gualidade do Link de um
link com o UE, tempoe de ida e volta dos sinals enviados ao

UE e sinals de vresposta recebidos do UE, relatdério de

transmissdo armazensdos em um wwifer do UE, carga na
estacdc base 105 e/ou similares. Em um exemplo, os UEs com
maior intensidade de sinal, melhor qualidade de link, menor
4= vy P L, ¢ 3 - . o P e - S [ a4 - ~
tempo de ida e volta etc., podem ser configurados com
valores de atraso mails baixos.

t0078] No método 500, no  Bloce 504, Uma

indicacéo de uma divisdo de Tempo para Transmitir um sinal

feréncia com base pelo mencs em parte no valor de
atraso configurade pode ser indicada. Em um aspecto, o©
componente de indicagdc de tempo de RS 244 pode, por
exemplo, em conjunto com of{s) processador(es) 20

5, memdria

- - o o) ™ - S, ~ Ty . SN
G2, transceptor 270 e/ou componente de comunicacio 240,
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indica a indicagdco da divisdo para transmitir ¢ sinal de
referéncia, onde a indicacgdo & com base pelo menos em parte
ne vaicor de atrasc configuradce. Por exemplic, a indicacédéo da
divisdo de Tempo pode corresponder a um indice ou local da

divisio de fTempo dentro de uma divisdo de tempo malor {(por

exemplc, um indice de um sinbolo dentroe de uma particio).
Fm um exemplo, a divis3c de tempo indicada pode ser usada

rara determinados valcores de atraso (por exXenplo, quando ©
valor de atraso for malor gue zero &/0u para um valor de
atraso configurade ou falxa de wvalores), mas talvez ndo
para outros valores (por exemplo, guando o valor do atrasc
& igual a zero). Em um exemplo, a estacio base 105 pods

configurar um ou mais paramefros relacionades ao uso da

indicacdo da divi:

k/‘

sdo de tempo em conjunto com o valor de

atraso configura
indicador

\

".
}
L0

e
115, RRC ou
outra sinalizacdo de camada =zuperior, sinais SIB etc.) um

indice de um simbolo sobre ¢ gual o UE 115 deve transmitir

O de referéncia. Neste exemplo, o< UE 115 ypode
utilizar o simbolo no indice diretamente sinalizado ao
transmitir - sinal Aea refardneia Em outro exennlo ~
LLaliobodl o dd O [ BRI A R Rl LT LTl Tl o4 Lt Lol L T2 «_,.L_;:J._L (o Lo

componente indicador de fTempoe RS 244 pode sinalizar um

conjuntco de indices de simbelos para fTransmitir sinais de

referéncia {(por exemplo, via REC), em gue cada

)

valor no conjunto pode corresponder a um ou mals valores de
K2. Em um exemnpic, cada valor no conjuntc de indices pode
ser asscclado a um valor correspondente de K2 ou uma faixa

P

de wvalores de KZ {por zenplo, o indice de simbolos
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indicado no primeiro valor do conjunto pode ser usado para
K2 = 0, o indice de simboles indicado no segqundo valor no
condjunto pode ser usado para K2 = 1, etc.).

FC0807 No métode 500, no bloco 410, um sinal
de referéncila pode ser recebido durante a divisdo do tempo.
Em um aspecho, o componente de programaciZzo 240 pode, por

exemplc, em conjuntc ccm o{s) processadories) 205, memdria
202 e/ocu transceplteor 270 pode receber ¢ sinal de referéncia
durante a divisido de tempo. Por exemplo, © componente de
programacio 240 pode receber um DM-RS durante a divisdc do
tempo (por exemplo, o simbolc de partigédo, come indicado
vele componente de indicacido de tempo RIS 244, & pode
dermodular as comunicagdes do UE 115 na particioc (por
exemplc, ou meia particic ou outra porgdo da particdo) com
base no .

0081 Agsim, por exemplo, opclonalmente no
bloco 508, as comunicagdes uplink podem ser recebildas (por
exemple, do UE 115} em recursos correspondentes a CoOncessio
e com kase no valor de atraso configurado. Em um aspecto, ¢
componente de programacdo 240 pode, por exemplo; em
conjunto com of{s) preocessador(eg) 205, memdria 202 e/ou
transceptor 270, pode receber as comunicacgdes uplink nos
racurses correspondentes a concessdo & com base no valor de

atrasc configurado (por exemplo, em um s

¢ durante o gual a concessao de recursos

lo wvalor de atraso). Além disso, neste

ente no Bloco 210, & comunicacdes uplink

adas com Lase no sinal de referdncia. Em

um aspecto, o© componente de programacdc 240 pode, por
exemnplo, em coniunto com o{s) processador(es) 205, memdria
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~
L

~J
<

o¥el f 1 ~ N N N s - 3 ey o ~ oo 25, ~
202 e/ou Lransceplor pode decodliflicar as comunlcacgdes

uplink com base no sinal de Por exemxplo, ©

componente de programacic determinar as
comunicacgdes uplink COMT nos rTeCcursos

na  concessiao de am uma particgio

determinada com base no valor de atraso configurado, & pode

~

usar © sinal de referéncia recebido na particio cu em uma

particdo anterior, comc descrito, para

o)
L,

canal ou  outro processamento para interpretar  as

[0082] A FIG. 8 & um diagrama de blccos de um

2

sistema de comunicacdo MIMCO 800 inclulndo uma estacdo base

105 e um UE 115. O sistema de comunicacgdc MIMO 800 pode

descritc com referénecias a FIG. 1. A estacdo b

a
ser um exXemplio dos aspectos da estacido base 105 descrita

N NN Ry S S T e - o) 7 ~ e e 5y I TS e - e
com referéncla as FlGs., 1-3. A estacdc base 105 pode serx
eguipada com antenas &34 e 83h, e o UE 115 poede se:

do com antenas 852 & 853, No sistema de comunicacéc

[}
2
’(:
e}
jal}

MIMO 800, a estacdo base 105 pode ser cagaz de enviar dados
através de miltiplos links de comunicacgdc ao mesmo

ey T s B - NPT RN T N Ty et B e N o 1Ty Ty N N 3 3
Cada link de comunicacdo pode ser chamado de Vo

um sistema de ¢

u

nunicacdo MIMO 2xZ2 em que a estacido base

icacado do link de

um processador de

ransmissace (T} 820 pode receber dados a partir de uma

8320 wpode

i

fonte de dados. U processacor e
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NN LN € P ey o I ¢ v @y el e e e e s <X o200
crocessar os dados. O processador de transmissdo 820 também

] - o~ e e y 4 - I ~ J o A e e ) N T ey ) ~ ] - e 2 A,
pode gerar simboleos de controle ou simbolos de referéncia.

Um processador de transmissdo MIMO 830 pode realizar o

processamento espacial {ex., preccdificacédo) nos simbolos

-] - -1 - — — ~ ~ 4 e, -~ o PN TN a3 J o ~ ~ g ey b J—. 1
de dados, nos simbelos de controle e/ou nos sinbolos de

referéncia, se aplicavel, e pode fornecer fluxos de simbolo

Q.
D
6]
ol
}_1
O
j$)}
e
ju3)
=
83}
]
mn
3
@]
[OF
-
;_._
j$)}
0
@]
=
0]
6]
O
(T
=3
0O
Q
-
i. "y
)
o
]
[
M
n
@)
]
-
i- -
&1)
]
n
e
[
i_l
D.)
]

processar um respective fluxo de simbolo de salda {ex.,
para OFDM etce.) para obter um fluxo de amostra de saida.
Cada mcedulador/demcdulador 832 a 833 pode processar ainda

;

(ex., converter para analdgico, amplificar, filtrar e

\ -
\

sobreconverter) o fluxo de amostra de saida para obter um

sinal DL. Em um exemplo, DL a wpartir dos

o]
W

3
Q
6]

"f
E
]
w

%
(_r
i,.‘!
[@F

O
wn

moduladores/demcduladores 832 & 833 podem ser

através das antenas 834 e 8325, respectivamente.
0084] O UE 115 pode ser exenplo dos

L amy o T T oy 5 e e no - N
sinais DL da estacdo base 105 e ocdem fornecer 05 S1nalis

"O

recebidos para os neduladores/demoduladcores 854 e 855,
respectivamente. Cada modulador/demodulador 854 a 855 pode
condicionar {ex., filtrar, amplificar, subconverter, e
digitalizar) um respectivoe sinal recebido ypara ccbter

amostras de entrada. Cada nmodulador/demodulador 854 a 8585

pode processar ainda as amost de , vara CFDM
etc.) para obter simbolos recebidos. Unm detector MIMO 856
pode obter simbolo recebldes a partir dos

nmodulador/dencduladores 854 = 8§55, realizar a deteccic MIMO

nos simbolos recebidos se aplicavel, e fornecer os simbolos
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detectados. Um processador de recepcido (Rx) 858 pode
processar {ex., demodular, desintercalar e decodificar) os
simbolcs detectados, fornecende dades decodificados para o

uma
controle

&)

decodificada para um processad

oy

sl

°

rnecer

a informacaoe de

&

O

or 880, memdria

Ol

(00851 O processador 880 pode, em alguns
casos, executar instrucles armazenadas para instanciar um
componente de comunicacio 340 (ver, por exemplo, as Figs. 1

e 5) .

{0086] No uplink (UL no JE 115, um
processador de Transmissédo 864 pode receber e processar
dados de uma fonte de dados. O processador de transmissdoc
26d também pode gerarx ics para sinal de
referéncia. Cs simbolos a ypartir do processador de
Transmissédo 864 podem ser precedidos por um processador de
transmissdo MIMO 366 se for o caso, ainda processados pelos
nodulador/denoduladores 854a e 855 (por exemplo, para SC-
FDMA, etc), e ser transmitidos para a estacido kase 105 de
acordo com ¢S parametros de comunicacédo recekidos a parftir
da estacao tase 105. Na estacdo base 105, os sinais UL do
U 15 podem ser recebidos pelas antenas 834 e 835,
processados  pelos  modulador/demoduladores 832 a 833,

PPN

detectados por um detector MIMO 836, se
processado por unm processador de
processador de recepcan 838 pode
decodificados para a saida de dados e
840 ou memdbria 842.

[0037] ¢ processadcr 840
cascs, executar instrugdes armazenadas
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componente de programag 240 (ver, por exemplo, as Figs. 1
e 2).

10088] Os componentes do UR 115 poden,
individual ou coletivamente, ser implementados com um ou
mais ASICs adaptados para realizar alguma ou todas as
fungdes aplicédveis em hardware. Cada um s  mbddulos
cbservados pode ser um meio para realizar uma ou mais
fungdes relacicnadas & operacidco do sistema de comunicacgdo
MIMC 300. De modo similar, os componentes da estacioe base
105 podem, individual ou coletivamente, ser implementados
com um ou mais ASICs adaptados para realizar aliguma ou
todas as funcdes aplicévels em hardware. Cada um dos
componentes observados pode ser um melo para reallzar uma
ou mals funcgdes relaclonadas & operacdc do sistema de
comunicacdoc MIMO 800

0089] A descricao detalhada apresentada
acima, em conexio acs desenhos em anexo descreve exemplos e
Ao representan 0Ss unicos exenplos gue podem  ser
implementadas ou qiue estdo dentro do escopo das

reivindicacdes. O termo “exemplce”, quando utilizados neste
descricdo signif “servir como um  exemplao; ou

“oreferido” ou

cutros exemplos” A descricidce detalhada inclui detalhes
especificos para a finalidade de fornecer uma compreensidc

das técnicas descritas. Estas técnicas, no entantc, podem
ser praticadas sem . Fm alguns

Cas0s, estruturas e eguipamento bhem

mostrados em forma de diagrama de bloco,

obscurecer os concelitos dos exemplos descr
10020] Informacdes =
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representado utilizando gqualguer de variedade de
tecnologias e técnicas diferentes. Por exemplo, dados,
instrucdes, comandos, informacdes, nai bits, simbclios,

gque podem ser re

acima

podem ser repre ados  por  tensdes, correntes, ondas

3 2 SR ey N ] - N o~ 5 - 3~ - N ey «

eletromagnéticas, campos magnéticos ou particulas, CEMPOS
e S 5 s A ; vy S e T - e

bdpticos ou pariticulas, cddige executéavel por computador ou

armazenadas em  um

ou gualguer combinacio dos mesmos.

O

TQ0e1] Os varios blocos &
ilustrativos descritos em ligacdc com a presen

componentes

te revelacdo

podem ser implementados ou executados com um dispesitivo
especificamente programado, come, mas nic lLimitade a um
processador, um processador de sinal ital (DSPYy,
ASIC, um FPGA cu outre dispositivo 16gico programével

ST TN - 34 o~ 4 R 3 o BT S -
(PLD;, corta  discreta ou  ldogica de transistor, LI
componente de hardware discrelbo, ou qualgquer combinacdo dos

mesmos concebic

Um

processador e nac

progran

em alternativa,

, mas,

processador onvencional,

\(}

croconty ;  ou maguina de

descrit

implementado como uma combinacio de disposzitives  de
computacido, por exemplo, uma combinacdo de um DSP e um

~ Sre

MLICroOPprocess MILCYOProcessadcorn

Zsa Aoy
AUl L oo

-
"
H

micr G uim

roproce

As  funcd des
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funcdes podem ser armazenadas em ©

uma ou mals instrucdes ou cbddigo em uma nidia legivel por

computador nao transitoria. OQutros exemplos e
lmplementacdes estdo dentro do escope e esplrito da

revelacdo e reivindicacdes anexas. Por exemplo, devido a

natureza do scoftwar as funcdes acima descritas podem ser
implementadas utilizando software executado por m
processador especialmente programado, hardware, firmnware,

hardwiring ou combinacdes 03  MESmos, Recursos  gue

]

implementam as fungdes Lambém podem estar isicamente

localizados am varias posicgdes, incliuindo sendo
[ 3 O] e ) J oy o Ty et AN s NP
distribuidos de modo gue poredes das  fungdes  sejam

usado agui, incluinde nas reivindicacgdes, “ou’, " OTC
ntilizado em uma lista de itens precedido por
um cde” indica uma lista disiuntiva de tal modo gue, por

exemplc, uma lista de palo mencs um de A, B, ou

significa A ou B ou C ou AB ou AC ou AC ou ARC {isto &, A e
B e C).
[0023] Midias leglivels por computador incluem

melios de armazenamento de computador & meilos de
comunicacao, incluindc gualguer meilo gue faciiite &
transferéncia de um programa de computador

Um meico de armarzename

. , ' PR 3. B .
qualguer meilo disgponivel gque pode ser acs

computador de uso geral ou de objetivo

(’)
‘U
T
Q
i
S
fmt
s
e
1
[N
(w3
o
=
O

de exemploe, e nao como limitacéo, midias legivels por

onpubtador podem compreender BAM, ROM, EEPROM, CD-ROM ou
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outro armazenamento em disco otico, armarzenamento em disco
nagnético o3¥ outros dispositivos de armazenamento
magnéticos, ou gualguer outro melc Jgue possa ser utiiizado
para transportar ou armazenar melos de c¢ddigo de programa
desedjado scob a forma de instrugdes ou estruturas de dados e
que pode ser acessado pOr um Comp Jor de uso geral ou
computador de uso especial, ou um processador de usoc geral
ou processader de uso especial. Também, Jqualguer conexic é
adeguadamente chamada de uma midia legivel por computador.
Por exemplc, se o software & transmitido a partir de um
site, servideor, ocu de cutra fonte remota através de um cabo
coaxial, cabo de Zfibra O par trancado, linha de
e digital (DSL}, ou tecnologias sem fios, tals como
21lho, réadio e microondas, entdc o cabo i,
cabo de fibra éptica, par trancado, DEL, ou tecnologias sem
fics, tals como infravermelheo, radio e microondas estéic
incluidas na definicdo de midia. Disco e disguete, conmo
agul  utilizados, incluem disco compacto {(CD}, disco a
laser, disce &tice, disco versatil digital (DVD), disguete
e disco Blu-ray onde o5 disquetes geralmente reproduzenm
dados magneticamente, snquanto o0s disces reproduzem dados
oticamente com lasers. Combinagdes dos anter es Também
estdc incluldas dentro do escopo de wmidlas legiveis por
computador.
i0024] A descricdo anterior da revelacao é

fornecida para permitir gue uma pessoa W
EIPN e IR - entrey oo e e STA v oo N I 4
faca U use a revelacdo Varias modifi

avelacdo serdoc prontamente evidentes para o©s versados na
técnica, e o8 principilos conuns aqui definidos podem ser
aplicados a oultras varliacdes sem que se afaste do esplirito
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e escopo da revelacfo. Além disso, embora og elementos dos
zspecltes e/ou modalidades descritas possam ser descrlitos ou

reivindicados noc singular, o plural é contempladc a menos
que limitacido ao singular seja explicitamente declarada.
Adicionalmente, o todo ou uma porcio de gualguer aspecto
o/ou modalidade pode ser wusade com o todo ou uma porcido de
gualguer outro specto  e/ou  modalidade, exceto onde
icado em contrario. Assim, a descriciao ndo deve ser
limitada aos exemplos e desenhos agqul descritos, mas deve

estar de acorde com o mais vasto escopoe consistente com 08
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REIVINDICACOES

Mg NA LD

ara Tz

73

referéncia em sem fico,

@)
o
=

=

compre

ygmitir  um sinal de

endendo:

determinar i valor de atraso configurado
relacionado a um atraso nas conunicacdes entre receber uma
concessio de recurso correspondente e Lransmitir

comunicacdes uplink sobre recursoes indicados pela concessio
de recursc correspondente;
determinar, com base pelc menos em pa ne valor
de atraso configurado, uma divisio no tempo de uma particio
para Transmitir [kl sinal de referéncia para as
comunicacgdes; e
transmitir o sinal de referéncia durante a

divisdo do tempo da particio.
2. O método, de acordo

de

valor de =

determinar que o0 O
Transmissio das comunicacdes em uma

S

urado compreende

configuradoe indica a
mesma particdc durante

recursos correspondente & recebida e

ivisdo de ftempoe da particdo para

ia compreende determinar a

divisdo de tempo da particdc como um primeiro simbole de

3, 0 método, de acordc com
que deferminar o primeiro simbolo

particédo compreende determinar o©

orrespondente a um ultimoe simbolo

particdo como adjacente a

guarda apds
4., de

9]

método,
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eendendo

compr

inar uma

particdo para transmitir ref

a
LOTrCan de frequéncia diferente

daguela

referéncic

,
03
@
~

"ransmitir o 1

sina

da particio, em  que delex
subseguente da particdo compreande
primeiro  simbolce de  outra porcgidoe uplink

eréncia

sada

de Tempo
de tempo

correspondente A porcgdo de freguéncia diferenhte; ¢
N - 7 - v on TN v A v e - 31 e o - -
transmitix o) sinal de referéncia durante a

divisdc do tempo

5. 0 método; de acordo com a rel
gque delterminar o wvalor de atrasco configurado
determinar que o valor de atraso

conmpreende

nedida em que recebe a concessio de recursos correspondente
e em gue determinar a divisdo de tempo da particgdo para

transmitir o sinal de referéncia compreende

divisédco de tempo da particiZo como um

olo fixo da parti

Cdo.

com a reliv

compreende receber, a partir

base, uma dicacio

7. O método, de acordo com

eendend

o 7 ~N§ oy e
ainaca:

determinar, bhase

simbolo corres

indicacao &,

o
A

determinar

pondent

~N1T
G

uma estacao

los fixo.

vindicacido 5,

Com na determinacac de que o©
valor de atraso configurado indica a transmissdo das

comunicacdes na particdo suobsequente, uma
subseqguente da particado como cutre indice de

particdo para tfransmitir opciconalry
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e

urante a

.
a

-
L
D
~

sinal d

tempo da particio.

egqulipamento para fransmitir um sinal de

fio, compreendendo:

‘a comunicar um ou mails inai

o
e

sem fio através de pelo mencos um transmissor & uma ou mais
antenas;

e memoria para armazenar
instrucdes; e

[kl ou mais processadores comunicativamente
acoplados ao transceptor e a memdria, em gue ©5 UM OU Mais

i
i
[99]

SonCessac
comunicacde

sadores

e

STA Y
racos

Tk .

sdo configu

pe

configurado

eceber uma

de racurso correspondente & Transmitir
g uplink sobre recursoes indicados pela concessao
correspondente, determinar, com base pelo menos
val de atraso configurado, uma divisdc de
uma particidoe para transmitir um  sinal de

referéncia para as ccocmunicagdes e transmitir o ginal de
referéncia durante a divisio do tempoe da

9. G eguipamento, de acordo
2, em due um ou mals processadores Sao

oA
naryr

determi

comuni

cacdes

a qual a concessdo de recursos correspond
em Jque& ©3 um ou mais processadores sdo
determinar a divisdo de tempo da particao
simbolc de uma porcdo uplink da particdo.
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10, O eguipamento, de acordo com a reivindicacdo
9, em gue 08 um ou mals processadores sdc configurados para
determinar ¢ primeiro simbolo da porgdoc uplink da particéc
come o primeirc simbolo como adiacente a um Ultime simbolo
aen porgdo downlink da particdo comoe adis Te a um
faltimo simbole em um periodo de guarda apds a porcic
downlink da particéaoc.

11. O equipamento, de acordo com a reivindicacéoc

e, sendo maLs dore

o

ainda

Sao

nde que um  ou processadores
configurados para:
determinar uma dJdivis&c de tempo subseguente da

vartigdc para Transmitir ¢ sinal de refer
DOrCEC de freguéncia diferente daguela

em  unna

usada

para

transmitir o sinal de referéncia durante a divisio de tempo
da particdo, em gue 08 um ©Su mais processadcres =30

configurados para determinar a divisico de Lempo
da particdo como outro primeiro simbolo de

uplink da pa CA0 Ccorres 3 poOrcio

L=
o Rl

erente; e

subsec

R T N e 2R
outra porgad

>

de

Transmitir o sinal de referéncia durante a
diviséce do tempo da particao.

L2, O eguipamento, de acordo com a reivindicacdo

..... - . Sl paiiie il uio (e LA DIWALS (o3 **\A Lcagaoc
8, em gue um ou malis processadores sdo configurados para
determinar que o valor de atraso configurade indica a

Transmissdo das comunicacdes em uma particdo subsequente
como recebendo a concessdoc de recursos correspondente, e em
que 03 um ou mals processadores sao confilgurados para
determinar a diviséo de fempo da particdc como um simboio
correspondente a um indice de simbolo fixoe da particido

13. 0O eguipamento, de acordo com a reivindicacdo
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aqui

12z, sendo gue um

rados para:

configur

pamento,

5/12

ou  mais processadores sao  ainda
receber, de uma estacido base, uma

simboloe fixo.

de acordo com reivindicacédo

a

ou  mais SO ainda

alor de atraso configurade indica a transmissdc das
comunicacdes na particdo subsegquente, uma divisido de tempo

da particido para =

referéncia;

e

transmitir

simbolo Fixo

o  ginal de

o) sinal durante a

divisdo do tempo da particio.
15, Um eqguipamento para transmitir um sinal de

=108 Lara

compreendendo:

determinar um lor de atraso
do a um atrasc nas comunicacdes entre

Ao

receber uma Concessaoc de recurso correspondente e
Transmitir comunicacdes uplink scbre recursos ndicados
pela concessdo de recurso correspondente; meios  para
determinar, com base pelo menos em parte no valor de atraso
configurade, uma divisdo de tempo de uma particidc para

meics  para ransmitir o sinal de referéncia
durante a divisao do tempo da particdo.

16, O eguipamento, de acordo com a reivindicacdo
15, em gue o0s melions para determinar o valor de atraso
configurade compreendem determinar gue < valior de atraso

configurado indica

pa}
(=4
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mesma particdo durante a qual a concesszio de recursos
correspondente & recebida & em gue o8 meios para determinar
a divisdo de tempo da particdo para transmitir o sinal de
referéncia deferminam a divisic de tempoe da particiao como

um primeiro simbolo de uma porcdo uplink da particéao

[

17. O eguipamento, de acordoe com a relvindicacéo

16, em gue 05 melos para determinar ¢ primeiro simbolo da

porcidc uplink da determinam o imelrc simbolo
come adjacente a um dltime simbolo em uma porcdc downlink

da particio como adjacente a um Gltimo simbolo em um
periodo de guarda apds a porcdoe downlink da particio.

13. O equipamentc, de acordoe com a reivindicacido
15, compreendendo ainda:

divisdo de tempo

subseguente da particdc para transmitir ¢ sinal de
referéncia em uma porcgdo de frequéncia diferente dagquela
usada para Lransmitir o sinal de referé&ncia durant
divisdc de tempo da particgdo, em que o©s melos para
determinar a2 divisd8c de temnpo subsequente da particéc
determinam coutro primeirce simbolo de outra porcédo uplink da
particdo correspondente & porcido de freguéncia diferente; e

meics para Transmitir o sinal de referéncia
durante a divisdco do tempo subseguente da particio.

19. 0 eqguipamento, de acordoe com a reivindicacéoc

15, em gue os wmeios para determinar o valor de atraso

1

configurado determinam que o valcor de atrasco confiligurado

3
3

L
o
Q
o+
=~
o
w
=
—
w
o2
o]

das comunicacdes em uma particdoc

n
-
O
6}
i

o]
o
®
=
pars

&Y
=
W

medida em gue recebe a conceszssdo de recursos

5

correspondente e em gue oS meicos para determinar a diviséoc

-

de tempo da particdo para transmitir o sinal de referéncia

Lu
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- PR
oyt N JRNN > 4 e
rarticac como simbolo

de Tenmpo da um

de simbolo fixo da particio.

reivindicacdc

com =z

N

19, gue compreende adicionalmente melos para receber, a
partir de uma base, uma indicacic do indice de

simbolos fixo.

21. © equipamentc, de acordo com a reilvindicacgido
19, compreendendo ainda:

meics para determinar, com base na
de gue o valor de atraso configurado indica a transmissio

3
@]
n
D
€]

comunicac

divisdc de

umna

. 1 -
QT MIINN Y
SIMODCLO

de

fixo da particdo para transmitlir opcicnalmente o sinal de
referéncia; e
meics para  transmitir o sinal de referéncia

compresnde

codigo

para transmitir

]

[

0o, o cbdigo
codigo

configurado

receber

um

compreen

relaci

conces

executavel por um ou

A .
referdéncia

de

sinal em comunicacdes

para um de atrasc
ionado a nag comunicaches entre

sdo correspondente

recursos

vela concesgsdo de recurss correspondente, <¢bdigo para
deferminar, com base pelo menos am pa no valor de atraso

configurado, uma

ir

1
=
j$)}
3
n
=
i,.‘! .
T
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[T A | 3 4 oxTes S S e .\ v
23. O meio legivel por de acorde com

a reivindicacio 22, em que o c¢odigo para determinar o valor

de atraso configurado compreende determinar gue o vaior de

atraso configurado indica a tra das comunicacdes em

ticao

cbdigo para determinar

referéncia determina a divisdc de tempo da particic como um
primeiro simbolo de uma porcido uplink da particio.
24. O meio legivel por computador, de acordo com

a reivindicacdc 23, em gue ¢ cbdigo para determinar o

primeiro simbolo como adjacente a um ultimo simbolo em uma
a2 3oy 3 b 3 [ R . N o 2y e b e .
porgdo downlink da partic come  adjacente a  um

simbolec em um periodo de guarda apds a porcdo downiink da
particio.
o= L omidia Tacdw N T e FEE TP SN de ac PR
25, A midia legivel por compubtador, de acordoe com

a reivindicacdo 22, compreendendo ainda:

0

cédige para determinar uma divisdoc de tempo

a.

-~
-

r‘l‘l)

-

subseguente da particidc para transmitir < sinal de
aréncia em uma porcdo de frequéncia diferente daquela
usada para btransmitir o sinal de referéncia durant
divisdc de tempo da particdo, em que o cbdigo para

determinar a2 divisd8c de temnpo subsequente da particéc

determina cutro primeirce simbolo de outra porgdco uplink da

i = Iy

particado correspondente & porcgiao de frequéncia
cédige para transmitir o sinal de referéncia

durante a divisédce do tempo subseguente da particio.

26, O meic legivel por computador, de acordo com
a relvindicacdo 22, em gue o cbdlgo para determinar o valor
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configurado determina que ©

em gue o cbdigo

cm

para determinar a

divisdc de tempo da particdo para Lransmitir o nal de
referéncla determina a divisdo de tempo da particdo como um

gimbolo

particéo.

T
LT 4

vindicacio

QU

para receber, a

do indice de simbolos fixo.

Yy
QO

z8. O

computador

el
-~
9]
sl
L@
32
2
N
~

a reivindics

subsequente,

o

como oubro

subseguente da particio

vara transmitir

métodoe para

U)
,'j
W
i,._‘
Q.
D
-

)]
Hh
(T

[}
(™
o]
@]
P.J
Qo

em comuni

cacde

para um eguipanmento

configurado

transmit

indicados

0
O
A
0]
¥]
e}
O
=
O
P
]
ot
o)
(’D

CoNncCessac

correspondente, indicar; UE, uma
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indice de simbolo fixo para transmitir wum  sinal de
referéncia com base pelo menocs em parte no valor de atraso
coenfigurado: e

receber pelco mencs o sinal de referéncia do UE em
um nbolo de uma particgéo ondente ao indice de

30. O metode, de accorde com a relvindicacaso 29,
em que receber pelc mencs o sinal de referéncia no simbolo
& Dbaseado pelo mencs em parte na indlicacéo do wvalor de
atraso configurado como as comunicacdes em  uma mesma

ebe

particio omo rec

corr cndente.

[SIe)s
£

31, Um equipamento

tixr

um sinal de

referéncia em comunicacdes sem flo, compreendendo:
um transceptcor para comunicar um ou mais sinails

sem fio através de pelo menos um transmissor € uma oU mais
antenasy

uma memdria configurada para ArMazZenar
instrucdess; =

U ou mais processadores comunicativamente
acoplados ac transceptor e a membria, €M gue CS UM OU mMais
processadores sio configurados para:

indicar, para um equipamentc de usuario {UE), um
valor de atraso configurado relacioconado a um atrasc nas
comunicacoes aentre receaber urma CONCEessds de recurso

Indicar, para o UE, uma indicaciao de
simbolc fixe para transmitir um sinal de
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base pelo menos em parte no valor de atraso confilgurado;
receber pelo mencs o sinal de referéncia do UR

de uma

[N

n

32, 0O equipamento, de acordo m a reivindicacdo
31, em gue o©0s um ou mals processadores sdo configurados
vara receber pelo mencs ¢ sinal de referéncia no simbolo
baseado pelo mencs em parte na indicacao do valor de atrasco
conflgurado como as comunlcacdes em uma mesgma particdo omo
recebendo a concessdo de reacurso correspondente.

33, Um eguipamentc para transmitir um sinal de

eferénci

-

a em Comil

fio,

meios  para indicar, rara  um
usudric (UR), um valor de configurado

um atraso nas comunicacdes entre receber uma
recurse correspondente e fransmitir

sobre recursos indicados pela concessan
correspondente;

meiocs para indicar, para <o UE, uma
urm indice de simbolos fixo ara Transmitir

correspondente ac indice de simbolos fizo.
34, O equipamento, de acordo com &

33, em gue 03 melios para recgeber pelo men

referéncia no simbolo recebe com base pelo

menos

compreandendo

aquipamento

U

nao

o si

nenoes

reivindica
s 0 sinal

em p

na indicacdco do valecr de atrasce configuradoe comno
comunicacdes em  uma mesma particdc omo recebando

cConcessao reCursoc Corr espomﬂente .
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35, Um meilo
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para configurar
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L

di

coédigo

exe

a transmiszido 4

cuta

coHdigo comp
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legivel Lo computador, que
vel por um ou mais processadores

um

ro

anda

;..x

para indicar para um eguipamento de
valor de atrase configurado relaciconadoe a

un atraso nas comunicacdes entre receber
recurse correspondente e fransmitir

recures

corresponcente;
codigo

3
ae

um indice

referéncia

atrasoe cont
sinal de

N

nia

parte

Petigcdo 870190110101, de 29/10/2019, pag. 70/84

1S

in

ncia no
icacao do

e unma

&
1

O

corre

e’
&

icar, ara

[

em

9]

spondente.

o

par

s&0 de recurso
uma indicacgdc de

um sinal

te, no valor de

sara receber pelo menos ©

um simbolo de uma particidoc

7, de acordoe com

o codigo para receber pelo menos
simbclo recebe com base pelc mMenos

ey
4T

CCDflGU CCIno

omo  recebendo

a



1/10

001

oBJeIIUNWO))
op 2wduodwo))

43

01
T bl

per K

. opdewrI301]
*~.] 2p 2wduodwo))

4

0r¢c

71/84

. pag.

Petigdo 870190110101, de 29/10/2019



2/10

200
210
Rede
/@ 125
[ |
115 i LI I
125
W 125
103 &
115 @\
115
-
- - - ~
—_—— - i -
RF Front End 290 Transceptor
Comuta- 210 Memoria 202
LNAC(s)
dores N 211
201 192 Radio
- de TX S
275 PEET Processador(es) 205
PA(s) Filtro(s) —
2 224 293 Modem 220
Radio
de RX
280 i
/7 \
7\
7
\
,/’/ N o

Componente de Programacao 240

Componente de Indicagdo de Atraso 242

— e —— e c— — —

Peticdo 870190110101, de 29/10/2019, pag. 72/84

FIG. 2



3/10

300
A
210
Rede
125
115
125 A
W 125
115 A
/N 115
/N
/ S o -
7~ < ~ - -
- - - — -~ -
RF Front End 390 Transceptor
370
LNA(s) nggza'
31 30 Radio ~
— deTX | [311 Memoéria 302
375
PA(s) Filtro(s) | HH I
373 394 100
— Radio Processador(es) 305
de RX
380 Modem 320
— - N ~
S~

- —
e — —

Componente de Comunicagio 340

Componente de Indicagdo de Atraso 342

Componente de Indicag@o de Tempo de RS
344

FIG. 3

Peticdo 870190110101, de 29/10/2019, pag. 73/84



4/10
400

Determinar um valor de atraso
configurado relacionado a um atraso 402
em comunica¢des com base em uma

concessao correspondente

!

Determinar uma divisdo de tempo para |~
transmitir um sinal de referéncia com
base pelo menos em parte no valor de

atraso configurado

404

____________ -
I Receber uma indicacdo da divisdo | 406
de tempo V]

Determinar uma divisdo de tempo
subsequente para transmitir um sinal de | 408
| referéncia subsequente em uma mesma |/
| parti¢iio com base pelo menos em parte |
| no valor de atraso configurado |

Transmitir o sinal de referéncia durante /410
a divisdo de tempo

Transmitir as comunicag¢des sobre 2
| Tecursos da concessio correspondente |~
em uma parti¢do com base no valor de |
atraso configurado |

FIG. 4
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indicar um valor de atraso configurado
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comunicacdes com base em uma
concessdo correspondente

!

Indicar uma indicac8c de uma divisio 504
de tempo para transmitir um sinal de |~
referéncia com base pelo menos em
parte no valor de atraso configurado

!

Receber um sinal de referéncia durante 506
a divisfo de tempo

_______ Lo

| Receber as comunicages uplink em |

502

| recursos correspondentes a concesséo e I/5 08
| com base no valor de atraso |
| configurado |
_______ ¢__ - _
| 510

| Decodificar as comunicagdes uplink
| com base no sinal de referéncia

FIG. 5
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RESUMO
“TRANSMISSAO DE SINAIS DE REFERENCIA COM BASE NA LINHA DE
TEMPO DAS COMUNICACOES SEM FIO”

TIM

Os aspectos agqul descrevem a Lransmissido de um

sinal de referéncla em comunicacdes sem flo. Um valor de
atraso configurado relacionado a um atraso nas comunlcagdes
code ser determinado com basse na recepgdo de uma <oncessio

de recurso correspondente. Uma divisdo de tempoe de uma

particio para um sinal de referéncia para as

comunicacdes pods ser determinada com base pelo menos em
parte no valor de atraso configurado. 0 sinzl de

>
+

referéncia pode ser transmitido durante a divisao de tempo
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