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(54) Zpusob vyroby nitrili karboxylovych alifatickych kyselin a zafizeni

k jeho provadéni

Vynalez se tyka zpusobu vyroby nitrild
karboxylovych alifatickych kyselin s Cy az
Cyy reakei prisludnych kyselin s amoniakem
na dehydrataénim Kkatalyzatoru. Predmétem
vynalezu je rovnéZ zaiizeni k provédéni toho-
to zplsobu.

Nitrily karboxylovych alifatickych kyselin
slouzi v primyslovém méfitku, zejména jako
polotovary pro vyrobu mastnych amind, kte-
ré se pouzivaji jako inhibitory koroze, k vy-
robé flotadnich ¢inidel, povrchové aktivnich
latek, v chemii syntetickych pryskyfic atd.
Surovinou k jejich vyrobé jsou prislusné ali-
fatické kyseliny nebo jejich smeési, ziskane
Stépenim tukil a oleju nebo synteticky. Po-
stup vyroby nitrilt spoé¢iva v odpaieni alifa-
tickych kyselin, zahfatych na teplotu asi 240
az 300 °C, v proudu amoniaku. Smés par se
vede pres dehydrataéni katalyzator pri tep-
lotd 300 az 450 °C, nechd se zkondenzovat
a reakéni produkt se oddéli od reakéni vody.
Prebyte¢ny amoniak se vede zpét do odparky.
Vlastni reakce probiha pres nestdlou amon-
nou sul alifatické kyseliny a amid k nitrilu
a je zna¢né endotermni (standardni reakéni
teplo pti 298 K je zhruba 500 kJ . mol™!). Pro-
to se veobecné provadi v trubkovych reakto-
rech, kde lze docilit dobré vymény tepla.
Trubkové reaktory vsak maji nékteré nevy-
hody jako nékladnou konstrukei, obtiZny
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zptsob elektrického ohfevu vcetng izolace,
nizéi Zivotnost katalyzatoru v disledku ne-
stejnomérného rozdéleni par do jednotlivych
trubek a pracné odstrafiovani vypotrebované-
ho katalyzatoru z uzkych trubek.

Vys$e uvedené nedostatky odstratiuje zpu-
sob vyroby nitrild karboxylovych alifatic-
kych kyselin podle tohoto vynalezu odpafre-
nim karboxylové alifatické kyseliny s 8 az
22 atomy uhliku v molekule nebo smési téch-
to kyselin do proudu amoniaku v molarnim
poméru k amoniaku 1 : 5 aZ 30 a reakci slozek
vzniklé plynné reakéni smési na aluminovém
katalyzatoru. Tento zpusob spociva v tom, Ze
se reakce provadi ve dvou stupnich, pfitemz
v prvnim stupni se plynna reak¢ni smés vede
pii teploté 240 az 320 °C vrstvou silikatove-
ho materidlu s obsahem kysliéniku ktemici-
tého SiOy nad 60 %, hmot. a v druhém stup-
ni pri teploté 280 az 430 °C vrstvou alumi-
nového katalyzatoru, pri nastfiku prisluné
kyseliny nebo smési kyselin do reakéniho
systému 0,2 az 0,5 kg . h™l, vztaZeno na 1 kg
aluminového katalyzatoru. Podstata zarizeni
podle vynélezu k provadéni pravé uvedeného
zpusobu spo¢iva v tom, Ze sestdvd z nadoby,
opatfené elektrickym odporovym topenim,
v ni% je umisténo sito pro uloZeni vrstvy sili-
katového materidlu, pticemZ objem prostoru
nad sitem je roven 25 az 50 %, objemu nado-



nadobou opatienou sitem pro uloZeni vrstvy
aluminového katalyzatoru a elektrickym od-
porovym topenim.

S vyhodou je pomér priméru valcové na-
doby k jeji vysce 1:10 az 30 a objem prvni na-
doby 0,3 az 0,6 m3. Ve spodni ¢asti této na-
doby dochézi k odpafovani alifatickych kyse-
lin a k jejich miseni s amoniakem, v prostoru
nad sitem pak k prvnimu stupni reakce mezi
slozkami plynné smési. Pfi uvedenych teplo-
tach se v tomto stupni dosdhne na silikéato-
vém materidlu snadno konverze nad 60 9
hmot. Druhy stupeti reakce se provadi ve val-
cové nadobé, naplnéné aluminou v teplotnim
rozmezi 280 aZ 430 °C, s vyhodou nad 300 °C.
V tomto teplotnim rozmezi pii uvedené
rychlosti néstitku se dosdhne prakticky teo-
retické konverze mastnych kyselin na pii-
slusné nitrily. Rozdil mezi teplotami v ose
a pfi sténé valcové nadoby je pfi néastiiku
mastnych kyselin 0,3 kg . h™! na 1 kg aluminy
asi jen 30°C, coz pro prubéh dehydrataéni
reakce, kterd probihd v $irokém teplotnim
rozmezi s vysokou konverzi a prakticky bez
vedlejSich zplodin, je pln& vyhovujici.

Dehydrata¢ni reakei alifatické kyseliny na
nitril v prostfedi amoniaku urychluji nejen
typické kyselé dehydrataéni katalyzatory ja-
ko je alumina, ale i béZné materidly jako ke-
ramika, porcelan a sklo obsahujici silikdtové
nebo aluminosilikatové slozky. Osvédéily se
Raschigovy krouzky z porézniho keramické-
ho materidlu, které pii teplotach do 300 °C
maji velmi dlouhou Zivotnost. V prvnim stup-
ni je oviem mozno uzit i aluminovy katalyza-
tor.

Dvoustupiiovy proces podle vynalezu a p¥i-
sluné zatizeni vede vétSinou ke zvySeni Zi-
votnosti  aluminového katalyzatoru oproti
jednostupfiovému procesu v trubkovém reak-
toru, jeho vyména je jednodus$i a rychlejsi.
Zatizeni podle vynalezu je podstatné levnéjsi
nez kombinace odpafovdku a trubkového
reaktoru. Vykon zatizeni podle wvyndlezu
vztazeny na jednotku hmotnosti aluminové-
ho katalyzatoru je nékolikanisobné vétsi nez
vykon trubkového reaktoru.

Priklad zarizeni podle vyndlezu je znazor-
nén na priloZzeném vykresu, kde nadoba 1,
opatfend nerezovym sitem 2, plovidkovym

méri¢em 3 hladiny a elektrickym odporovym

topenim 4 tvofi soucasné odpafovdk a prvni
reakéni stupenl a je spojena potrubim 5 se
spodkem valcové nadoby 6, opatiené nerezo-
vym sitem 7 a elektrickym odporovym tope-
nim 8, ktera tvori druhy reakéni stuperi. Na-
strik alifatickych kyselin a privod amoniaku
je veden do nddoby 1 spodem. Reakéni pro-
dukt se odvadi z hlavy vélcové nadoby 6 do
kondenzatoru (neni zakreslen). Plas§té obou
nadob jsou nerezové, nddoby jsou opatteny
tepelnou izolaci. V nésledujicich piikladech
provedeni zpusobu podle vynalezu bylo po-
uzito popsédného zafizeni, pfiéemZ objem na-
doby 1, pro kterou se dale uZiva nazev odpa-
fovak, ¢ini 0,45 m?, z toho 0,15 m3 je vypl-
néno silikatovymi Raschigovymi krouzky,

prumér valcové nadoby 6, pro kterou se dale
uziva néazev reaktor, ¢ini 0,25 m a jeho vydka:
5 m.

Priklad 1

Roztavena technicks kyselina stearova (ob-
sahuje 3,6 %, hmot. kyseliny laurové, 2,89,
kyseliny myristové, 25,99, kyseliny palmi-
tové, 47,6 %, kyseliny stearové, 19,3 9/, hmot.
kyseliny olejové a 0,8 %, hmot. ostatnich ky-
selin, ¢islo kyselosti 200 mg KOH/1 g vzorku)
se davkuje do odpafovaku v mnozstvi 60 kg/h

. pri teploté odpatovaku 280°C, cirkulaci

amoniaku 60 m3/h (za normaélnich podmi-
nek) a pfi tlaku 180 KPa. Pary kyselin, ami-
dd, nitrild (smés organickych latek obsahuje
70 9% hmot. nitril, 20 %, hmot. amidu, 109/,
hmot. kyselin) a reakéni vody se v proudu
amoniaku vedou do reaktoru naplnéného
180 kg tablet ((J 8 X 8 mm) aluminy jako ka-
talyzatoru. Teplota reaktoru se zvy$uje od
dna k hlavé, ve vzdalenosti 1,5 m od hlavy ma
370 °C kraj katalyzatoru a 325°C stied ka-
talyzatoru., Pary nitrild a reakéni vody se za
reaktorem ochladi a zkondenzuji ve vzdus-
ném a vodnim chladi¢i. Reakéni voda se od-
pousti do kanalu a prebytedny amoniak se po-
moci dmychadla a po piedehi'ati opét vede
do cirkulaéniho systému. Ziskany nitril ma
¢islo kyselosti 0,1, coZ odpovida konverzi ali-
fatickych kyselin 99,95 9, hmot.

Priklad 2

Roztavena kyselina laurova, ziskana desti-
laci kyselin kokosového oleje (¢islo kyselosti
= 270) se davkuje do odpafovaku v mnoZstvi
50 kg/h pii teploté odparovaku 265°C a cir-
kulaci amoniaku 55 m3h (za normalnich
podminek). Pary kyselin, vzniklého amidu a
nitrilu se v proudu amoniaku vedou do reak-
toru. Dalsi postup je stejny jako v p¥, 1. Tep-.
lota katalyzatoru v reaktoru je ve vzdalenosti
1,6 m od hlavy 360°C (kraj) a 330°C ve
stfedu. Ziskany nitril mé & kyselosti 0,2, coz
odpovida konverzi kyseliny 99,92 9/,

Uvedeny vyndlez je moZno vyuzit ve vy-.
robach vys$sich amind, napt. dodecyl a ok-
tadecylaminu z ptisluSnych mastnych kyse-
lin. Zptsob vedeni reakce a zaiizeni je déle
vhodné pro jiné reakce, které jsou v reaktoru
pouze dokonéovany, nebo pro katalytické
reakce s malym tepelnym zabarvenim.

Priklad 3

Alifatické kyseliny kokosového oleje
o hmotnostnim slozeni Cg 3,59, Ciy 4,5 %,
Cyy 57,5 %, Cys 18,59, Cis 7,0 %, Cis 9,5,
(¢islo kyselosti 260; stfedni mol. hmotnost
215) se davkuji do odpafovaku v mnoZstvi
40 kg/h (nasttik 0,22 h™!, vztaZeno na alumi-
novy Kkatalyzator) pri teplot® odpafovaku
250°C a cirkulaci amoniaku 100 m3/h za
normalnich podminek (molarni pomér kyse-
lin k amoniaku je 1:24). Dalsi postup je stej-
ny jako v piikladé 1. Teplota katalyzatoru
v reaktoru je ve vzdalenosti 1,6 m od hlavy
340°C kraj a 300°C stfed. Ziskany nitril



by, a nddoba je spojena potrubim s véalcovou
ma ¢islo kyselosti 0,15, coz odpovida konver-
zi kyselin 99,96 %/, hm.

Priklad 4

Roztavena kyselina palmitova se davkuje
do odpafoviaku v mnoZstvi 80 kg/h (nastrik
0,44 h™', vztaZeno na aluminovy katalyzator)
pii teploté odparovaku 300°C a cirkulaci

amoniaku 90 m?®/h za norméalnich podminek
(molarni pomér kyseliny k amoniaku je 1:13).
Dalsi postup je stejny jako v ptikladu 1. Tep-
lota katalyzatoru v reaktoru je ve vzdalenosti
1,6 m od hlavy 400°C kraj a 350 °C stfed.
Ziskany nitril ma ¢&islo kyselosti 0,2, coZ od-
povida konverzi alifatickych kyselin 99,91 %
hmot.

PREDMET VYNALEZU

1. Zpsob vyroby nitrili karboxylovych ali-
fatickych kyselin odparenim karboxylové
alifatické kyseliny s 8 az 22 atomy uhliku
v molekule nebo smési téchto kyselin do
proudu amoniaku v moldrnim poméru
k amoniaku 1:5 a% 30 a reakci sloZek vznik-
1é plynné reakéni smési na aluminovém ka-
talyzatoru, vyznafeny tim, Ze se reakce
provadi ve dvou stupnich, pfi¢emz v prv-
nim stupni se plynna reakéni smés vede
pti teploté 240 az 320 °C vrstvou silikato-
vého materidlu s obsahem kysliéniku kie-
mic¢itého nad 60 %, hmot. a v druhém stup-
ni se plynna reakéni smés vede pti teploté
280 az 430 °C vrstvou aluminového kata-

lyzatoru, pri nastiiku prislusné kyseliny
nebo smési kyselin do reakéniho systému
0,2 az 0,5 kg. h™, vztaZeno na 1 kg alumi-
nového katalyzatoru.

2. Zaiizeni k provadéni zpusobu podle bodu
1, vyznadené tim, Ze sestava z nadoby (1),
opatiené elektrickym odporovym topenim
(4), v niz je umisténo sito (2) pro uloZeni
vrstvy silikdtového materialu, pficemz ob-
jem prostoru nad sitem (2) je roven 25 az
50 9, objemu mnadoby (1), a nadoba (1) je
spojend potrubim (5), s valcovou nadobou
(6) opatrenou sitem (7) pro uloZeni vrstvy
aluminového katalyzdtoru a elektrickym
odporovym topenim (3).
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Obr. 1

Vytladili TSNP, n. p., Martin Cena K¢és 2,40
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