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Èçîáðåòåíèå îòíîñèòñ  ê îáëàñòè

îôòàëüìîëîãèè, à èìåííî ê ìóëüòèôîêàëüíûì
îôòàëüìîëîãè÷åñêèì ëèíçàì, è íàïðàâëåíî íà
ñîçäàíèå êîíñòðóêöèè ïðîãðåññèâíûõ ëèíç ñ
ïîñòåïåííûì óâåëè÷åíèåì îïòè÷åñêîé ñèëû, â
êîòîðûõ íåæåëàòåëüíûé àñòèãìàòèçì óìåíüøåí ïî
ñðàâíåíèþ ñ èçâåñòíûìè â óðîâíå òåõíèêè
òðàäèöèîííûìè ïðîãðåññèâíûìè ëèíçàìè.
Ñîãëàñíî èçîáðåòåíèþ ïðîãðåññèâíà  ëèíçà ñ
ïîñòåïåííûì óâåëè÷åíèåì îïòè÷åñêîé ñèëû
ñîäåðæèò, ïî ìåíüøåé ìåðå, îäíó ïîâåðõíîñòü,
êîìáèíèðîâàííóþ èç ïðîãðåññèâíîé ïîâåðõíîñòè è
ðåãðåññèâíîé ïîâåðõíîñòè. Ïðè ýòîì

êîìáèíèðîâàííà  ïîâåðõíîñòü èìååò
ìàêñèìàëüíûé ëîêàëèçîâàííûé íåæåëàòåëüíûé
àñòèãìàòèçì, êîòîðûé ìåíüøå, ÷åì íà îêîëî 0,125
äèîïòðèè, ÷åì ñóììà àáñîëþòíûõ çíà÷åíèé
ìàêñèìàëüíîãî ëîêàëèçîâàííîãî àñòèãìàòèçìà
êàæäîé èç ïðîãðåññèâíîé è ðåãðåññèâíîé
ïîâåðõíîñòåé. Ëèíçà ìîæåò äîïîëíèòåëüíî
ñîäåðæàòü âòîðóþ ïðîãðåññèâíóþ ïîâåðõíîñòü ñ
ïîñòåïåííûì óâåëè÷åíèåì îïòè÷åñêîé ñèëû. Ëèíçà
ìîæåò äîïîëíèòåëüíî ñîäåðæàòü âòîðóþ
ïîâåðõíîñòü,  âë þùóþñ  ðåãðåññèâíîé
ïîâåðõíîñòüþ. Ëèíçà ìîæåò ñîäåðæàòü
íîðìèðîâàííóþ äèñòîðñèþ ëèíçû ìåíüøå, ÷åì 300

ìì2. 3 í. è 12 ç.ï. ô-ëû, 9 èë., 3 òàáë.
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(57) Abstract: 
FIELD: ophthalmology; multiple focal

ophthalmologic lenses.
SUBSTANCE: lens can be used for reduction in

undesired astigmatism comparing to known
traditional progressive lenses. Progressive lens
having gradual growth of optical lens has at
least one surface combined of progressive surface
and of regressive surface. Combined surface has
maximal localized undesired astigmatism which is
0,125 diopter at least smaller than sum of
absolute values of maximal localized astigmatism
of any progressive and regressive surfaces. Lens
can additionally have second progressive surface
with gradual growth of focal power. Lens can
additionally have second surface which has to be
regressive surface. Lens can have normalized
distortion of lens being less than 300 square mm.

EFFECT: reduction of undesired astigmatism.
16 cl, 9 dwg
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Îáëàñòü òåõíèêè
Íàñòî ùåå èçîáðåòåíèå îòíîñèòñ  ê ìóëüòèôîêàëüíûì îôòàëüìè÷åñêèì ëèíçàì. Â

÷àñòíîñòè, ïðåäëîæåíû êîíñòðóêöèè ïðîãðåññèâíûõ ëèíç ñ ïîñòåïåííûì óâåëè÷åíèåì
îïòè÷åñêîé ñèëû, â êîòîðûõ íåæåëàòåëüíûé àñòèãìàòèçì óìåíüøåí ïî ñðàâíåíèþ ñ
òðàäèöèîííûìè ïðîãðåññèâíûìè ëèíçàìè.

Îïèñàíèå èçâåñòíîãî óðîâí  òåõíèêè
Èñïîëüçîâàíèå îôòàëüìè÷åñêèõ ëèíç äë  êîððåêöèè àìåòðîïèè õîðîøî èçâåñòíî.

Íàïðèìåð, äë  ëå÷åíè  ïðåñáèîïèè èñïîëüçóþòñ  ìóëüòèôîêàëüíûå ëèíçû, òàêèå êàê
ïðîãðåññèâíûå ëèíçû ñ ïîñòåïåííûì óâåëè÷åíèåì îïòè÷åñêîé ñèëû (ÏËÏÓÎÑ).
Ïðîãðåññèâíà  ïîâåðõíîñòü ÏËÏÓÎÑ îáåñïå÷èâàåò äàëüíåå, ïðîìåæóòî÷íîå è áëèæíåå
çðåíèå ñ ïîñòåïåííîé íåïðåðûâíîé ïðîãðåññèåé äèîïòðèéíîñòè, âîçðàñòàþùåé ïî
âåðòèêàëè îò äàëüíåãî ê áëèæíåìó ôîêóñó ëèíçû èëè ñâåðõó âíèç.

ÏËÏÓÎÑ áëàãîïðè òíû äë  ïîëüçîâàòåëåé, ïîòîìó ÷òî îíè íå èìåþò âèäèìûõ ñòóïåíåé
ìåæäó çîíàìè ðàçëè÷íîé äèîïòðèéíîñòè, ïðèñóùèõ äðóãèì ìóëüòèôîêàëüíûì ëèíçàì,
òàêèì êàê áèôîêàëû è òðèôîêàëû. Îäíàêî õàðàêòåðíûì íåäîñòàòêîì ÏËÏÓÎÑ  âë åòñ 
íàëè÷èå íåæåëàòåëüíîãî àñòèãìàòèçìà èëè àñòèãìàòèçìà, âûçâàííîãî îäíîé èëè áîëåå
ïîâåðõíîñò ìè ëèíçû. Â ÏËÏÓÎÑ æåñòêîé êîíñòðóêöèè íåæåëàòåëüíûé àñòèãìàòèçì
ðàñïîëîæåí ïî ãðàíèöå ìåæäó êàíàëîì ëèíçû è çîíîé áëèæíåãî çðåíè . Â ÏËÏÓÎÑ ì ãêîé
êîíñòðóêöèè íåæåëàòåëüíûé àñòèãìàòèçì ïðîñòèðàåòñ  â çîíó äàëüíåãî çðåíè . Îáû÷íî â
îáîèõ âèäàõ êîíñòðóêöèè íåæåëàòåëüíûé àñòèãìàòèçì ëèíçû â åå öåíòðå èëè âáëèçè íåãî
äîñòèãàåò ìàêñèìóìà, êîòîðûé ïðèáëèçèòåëüíî ñîîòâåòñòâóåò àääèäàöèè (ïðèáàâëåííîé
äèîïòðèéíîñòè) áëèæíåãî çðåíè  äàííîé ëèíçû.

Èçâåñòíî ìíîãî êîíñòðóêöèé ÏËÏÓÎÑ, â êîòîðûõ ïðîáëåìà ñíèæåíè  íåæåëàòåëüíîãî
àñòèãìàòèçìà ðåøàåòñ  ñ ïåðåìåííûì óñïåõîì. Îäíà òàêà  êîíñòðóêöè  îïèñàíà â ïàòåíòå
ÑØÀ ¹5726734, â êîòîðîì èñïîëüçîâàíà êîìáèíèðîâàííà  êîíñòðóêöè , êîòîðà 
âû÷èñë åòñ  ïîñðåäñòâîì îáúåäèíåíè  çíà÷åíèé èçãèáà òâåðäîé è ì ãêîé êîíñòðóêöèè
ÏËÏÓÎÑ. Â êîíñòðóêöèè, îïèñàííîé â äàííîì ïàòåíòå, ìàêñèìàëüíûé ëîêàëèçîâàííûé
íåæåëàòåëüíûé àñòèãìàòèçì êîìáèíèðîâàííîé êîíñòðóêöèè ðàâåí ñóììå âêëàäîâ îáëàñòåé
æåñòêîé è ì ãêîé êîíñòðóêöèé ñ ìàêñèìàëüíûì íåæåëàòåëüíûì àñòèãìàòèçìîì. Ýòî
íàêëàäûâàåò îãðàíè÷åíèå íà óìåíüøåíèå ìàêñèìàëüíîãî ëîêàëèçîâàííîãî íåæåëàòåëüíîãî
àñòèãìàòèçìà, êîòîðîå ìîæåò áûòü ðåàëèçîâàíî äàííîé êîíñòðóêöèåé ëèíçû.
Ñëåäîâàòåëüíî, ñóùåñòâóåò ïîòðåáíîñòü â êîíñòðóêöèè, êîòîðà  áû ïîçâîëèëà åùå áîëüøå
óìåíüøèòü ìàêñèìàëüíûé ëîêàëèçîâàííûé íåæåëàòåëüíûé àñòèãìàòèçì ïî ñðàâíåíèþ ñ
èçâåñòíûìè êîíñòðóêöè ìè ëèíç.

Ñóùíîñòü èçîáðåòåíè 
Âñå óêàçàííûå íåäîñòàòêè èçâåñòíîãî óðîâí  òåõíèêè óñòðàí þòñ  çà âëåííûì

èçîáðåòåíèåì. Ñîãëàñíî ïåðâîìó àñïåêòó èçîáðåòåíè  ïðåäóñìîòðåíà ïðîãðåññèâíà 
ëèíçà ñ ïîñòåïåííûì óâåëè÷åíèåì îïòè÷åñêîé ñèëû, ñîäåðæèò, ïî ìåíüøåé ìåðå, îäíó
ïîâåðõíîñòü, êîìáèíèðîâàííóþ èç ïðîãðåññèâíîé ïîâåðõíîñòè è ðåãðåññèâíîé
ïîâåðõíîñòè.

Êðîìå òîãî, â óêàçàííîé ëèíçå êîìáèíèðîâàííà  ïîâåðõíîñòü èìååò ìàêñèìàëüíûé
ëîêàëèçîâàííûé íåæåëàòåëüíûé àñòèãìàòèçì, êîòîðûé ìåíüøå, ÷åì íà îêîëî 0,125
äèîïòðèè, ÷åì ñóììà àáñîëþòíûõ çíà÷åíèé ìàêñèìàëüíîãî ëîêàëèçîâàííîãî àñòèãìàòèçìà
êàæäîé èç ïðîãðåññèâíîé è ðåãðåññèâíîé ïîâåðõíîñòåé.

Ïðè ýòîì ëèíçà äîïîëíèòåëüíî ñîäåðæèò âòîðóþ ïðîãðåññèâíóþ ïîâåðõíîñòü ñ
ïîñòåïåííûì óâåëè÷åíèåì îïòè÷åñêîé ñèëû. Óêàçàííà  ëèíçà äîïîëíèòåëüíî ñîäåðæèò
âòîðóþ ïîâåðõíîñòü,  âë þùóþñ  ðåãðåññèâíîé ïîâåðõíîñòüþ.

Êðîìå òîãî, ëèíçà èìååò íîðìèðîâàííóþ äèñòîðñèþ ëèíçû ìåíüøå, ÷åì îêîëî 300 ìì2.
Ñîãëàñíî âòîðîìó àñïåêòó èçîáðåòåíè  ïðåäóñìîòðåíà ïðîãðåññèâíà  ïîâåðõíîñòü ñ

ïîñòåïåííûì óâåëè÷åíèåì îïòè÷åñêîé ñèëû, ñîäåðæàùà  êîìáèíèðîâàííóþ ïîâåðõíîñòü
èç ïðîãðåññèâíîé ïîâåðõíîñòè è ðåãðåññèâíîé ïîâåðõíîñòè, ïðè÷åì êîìáèíèðîâàííà 
ïîâåðõíîñòü èìååò ìàêñèìàëüíûé ëîêàëèçîâàííûé íåæåëàòåëüíûé àñòèãìàòèçì, êîòîðûé
ìåíüøå, ÷åì íà îêîëî 0,125 äèîïòðèè, ÷åì ñóììà àáñîëþòíûõ çíà÷åíèé ìàêñèìàëüíîãî
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ëîêàëèçîâàííîãî àñòèãìàòèçìà êàæäîé èç ïðîãðåññèâíîé è ðåãðåññèâíîé ïîâåðõíîñòåé.
Ñîãëàñíî äðóãîìó àñïåêòó èçîáðåòåíè  ïðåäóñìîòðåí ñïîñîá ôîðìèðîâàíè 

êîíñòðóêöèè ïðîãðåññèâíîé ïîâåðõíîñòè ñ ïîñòåïåííûì óâåëè÷åíèåì îïòè÷åñêîé ñèëû,
çàêëþ÷àþùèéñ  â òîì, ÷òî (à) ôîðìèðóþò êîíñòðóêöèþ ïðîãðåññèâíîé ïîâåðõíîñòè,
èìåþùåé, ïî ìåíüøåé ìåðå, îäíó îáëàñòü íåæåëàòåëüíîãî àñòèãìàòèçìà, (b) ôîðìèðóþò
êîíñòðóêöèþ ðåãðåññèâíîé ïîâåðõíîñòè, èìåþùåé, ïî ìåíüøåé ìåðå, îäíó âòîðóþ îáëàñòü
íåæåëàòåëüíîãî àñòèãìàòèçìà, è (ñ) îáúåäèí þò êîíñòðóêöèè ïðîãðåññèâíîé è
ðåãðåññèâíîé ïîâåðõíîñòåé äë  ïîëó÷åíè  êîíñòðóêöèè êîìáèíèðîâàííîé ïðîãðåññèâíîé
ïîâåðõíîñòè, ïðè÷åì óïîì íóòûå ïî ìåíüøåé ìåðå îäíà ïåðâà  è âòîðà  îáëàñòè
íåæåëàòåëüíîãî àñòèãìàòèçìà ïî ñóùåñòâó ñîâìåùåíû.

Ïðè ýòîì êàæäà  èç êîíñòðóêöèé ïðîãðåññèâíîé è ðåãðåññèâíîé ïîâåðõíîñòåé  âë åòñ 
îäíîé èç æåñòêîé êîíñòðóêöèè, ì ãêîé êîíñòðóêöèè èëè èõ êîìáèíàöèè.

Êðîìå òîãî, ñîãëàñíî óêàçàííîìó ñïîñîáó êàæäà  èç êîíñòðóêöèé ïðîãðåññèâíîé è
ðåãðåññèâíîé ïîâåðõíîñòåé  âë åòñ  æåñòêîé êîíñòðóêöèåé.

Ïðè ýòîì êàæäà  èç êîíñòðóêöèé ïðîãðåññèâíîé è ðåãðåññèâíîé ïîâåðõíîñòåé  âë åòñ 
ì ãêîé êîíñòðóêöèåé.

Ñîãëàñíî çà âëåííîìó ñïîñîáó ïîâåðõíîñòü, ñôîðìèðîâàííà  èç êîíñòðóêöèè
êîìáèíèðîâàííîé ïîâåðõíîñòè, èìååò ìàêñèìàëüíûé ëîêàëèçîâàííûé íåæåëàòåëüíûé
àñòèãìàòèçì, êîòîðûé ìåíüøå, ÷åì íà îêîëî 0,125 äèîïòðèè, ÷åì ñóììà àáñîëþòíûõ
çíà÷åíèé ìàêñèìàëüíîãî ëîêàëèçîâàííîãî íåæåëàòåëüíîãî àñòèãìàòèçìà êàæäîé èç
ïðîãðåññèâíîé è ðåãðåññèâíîé ïîâåðõíîñòåé.

Êðîìå òîãî, êîíñòðóêöè  êîìáèíèðîâàííîé ïîâåðõíîñòè ñîäåðæèò áîëåå ÷åì îäíó
îáëàñòü ìàêñèìàëüíîãî ëîêàëèçîâàííîãî íåæåëàòåëüíîãî àñòèãìàòèçìà íà êàæäîé ñòîðîíå
êàíàëà êîìáèíèðîâàííîé ïîâåðõíîñòè.

Ïðè ýòîì êîíñòðóêöèè ïðîãðåññèâíîé è ðåãðåññèâíîé ïîâåðõíîñòåé ïðåäñòàâëåíû â âèäå
îòêëîíåíèé èçãèáà îò áàçîâîé êðèâèçíû. Ïðè ýòîì áàçîâà  êðèâèçíà  âë åòñ  âîãíóòîé
êðèâèçíîé èëè âûïóêëîé êðèâèçíîé.

Êðîìå òîãî, ñîãëàñíî óêàçàííîìó ñïîñîáó ýòàï (ñ) îñóùåñòâë þò ïîñðåäñòâîì ñëîæåíè 
çíà÷åíèé èçãèáà êîíñòðóêöèé ïðîãðåññèâíîé ïîâåðõíîñòè è ðåãðåññèâíîé ïîâåðõíîñòè
ñîãëàñíî ñëåäóþùåìó óðàâíåíèþ:

ãäå Z - îòêëîíåíèå çíà÷åíè  èçãèáà êîìáèíèðîâàííîé ïîâåðõíîñòè îò áàçîâîé êðèâèçíû
â òî÷êå (x, y), Zi - îòêëîíåíèå èçãèáà äë  i-é ïîâåðõíîñòè, ïîäëåæàùåé îáúåäèíåíèþ â
òî÷êå (x, y), è ai - êîýôôèöèåíòû.

Êðàòêîå îïèñàíèå ÷åðòåæåé
Ôèã.1 èëëþñòðèðóåò îáëàñòü äèñòîðñèè ïðîãðåññèâíîé ëèíçû,
Ôèã.2 èçîáðàæàåò êîíòóð öèëèíäðà ïðîãðåññèâíîé ïîâåðõíîñòè, èñïîëüçîâàííîé â ëèíçå

ïî ïðèìåðó 1,
Ôèã.2b - êîíòóð äèîïòðèéíîñòè ïðîãðåññèâíîé ïîâåðõíîñòè, èñïîëüçîâàííîé â ëèíçå ïî

ïðèìåðó 1,
Ôèã.3à - êàðòó öèëèíäðà ðåãðåññèâíîé ïîâåðõíîñòè, èñïîëüçîâàííîé â ëèíçå ïî ïðèìåðó

1,
Ôèã.3b - êàðòó äèîïòðèéíîñòè ðåãðåññèâíîé ïîâåðõíîñòè, èñïîëüçîâàííîé â ëèíçå ïî

ïðèìåðó 1,
Ôèã.4à - êîíòóð öèëèíäðà êîìáèíèðîâàííîé ïîâåðõíîñòè ïî ïðèìåðó 1,
Ôèã.4b - êîíòóð äèîïòðèéíîñòè êîìáèíèðîâàííîé ïîâåðõíîñòè ïî ïðèìåðó 1,
Ôèã.5 - êîíòóð öèëèíäðà âîãíóòîé ïðîãðåññèâíîé ïîâåðõíîñòè ïî ïðèìåðó 2,
Ôèã.6à - êîíòóð öèëèíäðà ëèíçû ïî ïðèìåðó 2,
Ôèã.6b - êîíòóð äèîïòðèéíîñòè ëèíçû ïî ïðèìåðó 2,
Ôèã.7à - êîíòóð öèëèíäðà òðàäèöèîííîé ëèíçû,
Ôèã.7b - êîíòóð äèîïòðèéíîñòè îáû÷íîé ëèíçû,
Ôèã.8 - êîíòóð öèëèíäðà âîãíóòîé ïðîãðåññèâíîé ïðèáàâë þùåé ïîâåðõíîñòè ëèíçû ïî

ïðèìåðó 3,
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Ôèã.9à - êîíòóð öèëèíäðà ëèíçû ïî ïðèìåðó 3,
Ôèã.9b - êîíòóð äèîïòðèéíîñòè ëèíçû ïî ïðèìåðó 3.
Îïèñàíèå èçîáðåòåíè  è ïðåäïî÷òèòåëüíûõ âàðèàíòîâ åãî îñóùåñòâëåíè 
Â íàñòî ùåì èçîáðåòåíèè êîìáèíèðîâàííà  ïîâåðõíîñòü îáðàçîâàíà ïîñðåäñòâîì

îáúåäèíåíè  êîíñòðóêöèé ïðîãðåññèâíîé è ðåãðåññèâíîé ïîâåðõíîñòåé. Áûëî îáíàðóæåíî,
÷òî ïðîãðåññèâíûå ëèíçû ñ óìåíüøåííûì íåæåëàòåëüíûì àñòèãìàòèçìîì ìîæíî
ñêîíñòðóèðîâàòü ïîñðåäñòâîì îáúåäèíåíè  ïðîãðåññèâíîé ïðèáàâë þùåé è ðåãðåññèâíîé
ïîâåðõíîñòåé â îäíó êîìáèíèðîâàííóþ ïîâåðõíîñòü.

Ñîãëàñíî îäíîìó âàðèàíòó îñóùåñòâëåíè  èçîáðåòåíè  ïðåäëîæåí ñïîñîá
ôîðìèðîâàíè  êîíñòðóêöèè ïðîãðåññèâíîé ïîâåðõíîñòè ñ ïîñòåïåííûì óâåëè÷åíèåì
îïòè÷åñêîé ñèëû, ñîñòî ùèé èç èëè ñîñòî ùèé ïî ñóùåñòâó èç (à) ôîðìèðîâàíè 
êîíñòðóêöèè ïðîãðåññèâíîé ïîâåðõíîñòè, èìåþùåé ïî ìåíüøåé ìåðå îäíó ïåðâóþ îáëàñòü
íåæåëàòåëüíîãî àñòèãìàòèçìà, (b) ôîðìèðîâàíè  êîíñòðóêöèè ðåãðåññèâíîé ïîâåðõíîñòè,
èìåþùåé ïî ìåíüøåé ìåðå îäíó âòîðóþ îáëàñòü íåæåëàòåëüíîãî àñòèãìàòèçìà, è (ñ)
îáúåäèíåíè  êîíñòðóêöèé ïðîãðåññèâíîé ïîâåðõíîñòè è ðåãðåññèâíîé ïîâåðõíîñòè äë 
ôîðìèðîâàíè  êîíñòðóêöèè êîìáèíèðîâàííîé ïðîãðåññèâíîé ïîâåðõíîñòè, â êîòîðîé
óïîì íóòûå ïî ìåíüøåé ìåðå îäíà ïåðâà  è âòîðà  îáëàñòè íåæåëàòåëüíîãî àñòèãìàòèçìà
ñîâìåùåíû. Ñîãëàñíî äðóãîìó âàðèàíòó îñóùåñòâëåíè  èçîáðåòåíè  ïðåäëîæåíà
ïðîãðåññèâíà  ëèíçà ñ ïîñòåïåííûì óâåëè÷åíèåì îïòè÷åñêîé ñèëû, ñîñòî ùà  èç èëè
ñîñòî ùà  ïî ñóùåñòâó èç ïîâåðõíîñòè ñ êîíñòðóêöèåé êîìáèíèðîâàííîé ïîâåðõíîñòè,
ïîëó÷åííîé ïðåäëîæåííûì ñïîñîáîì.

Ïîä "ëèíçîé" èëè "ëèíçàìè" ïîäðàçóìåâàåòñ  ëþáà  îôòàëüìè÷åñêà  ëèíçà, âêëþ÷à ,
áåç îãðàíè÷åíè  ïåðå÷èñëåííûì, î÷êîâûå ëèíçû, êîíòàêòíûå ëèíçû, èñêóññòâåííûé
õðóñòàëèê è ò.ï. Ïðåäïî÷òèòåëüíî ïðåäëîæåííà  ëèíçà  âë åòñ  î÷êîâîé ëèíçîé.

Ïîä "ïðîãðåññèâíîé ïîâåðõíîñòüþ ñ ïîñòåïåííûì óâåëè÷åíèåì îïòè÷åñêîé ñèëû"
ïîäðàçóìåâàåòñ  íåïðåðûâíà  àñôåðè÷åñêà  ïîâåðõíîñòü, èìåþùà  çîíû äàëüíåé
âèäèìîñòè è áëèæíåé âèäèìîñòè èëè çîíó âèäèìîñòè è çîíó âîçðàñòàþùåé äèîïòðèéíîñòè,
ñîåäèí þùóþ çîíû äàëüíåé è áëèæíåé âèäèìîñòè. Ñïåöèàëèñòàì áóäåò ïîí òíî, ÷òî åñëè
ïðîãðåññèâíà  ïîâåðõíîñòü  âë åòñ  âûïóêëîé ïîâåðõíîñòüþ ëèíçû, òî êðèâèçíà çîíû
äàëüíåé âèäèìîñòè áóäåò ìåíüøå, ÷åì êðèâèçíà çîíû áëèæíåé âèäèìîñòè, à åñëè
ïðîãðåññèâíà  ïîâåðõíîñòü  âë åòñ  âîãíóòîé ïîâåðõíîñòüþ ëèíçû, òî êðèâèçíà çîíû
äàëüíåé âèäèìîñòè áóäåò áîëüøå êðèâèçíû çîíû áëèæíåé âèäèìîñòè.

Ïîä "îáëàñòüþ íåæåëàòåëüíîãî àñòèãìàòèçìà" ïîäðàçóìåâàåòñ  îáëàñòü íà ïîâåðõíîñòè
ëèíçû, èìåþùà  îêîëî 0,25 äèîïòðèè èëè áîëüøå íåæåëàòåëüíîãî àñòèãìàòèçìà.

Ïîä "ðåãðåññèâíîé ïîâåðõíîñòüþ" ïîäðàçóìåâàåòñ  íåïðåðûâíà  àñôåðè÷åñêà 
ïîâåðõíîñòü, èìåþùà  çîíû äàëüíåé è áëèæíåé âèäèìîñòè, èëè âèäèìîñòè, è çîíó
óìåíüøàþùåéñ  äèîïòðèéíîñòè, ñîåäèí þùóþ çîíû äàëüíåé è áëèæíåé âèäèìîñòè. Åñëè
ðåãðåññèâíà  ïîâåðõíîñòü  âë åòñ  âûïóêëîé ïîâåðõíîñòüþ ëèíçû, òî êðèâèçíà çîíû
äàëüíåé âèäèìîñòè áóäåò áîëüøå êðèâèçíû çîíû áëèæíåé âèäèìîñòè, à åñëè ðåãðåññèâíà 
ïîâåðõíîñòü  âë åòñ  âîãíóòîé ïîâåðõíîñòüþ ëèíçû, òî êðèâèçíà çîíû äàëüíåé âèäèìîñòè
áóäåò ìåíüøå êðèâèçíû çîíû áëèæíåé âèäèìîñòè.

Ïîí òèå "ñîâìåùåííûå" â îòíîøåíèè îáëàñòåé íåæåëàòåëüíîãî àñòèãìàòèçìà îçíà÷àåò,
÷òî îáëàñòè íåæåëàòåëüíîãî àñòèãìàòèçìà ðàñïîëàãàþòñ  òàêèì îáðàçîì, ÷òî èìååòñ  èõ
÷àñòè÷íîå èëè ïî ñóùåñòâó ïîëíîå íàëîæåíèå èëè ñîâïàäåíèå, êîãäà ýòè ïîâåðõíîñòè
îáúåäèíåíû äë  îáðàçîâàíè  êîìáèíèðîâàííîé ïîâåðõíîñòè.

Äë  ïîñòðîåíè  è îïòèìèçàöèè ïðîãðåññèâíîé êîíñòðóêöèè îáû÷íî èñïîëüçóåòñ  ð ä
îïòè÷åñêèõ ïàðàìåòðîâ. Ýòè ïàðàìåòðû âêëþ÷àþò â ñåá  îáëàñòè íåæåëàòåëüíîãî
àñòèãìàòèçìà, îáëàñòè ìàêñèìàëüíîãî ëîêàëèçîâàííîãî íåæåëàòåëüíîãî àñòèãìàòèçìà,
äëèíó è øèðèíó êàíàëà, øèðèíó çîíû äàëüíåé âèäèìîñòè è çîíû ÷òåíè , øèðèíó
äèîïòðèéíîñòè ÷òåíè  è íîðìèðîâàííîå èñêàæåíèå ëèíçû. Ïîä íîðìèðîâàííûì
èñêàæåíèåì ëèíçû ñëåäóåò ïîíèìàòü îáúåäèíåííûé íåæåëàòåëüíûé àñòèãìàòèçì ëèíçû
íèæå îïòè÷åñêîãî öåíòðà, îñíîâíîé îïîðíîé òî÷êè, äåëåííûé íà àääèäàöèþ ëèíçû. Ñî
ññûëêîé íà ôèã.1 äë  ïðîãðåññèâíûõ ëèíç ñ ïîñòåïåííûì óâåëè÷åíèåì îïòè÷åñêîé ñèëû
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íîðìèðîâàííîå èñêàæåíèå ëèíçû DL ìîæíî âû÷èñëèòü èç óðàâíåíè :

ãäå AL - ïëîùàäü ëèíçû; NW - øèðèíà çîíû áëèæíåé âèäèìîñòè; ÌA - ìàêñèìàëüíûé
ëîêàëèçîâàííûé íåæåëàòåëüíûé àñòèãìàòèçì (ñàìûé âûñîêèé èçìåðèìûé óðîâåíü
àñòèãìàòèçìà â îáëàñòè íåæåëàòåëüíîãî àñòèãìàòèçìà íà ïîâåðõíîñòè ëèíçû) è Àð -
äèîïòðèéíîñòü ëèíçû ïðè y=-20 ìì ïîä îñíîâíîé îïîðíîé òî÷êîé. AI - ïëîùàäü
ïðîìåæóòî÷íîé çîíû, â êîòîðîé íåæåëàòåëüíûé àñòèãìàòèçì ìåíüøå, ÷åì 0,5 äèîïòðèè, è
âû÷èñë åòñ  èç óðàâíåíè :

ãäå IW - øèðèíà ïðîìåæóòî÷íîé çîíû, â êîòîðîé íåæåëàòåëüíûé àñòèãìàòèçì ìåíüøå,
÷åì 0,5 äèîïòðèè; DW è NW - øèðèíà çîí äàëüíåé (ïðè y=0) è áëèæíåé (ïðè y=-20 ìì)
âèäèìîñòè ñîîòâåòñòâåííî, â êîòîðûõ íåæåëàòåëüíûé àñòèãìàòèçì ìåíüøå, ÷åì îêîëî 0,5
äèîïòðèè, è IL - äëèíà âäîëü öåíòðà êàíàëà ìåæäó íà÷àëüíîé òî÷êîé ïðèçìû è ñàìîé óçêîé
øèðèíîé â ïðîìåæóòî÷íîé çîíå.

Äë  öåëåé óðàâíåíè  II øèðèíà çîíû áëèæíåé âèäèìîñòè è ïðîìåæóòî÷íîé çîíû íå
 âë þòñ  ñèíîíèìàìè øèðèíû çîíû ÷òåíè  è êàíàëà. Íàïðîòèâ, òîãäà êàê øèðèíà çîíû
÷òåíè  è øèðèíà êàíàëà îïðåäåë þòñ  íà îñíîâàíèè êëèíè÷åñêè ðåëåâàíòíîãî ïîðîãà
õîðîøåãî çðåíè , øèðèíà çîíû áëèæíåé âèäèìîñòè è øèðèíà ïðîìåæóòî÷íîé çîíû ïî
óðàâíåíèþ II îñíîâàíû íà àñòèãìàòè÷åñêîì ïîðîãå 0,5 äèîïòðèè.

Â ïðåäëîæåííûõ ëèíçàõ íîðìèðîâàííîå èñêàæåíèå ëèíçû çíà÷èòåëüíî íèæå, ÷åì â
èçâåñòíûõ ïðîãðåññèâíûõ ëèíçàõ ñ ïîñòåïåííûì óâåëè÷åíèåì îïòè÷åñêîé ñèëû. Òàê, â
ïðåäïî÷òèòåëüíîì âàðèàíòå îñóùåñòâëåíè  èçîáðåòåíè  ïðåäëîæåíà ïðîãðåññèâíà  ëèíçà
ñ ïîñòåïåííûì óâåëè÷åíèåì îïòè÷åñêîé ñèëû, ñîñòî ùà  èç èëè ñîñòî ùà  ïî ñóùåñòâó
èç, ïî ìåíüøåé ìåðå îäíîé, ïðîãðåññèâíîé ïîâåðõíîñòè ñ ïîñòåïåííûì óâåëè÷åíèåì
îïòè÷åñêîé ñèëû, èìåþùåé íîðìèðîâàííóþ äèñòîðñèþ ëèíçû ìåíüøå, ÷åì îêîëî 300.

Â ïðåäëîæåííûõ ëèíçàõ àääèäàöè , èëè âåëè÷èíà ðàçëè÷è  â äèîïòðèéíîñòè ìåæäó
çîíàìè äàëüíåé è áëèæíåé âèäèìîñòè, â êîíñòðóêöèè ïðîãðåññèâíîé ïîâåðõíîñòè  âë åòñ 
ïîëîæèòåëüíîé âåëè÷èíîé, à â êîíñòðóêöèè ðåãðåññèâíîé ïîâåðõíîñòè - îòðèöàòåëüíîé
âåëè÷èíîé. Ñëåäîâàòåëüíî, ïîñêîëüêó àääèäàöè  êîìáèíèðîâàííîé ïîâåðõíîñòè åñòü
ñóììà àääèäàöèé êîíñòðóêöèé ïðîãðåññèâíîé è ðåãðåññèâíîé ïîâåðõíîñòè, êîíñòðóêöè 
ðåãðåññèâíîé ïîâåðõíîñòè îñóùåñòâë åò âû÷èòàíèå àääèäàöèè èç êîíñòðóêöèè
ïðîãðåññèâíîé ïîâåðõíîñòè.

Èçâåñòíî, ÷òî ïðîãðåññèâíà  ïîâåðõíîñòü ñ ïîñòåïåííûì óâåëè÷åíèåì îïòè÷åñêîé ñèëû
ñîçäàåò íåæåëàòåëüíûé àñòèãìàòèçì â îïðåäåëåííûõ îáëàñò õ ïîâåðõíîñòè.
Íåæåëàòåëüíûé àñòèãìàòèçì êàêîé-òî îáëàñòè ìîæíî ðàññìàòðèâàòü êàê âåêòîðíóþ
âåëè÷èíó, âåëè÷èíà è îñü îðèåíòàöèè êîòîðîé çàâèñèò ÷àñòè÷íî îò ìåñòîïîëîæåíè 
àñòèãìàòèçìà íà ïîâåðõíîñòè. Ðåãðåññèâíà  ïîâåðõíîñòü òàêæå èìååò îáëàñòè
íåæåëàòåëüíîãî àñòèãìàòèçìà, âåëè÷èíà è îñü êîòîðîãî îïðåäåë þòñ  òåìè æå ôàêòîðàìè,
êîòîðûå  âë þòñ  îïðåäåë þùèìè äë  àñòèãìàòèçìà ïðîãðåññèâíîé ïîâåðõíîñòè. Îäíàêî
îñü àñòèãìàòèçìà ðåãðåññèâíîé ïîâåðõíîñòè òèïè÷íî ðàñïîëîæåíà îðòîãîíàëüíî îñè
àñòèãìàòèçìà ïðîãðåññèâíîé ïîâåðõíîñòè. Àëüòåðíàòèâíî, âåëè÷èíó àñòèãìàòèçìà
ðåãðåññèâíîé ïîâåðõíîñòè ìîæíî ðàññìàòðèâàòü êàê ïðîòèâîïîëîæíóþ ïî çíàêó
îòíîñèòåëüíî àñòèãìàòèçìà ïðîãðåññèâíîé ïîâåðõíîñòè íà òîé æå ñàìîé îñè.

Ñëåäîâàòåëüíî, îáúåäèíåíèå êîíñòðóêöèè ïðîãðåññèâíîé ïîâåðõíîñòè ñ îáëàñòüþ
íåæåëàòåëüíîãî àñòèãìàòèçìà ñ êîíñòðóêöèåé ðåãðåññèâíîé ïîâåðõíîñòè ñ ñîîòâåòñòâåííî
ðàñïîëîæåííîé îáëàñòüþ íåæåëàòåëüíîãî àñòèãìàòèçìà óìåíüøàåò îáùèé íåæåëàòåëüíûé
àñòèãìàòèçì ýòîé îáëàñòè ïðè îáúåäèíåíèè ýòèõ äâóõ êîíñòðóêöèé äë  îáðàçîâàíè 
êîìáèíèðîâàííîé ïîâåðõíîñòè ëèíçû. Ýòî îáú ñí åòñ  òåì, ÷òî íåæåëàòåëüíûé
àñòèãìàòèçì ëèíçû íà äàííîì ó÷àñòêå áóäåò âåêòîðíîé ñóììîé íåæåëàòåëüíûõ
àñòèãìàòèçìîâ êîíñòðóêöèé ïðîãðåññèâíîé è ðåãðåññèâíîé ïîâåðõíîñòè. Òàê êàê âåëè÷èíû
àñòèãìàòèçìîâ êîíñòðóêöèé ïðîãðåññèâíîé ñ ïîñòåïåííûì óâåëè÷åíèåì îïòè÷åñêîé ñèëû è
ðåãðåññèâíîé ïîâåðõíîñòè èìåþò ïðîòèâîïîëîæíûå çíàêè, äîñòèãàåòñ  óìåíüøåíèå
îáùåãî íåæåëàòåëüíîãî àñòèãìàòèçìà äàííîé êîìáèíèðîâàííîé ïîâåðõíîñòè. Õîò  îñü
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îðèåíòàöèè íåæåëàòåëüíîãî àñòèãìàòèçìà êîíñòðóêöèè ðåãðåññèâíîé ïîâåðõíîñòè íå
äîëæíà áûòü òàêîé æå, êàê íà ñîîòâåòñòâóþùåì ó÷àñòêå êîíñòðóêöèè ïðîãðåññèâíîé
ïîâåðõíîñòè, äë  îáåñïå÷åíè  ìàêñèìàëüíîãî óìåíüøåíè  íåæåëàòåëüíîãî àñòèãìàòèçìà
ïðåäïî÷òèòåëüíî, ÷òîáû ýòè îñè áûëè ïî ñóùåñòâó îäèíàêîâûìè.

Äë  îáåñïå÷åíè  óìåíüøåíè  íåæåëàòåëüíîãî àñòèãìàòèçìà â êîìáèíèðîâàííîé
ïîâåðõíîñòè ïî ìåíüøåé ìåðå îäíà îáëàñòü àñòèãìàòèçìà â êîíñòðóêöèè ïðîãðåññèâíîé
ïîâåðõíîñòè äîëæíà áûòü ñîâìåùåíà ñ îäíîé îáëàñòüþ àñòèãìàòèçìà êîíñòðóêöèè
ðåãðåññèâíîé ïîâåðõíîñòè. Ïðåäïî÷òèòåëüíî, ÷òîáû îáëàñòè ìàêñèìàëüíîãî
ëîêàëèçîâàííîãî íåæåëàòåëüíîãî àñòèãìàòèçìà èëè îáëàñòè íàèâûñøåãî èçìåðèìîãî
íåæåëàòåëüíîãî àñòèãìàòèçìà êàæäîé èç êîíñòðóêöèé ïîâåðõíîñòè áûëè ñîâìåùåíû. Áîëåå
ïðåäïî÷òèòåëüíî, ÷òîáû âñå îáëàñòè íåæåëàòåëüíîãî àñòèãìàòèçìà êîíñòðóêöèè îäíîé
ïîâåðõíîñòè áûëè ñîâìåùåíû ñ îáëàñò ìè íåæåëàòåëüíîãî àñòèãìàòèçìà êîíñòðóêöèè
äðóãîé ïîâåðõíîñòè.

Â äðóãîì âàðèàíòå èçîáðåòåíè  ñîâìåùåíû çîíû äàëüíåé âèäèìîñòè è áëèæíåé
âèäèìîñòè ïîâåðõíîñòåé, à òàêæå êàíàëû. Ïðè òàêîì ñîâìåùåíèè ïîâåðõíîñòåé îäíà èëè
áîëåå îáëàñòåé íåæåëàòåëüíîãî àñòèãìàòèçìà êîíñòðóêöèè ïðîãðåññèâíîé ïîâåðõíîñòè
áóäóò ïåðåêðûâàòüñ  ñ îäíîé èëè áîëåå òàêèìè îáëàñò ìè êîíñòðóêöèè ðåãðåññèâíîé
ïîâåðõíîñòè. Â ñëåäóþùåì âàðèàíòå èçîáðåòåíè  ïðåäëîæåíà ïîâåðõíîñòü ëèíçû,
ñîñòî ùà  èç èëè ñîñòî ùà  ïî ñóùåñòâó èç îäíîé èëè áîëåå êîíñòðóêöèé ïðîãðåññèâíîé
ïîâåðõíîñòè ñ ïîñòåïåííûì óâåëè÷åíèåì îïòè÷åñêîé ñèëû è îäíîé èëè áîëåå êîíñòðóêöèé
ðåãðåññèâíîé ïîâåðõíîñòè, ïðè÷åì çîíû äàëüíåé âèäèìîñòè, çîíû áëèæíåé âèäèìîñòè è
êàíàëû êîíñòðóêöèé ïðîãðåññèâíîé è ðåãðåññèâíîé ïîâåðõíîñòåé ïî ñóùåñòâó ñîâìåùåíû.

Â ïðåäëîæåííûõ ëèíçàõ êîìáèíèðîâàííà  ïîâåðõíîñòü ìîæåò íàõîäèòüñ  íà âûïóêëîé,
âîãíóòîé èëè íà îáåèõ ïîâåðõíîñò õ ëèíçû èëè ðàñïîëàãàòüñ  â ñëî õ ìåæäó ýòèìè
ïîâåðõíîñò ìè. Â ïðåäïî÷òèòåëüíîì âàðèàíòå îñóùåñòâëåíè  êîìáèíèðîâàííà 
ïîâåðõíîñòü îáðàçóåò âûïóêëóþ ïîâåðõíîñòü ëèíçû. Â êîìáèíèðîâàííîé ïîâåðõíîñòè
ìîæíî èñïîëüçîâàòü îäíó èëè áîëåå êîíñòðóêöèé ïðîãðåññèâíîé ñ ïîñòåïåííûì
óâåëè÷åíèåì îïòè÷åñêîé ñèëû è ðåãðåññèâíîé ïîâåðõíîñòè, íî ïðåäïî÷òèòåëüíî
èñïîëüçóåòñ  òîëüêî îäíà êîíñòðóêöè  êàæäîé ïîâåðõíîñòè. Â âàðèàíòàõ, â êîòîðûõ
êîìáèíèðîâàííà  ïîâåðõíîñòü íàõîäèòñ  â ïðîìåæóòî÷íîì ñëîå ìåæäó âîãíóòîé è
âûïóêëîé ïîâåðõíîñò ìè, ïðåäïî÷òèòåëüíî èñïîëüçîâàòü äë  êîìáèíèðîâàííîé
ïîâåðõíîñòè ìàòåðèàëû ñ ïîêàçàòåëåì ïðåëîìëåíè , êîòîðûé îòëè÷àåòñ , ïî ìåíüøåé
ìåðå, ïðèáëèçèòåëüíî íà 0,01, ïðåäïî÷òèòåëüíî, ïî ìåíüøåé ìåðå, íà 0,05, áîëåå
ïðåäïî÷òèòåëüíî, ïî ìåíüøåé ìåðå, ïðèáëèçèòåëüíî íà 0,1.

Ñïåöèàëèñòàì áóäåò ïîí òíî, ÷òî êîíñòðóêöèè ïðîãðåññèâíîé ñ ïîñòåïåííûì
óâåëè÷åíèåì îïòè÷åñêîé ñèëû è ðåãðåññèâíîé ïîâåðõíîñòè, ïðåäíàçíà÷åííûå äë 
èçîáðåòåíè , ìîãóò áûòü æåñòêîãî èëè ì ãêîãî òèïà. Ïîä æåñòêîé êîíñòðóêöèåé
ïîäðàçóìåâàåòñ  êîíñòðóêöè  ïîâåðõíîñòè, â êîòîðîé íåæåëàòåëüíûé àñòèãìàòèçì
ñêîíöåíòðèðîâàí ïîä îïòè÷åñêèìè öåíòðàìè ïîâåðõíîñòè è â çîíàõ, ïðîõîä ùèõ ïî ãðàíèöå
êàíàëà. Ì ãêà  êîíñòðóêöè  - ýòî êîíñòðóêöè  ïîâåðõíîñòè, â êîòîðîé íåæåëàòåëüíûé
àñòèãìàòèçì ïðîñòèðàåòñ  â áîêîâûå ÷àñòè çîíû äàëüíåé âèäèìîñòè. Ñïåöèàëèñòàì áóäåò
ïîí òíî, ÷òî äë  äàííîé àääèäàöèè âåëè÷èíà íåæåëàòåëüíîãî àñòèãìàòèçìà òâåðäîé
êîíñòðóêöèè áóäåò áîëüøå, ÷åì âåëè÷èíà íåæåëàòåëüíîãî àñòèãìàòèçìà ì ãêîé
êîíñòðóêöèè, ïîòîìó ÷òî íåæåëàòåëüíûé àñòèãìàòèçì ì ãêîé êîíñòðóêöèè ðàñïðîñòðàí åòñ 
íà áîëåå øèðîêóþ îáëàñòü ëèíçû.

Â ïðåäëîæåííîé ëèíçå ïðåäïî÷òèòåëüíî, ÷òîáû êîíñòðóêöèè ïðîãðåññèâíîé ïîâåðõíîñòè
ñ ïîñòåïåííûì óâåëè÷åíèåì îïòè÷åñêîé ñèëû áûëè ì ãêèìè, à êîíñòðóêöèè ðåãðåññèâíîé
ïîâåðõíîñòè áûëè æåñòêèìè. Â åùå îäíîì âàðèàíòå îñóùåñòâëåíè  èçîáðåòåíè 
îáåñïå÷èâàåòñ  ïîâåðõíîñòü ëèíçû ñîäåðæàùà , ñîñòî ùà  èç èëè ïî ñóùåñòâó ñîñòî ùà 
èç îäíîé èëè áîëåå êîíñòðóêöèé ïðîãðåññèâíîé ñ ïîñòåïåííûì óâåëè÷åíèåì îïòè÷åñêîé
ñèëû ïîâåðõíîñòè è îäíîé èëè áîëåå êîíñòðóêöèé ðåãðåññèâíîé ïîâåðõíîñòè, ïðè÷åì îäíà
èëè áîëåå êîíñòðóêöèé ïðîãðåññèâíîé ïîâåðõíîñòè ñ ïîñòåïåííûì óâåëè÷åíèåì îïòè÷åñêîé
ñèëû  âë þòñ  ì ãêèìè êîíñòðóêöè ìè, à îäíà èëè áîëåå êîíñòðóêöèé ðåãðåññèâíîé
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ïîâåðõíîñòè  âë þòñ  æåñòêèìè. Áîëåå ïðåäïî÷òèòåëüíî, êîíñòðóêöè  ïðîãðåññèâíîé
ïîâåðõíîñòè ñ ïîñòåïåííûì óâåëè÷åíèåì îïòè÷åñêîé ñèëû èìååò ìàêñèìàëüíûé
íåæåëàòåëüíûé àñòèãìàòèçì, êîòîðûé ìåíüøå ïî àáñîëþòíîé âåëè÷èíå, ÷åì àääèäàöè 
ïîâåðõíîñòåé, à äë  êîíñòðóêöèè ðåãðåññèâíîé ïîâåðõíîñòè áîëüøå ïî àáñîëþòíîé
âåëè÷èíå.

Êîìáèíèðîâàííà  ïðîãðåññèâíà  ïîâåðõíîñòü ñîãëàñíî èçîáðåòåíèþ îáåñïå÷èâàåòñ ,
ïðåæäå âñåãî, ôîðìèðîâàíèåì êîíñòðóêöèé ïðîãðåññèâíîé ïîâåðõíîñòè ñ ïîñòåïåííûì
óâåëè÷åíèåì îïòè÷åñêîé ñèëû è ðåãðåññèâíîé ïîâåðõíîñòè. Êîíñòðóêöè  êàæäîé
ïîâåðõíîñòè ôîðìèðóåòñ  òàêèì îáðàçîì, ÷òîáû ïðè îáúåäèíåíèè åå ñ êîíñòðóêöèåé
äðóãîé ïîâåðõíîñòè èëè ïîâåðõíîñòåé äë  ïîëó÷åíè  êîìáèíèðîâàííîé ïðîãðåññèâíîé
ïîâåðõíîñòè áûëè ñîâìåùåíû ïî ñóùåñòâó âñå îáëàñòè ìàêñèìàëüíîãî ëîêàëèçîâàííîãî
íåæåëàòåëüíîãî àñòèãìàòèçìà. Êîíñòðóêöè  êàæäîé ïîâåðõíîñòè ïðåäïî÷òèòåëüíî
âûïîëíåíà òàê, ÷òî ìàêñèìóìû îáëàñòåé íåæåëàòåëüíîãî àñòèãìàòèçìà ñîâìåùåíû è êîãäà
êîíñòðóêöèè ïîâåðõíîñòåé îáúåäèí þòñ  äë  ïîëó÷åíè  êîíñòðóêöèè êîìáèíèðîâàííîé
ïîâåðõíîñòè, ýòà êîìáèíèðîâàííà  ïîâåðõíîñòü èìååò ìàêñèìàëüíûé ëîêàëèçîâàííûé
íåæåëàòåëüíûé àñòèãìàòèçì, êîòîðûé, ïî ìåíüøåé ìåðå, íà 0,125 äèîïòðèè,
ïðåäïî÷òèòåëüíî íà îêîëî 0,25 äèîïòðèè, ìåíüøå ñóììû àáñîëþòíîãî çíà÷åíè 
ìàêñèìóìîâ îáúåäèíåííûõ ïîâåðõíîñòåé.

Áîëåå ïðåäïî÷òèòåëüíî, êîíñòðóêöè  êàæäîé èç ïðîãðåññèâíîé è ðåãðåññèâíîé
ïîâåðõíîñòåé ñîçäàåòñ  òàêèì îáðàçîì, ÷òîáû ïðè èõ îáúåäèíåíèè äë  ïîëó÷åíè 
êîìáèíèðîâàííîé ïîâåðõíîñòè ýòà êîìáèíèðîâàííà  ïîâåðõíîñòü èìåëà áîëüøå, ÷åì îäíó
îáëàñòü ìàêñèìàëüíîãî ëîêàëèçîâàííîãî íåæåëàòåëüíîãî àñòèãìàòèçìà íà êàæäîé ñòîðîíå
êàíàëà êîìáèíèðîâàííîé ïîâåðõíîñòè. Ýòî èñïîëüçîâàíèå ìíîæåñòâà ìàêñèìóìîâ
äîïîëíèòåëüíî óìåíüøàåò âåëè÷èíó îáëàñòåé íåæåëàòåëüíîãî àñòèãìàòèçìà íà
êîìáèíèðîâàííîé ïîâåðõíîñòè. Â áîëåå ïðåäïî÷òèòåëüíîì âàðèàíòå îáëàñòè
ìàêñèìàëüíîãî ëîêàëèçîâàííîãî íåæåëàòåëüíîãî àñòèãìàòèçìà êîìáèíèðîâàííîé
ïîâåðõíîñòè îáðàçóþò ïëàòî. Â íàèáîëåå ïðåäïî÷òèòåëüíîì âàðèàíòå êîìáèíèðîâàííà 
ïîâåðõíîñòü èìååò áîëåå ÷åì îäíó îáëàñòü ìàêñèìàëüíîãî ëîêàëèçîâàííîãî
íåæåëàòåëüíîãî àñòèãìàòèçìà â ôîðìå ïëàòî íà êàæäîé ñòîðîíå êàíàëà êîìáèíèðîâàííîé
ïîâåðõíîñòè.

Îñóùåñòâèòü ôîðìèðîâàíèå êîíñòðóêöèé ïðîãðåññèâíûõ è ðåãðåññèâíûõ ïîâåðõíîñòåé,
èñïîëüçóåìûõ äë  ïîëó÷åíè  êîíñòðóêöèè êîìáèíèðîâàííîé ïîâåðõíîñòè, ñìîæåò îáû÷íûé
ñïåöèàëèñò, èñïîëüçó  ëþáîå êîëè÷åñòâî èçâåñòíûõ ñïîñîáîâ êîíñòðóèðîâàíè  è ôóíêöèé
âçâåøèâàíè . Îäíàêî ïðåäïî÷òèòåëüíî, ÷òîáû êîíñòðóêöèè ïîâåðõíîñòåé ôîðìèðîâàëèñü ñ
ïðèìåíåíèåì ñïîñîáà êîíñòðóèðîâàíè , â êîòîðîì ïîâåðõíîñòü äåëèòñ  íà íåñêîëüêî
ñåêöèé è ïðåäóñìàòðèâàåòñ  óðàâíåíèå êðèâîé ïîâåðõíîñòè äë  êàæäîé îáëàñòè, êàê,
íàïðèìåð, îïèñàíî â ïàòåíòå ÑØÀ 5886766, óïîìèíàåìîì çäåñü â ïîëíîì îáúåìå â
êà÷åñòâå ññûëêè.

Êîíñòðóêöèè ïîâåðõíîñòè, ïðåäíàçíà÷åííûå äë  ïðåäëîæåííûõ ëèíç, ìîæíî
ôîðìèðîâàòü ñ ïîìîùüþ ëþáîãî èçâåñòíîãî ñïîñîáà êîíñòðóèðîâàíè  êîíñòðóêöèé
ïðîãðåññèâíûõ è ðåãðåññèâíûõ ïîâåðõíîñòåé. Íàïðèìåð, äë  ôîðìèðîâàíè  êîíñòðóêöèé
ýòèõ ïîâåðõíîñòåé ìîæíî èñïîëüçîâàòü ñòàíäàðòíîå ïðîãðàììíîå îáåñïå÷åíèå
òðàññèðîâêè ëó÷à. Êðîìå òîãî, ìîæíî ëþáûì èçâåñòíûì ñïîñîáîì îñóùåñòâë òü
îïòèìèçàöèþ ïîâåðõíîñòåé.

Äë  îïòèìèçàöèè êîíñòðóêöèé îòäåëüíûõ ïîâåðõíîñòåé èëè êîìáèíèðîâàííîé
ïîâåðõíîñòè ìîæíî èñïîëüçîâàòü ëþáîå îïòè÷åñêîå ñâîéñòâî. Â ïðåäïî÷òèòåëüíîì
ñïîñîáå ìîæíî èñïîëüçîâàòü øèðèíó çîíû áëèæíåé âèäèìîñòè, îïðåäåëåííóþ
ïîñòî íñòâîì ñôåðè÷åñêîé èëè ýêâèâàëåíòíîé ñôåðîöèëèíäðè÷åñêîé ñèëû â çîíå áëèæíåé
âèäèìîñòè. Â äðóãîì ïðåäïî÷òèòåëüíîì âàðèàíòå îñóùåñòâëåíè  èçîáðåòåíè  ìîæíî
èñïîëüçîâàòü âåëè÷èíó è ïîëîæåíèå ïèêîâ èëè ïëàòî ìàêñèìàëüíîãî ëîêàëèçîâàííîãî
íåæåëàòåëüíîãî àñòèãìàòèçìà. Ïðåäïî÷òèòåëüíî, äë  öåëåé äàííîãî ñïîñîáà ïîëîæåíèå
ïèêîâ è ïëàòî óñòàíàâëèâàåòñ  ñíàðóæè êðóãà, èìåþùåãî íà÷àëî ïðè x=0, y=0, èëè òî÷êó
ïîäãîíêè â êà÷åñòâå öåíòðà è ðàäèóñ 15 ìì. Áîëåå ïðåäïî÷òèòåëüíî, êîîðäèíàòà x ïèêà
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òàêîâà, ÷òî |x|>12 è y<-12 ìì.
Îïòèìèçàöèþ ìîæíî ïðîèçâîäèòü ëþáûì èçâåñòíûì ñïîñîáîì. Ìîæíî ââîäèòü â

ïðîöåññ îïòèìèçàöèè êîíñòðóêöèè äîïîëíèòåëüíûå ñâîéñòâà êîíêðåòíîãî íîñèòåë  ëèíçû,
âêëþ÷à , áåç îãðàíè÷åíè  ïåðå÷èñëåííûì, êîëåáàíè  äèàìåòðà çðà÷êà îò îêîëî 1,5 äî
îêîëî 5 ìì, êîíâåðãåíöèþ èçîáðàæåíè  â òî÷êó îò îêîëî 25 äî îêîëî 28 ìì çà ïåðåäíèì
âåðòåêñîì ïîâåðõíîñòè, ïàíòàñêîïè÷åñêèé íàêëîí îêîëî 7 äî îêîëî 20 ãðàäóñîâ è ò.ï., è
èõ êîìáèíàöèè.

Êîíñòðóêöèè ïðîãðåññèâíîé è ðåãðåññèâíîé ïîâåðõíîñòåé, èñïîëüçóåìûå äë  ïîëó÷åíè 
êîìáèíèðîâàííîé ïðîãðåññèâíîé ïîâåðõíîñòè, ìîæíî ïðåäñòàâèòü ëþáûì èç ìíîæåñòâà
ðàçëè÷íûõ ñïîñîáîâ, âêëþ÷à  è ïðåäïî÷òèòåëüíî â âèäå îòêëîíåíèé èçãèáà îò áàçîâîé
êðèâèçíû, êîòîðà  ìîæåò áûòü âîãíóòîé èëè âûïóêëîé êðèâèçíîé. Ïðåäïî÷òèòåëüíî,
ïîâåðõíîñòè îáúåäèí þòñ  ïî âçàèìíî îäíîçíà÷íîìó ïðèíöèïó, â òîì ñìûñëå, ÷òî
âåëè÷èíà èçãèáà Z1 â òî÷êå (x, y) ïåðâîé ïîâåðõíîñòè ïðèáàâë åòñ  ê âåëè÷èíå èçãèáà Z2 â
òîé æå òî÷êå (x, y) íà âòîðîé ïîâåðõíîñòè. Ïîä "èçãèáîì" ïîäðàçóìåâàåòñ  àáñîëþòíà 
âåëè÷èíà ðàññòî íè  ïî îñè z ìåæäó òî÷êîé íà ïðîãðåññèâíîé ïîâåðõíîñòè, ðàñïîëîæåííîé
íà êîîðäèíàòàõ (x, y), è òî÷êîé, ðàñïîëîæåííîé íà òåõ æå êîîðäèíàòàõ íà îïîðíîé,
ñôåðè÷åñêîé ïîâåðõíîñòè, ñ òàêîé æå äèîïòðèéíîñòüþ äë  äàëè.

Áîëåå êîíêðåòíî, â äàííîì âàðèàíòå ïîñëå ôîðìèðîâàíè  êîíñòðóêöèè è îïòèìèçàöèè
êàæäîé ïîâåðõíîñòè çíà÷åíè  èçãèáà ïîâåðõíîñòåé ñóììèðóþòñ  äë  ôîðìèðîâàíè 
êîíñòðóêöèè êîìáèíèðîâàííîé ïîâåðõíîñòè, ïðè÷åì ñëîæåíèå îñóùåñòâë åòñ  ñîãëàñíî
ñëåäóþùåìó óðàâíåíèþ:

ãäå Z - çíà÷åíèå îòêëîíåíè  èçãèáà êîìáèíèðîâàííîé ïîâåðõíîñòè îò áàçîâîé êðèâèçíû
â òî÷êå (x, y), Zi - îòêëîíåíèå èçãèáà äë  i-é ïîâåðõíîñòè, ïîäëåæàùåé îáúåäèíåíèþ â
òî÷êå (x, y), è ai - êîýôôèöèåíòû, èñïîëüçîâàííûå äë  óìíîæåíè  êàæäîé òàáëèöû èçãèáîâ.
Êàæäûé èç êîýôôèöèåíòîâ ìîæåò áûòü çíà÷åíèåì îò îêîëî -10 äî îêîëî +10,
ïðåäïî÷òèòåëüíî îò îêîëî -5 äî îêîëî +5, áîëåå ïðåäïî÷òèòåëüíî îò îêîëî -2 äî
îêîëî +2. Êîýôôèöèåíòû ìîæíî âûáðàòü òàêèì îáðàçîì, ÷òîáû ïðåîáðàçîâàòü
êîýôôèöèåíò íàèâûñøåãî çíà÷åíè  ïðèáëèçèòåëüíî â + èëè -1, ïðè ýòîì äðóãèå
êîýôôèöèåíòû ìàñøòàáèðóþòñ  ñîîòâåòñòâåííî ìåíüøå, ÷åì äàííîå çíà÷åíèå.

Âàæíî âûïîëí òü ñëîæåíèå çíà÷åíèé èçãèáà ñ èñïîëüçîâàíèåì îäèíàêîâûõ êîîðäèíàò
äë  êàæäîé ïîâåðõíîñòè äë  ïîëó÷åíè  íåîáõîäèìîé äèîïòðèéíîñòè äë  äàëüíåé
âèäèìîñòè è áëèæíåé âèäèìîñòè äë  êîìáèíèðîâàííîé ïîâåðõíîñòè. Êðîìå òîãî, ñëîæåíèå
ñëåäóåò îñóùåñòâë òü òàê, ÷òîáû íå âíåñòè â êîìáèíèðîâàííóþ ïîâåðõíîñòü íå
ïðåäïèñàííóþ ïðèçìó. Ñëåäîâàòåëüíî, çíà÷åíè  èçãèáà íåîáõîäèìî ïðèáàâë òü îò
êîîðäèíàò êàæäîé ïîâåðõíîñòè, èñïîëüçó  ñîîòâåòñòâóþùèå ñèñòåìû è íà÷àëà êîîðäèíàò.
Ïðåäïî÷òèòåëüíî, ÷òîáû íà÷àëî, íà êîòîðîì îñíîâàíà ñèñòåìà êîîðäèíàò, áûëî íà÷àëüíîé
òî÷êîé ïðèçìû ïîâåðõíîñòè èëè òî÷êîé íàèìåíüøåé ïðèçìû. Ïðåäïî÷òèòåëüíî, ÷òîáû
âû÷èñëåíèå çíà÷åíèé èçãèáà îäíîé ïîâåðõíîñòè îòíîñèòåëüíî äðóãîé îñóùåñòâë ëîñü
âäîëü íàáîðà ìåðèäèàí ïî ïîñòî ííîé èëè ïåðåìåííîé âåëè÷èíå äî âûïîëíåíè  îïåðàöèè
ñëîæåíè . Ýòî âû÷èñëåíèå ìîæíî îñóùåñòâë òü âäîëü ïëîñêîñòè x-y, âäîëü ñôåðè÷åñêîé
èëè àñôåðè÷åñêîé áàçîâîé êðèâîé èëè âäîëü ëþáîé ëèíèè íà ïëîñêîñòè x-y.
Àëüòåðíàòèâíî, âû÷èñëåíèå ìîæåò áûòü êîìáèíàöèåé óãëîâûõ è ëèíåéíûõ ñìåùåíèé äë 
ââåäåíè  ïðèçìû â ëèíçó.

Äèîïòðèéíîñòè äàëüíåé è áëèæíåé âèäèìîñòè äë  êîíñòðóêöèé ïðîãðåññèâíîé è
ðåãðåññèâíîé ïîâåðõíîñòè âûáèðàþòñ  òàêèì îáðàçîì, ÷òîáû ïðè îáúåäèíåíèè
êîíñòðóêöèé äë  îáðàçîâàíè  êîìáèíèðîâàííîé ïîâåðõíîñòè äèîïòðèéíîñòè ëèíçû
ñîîòâåòñòâîâàëè çíà÷åíè ì, íåîáõîäèìûì äë  êîððåêöèè îñòðîòû çðåíè  ïîëüçîâàòåë .
Àääèäàöè  êîíñòðóêöèé ïðîãðåññèâíîé ñ ïîñòåïåííûì óâåëè÷åíèåì îïòè÷åñêîé ñèëû
ïîâåðõíîñòè, èñïîëüçóåìûõ â èçîáðåòåíèè, ìîæåò ñîñòàâë òü íåçàâèñèìî äë  êàæäîãî îò
îêîëî +0,01 äî îêîëî +6,00 äèîïòðèé, ïðåäïî÷òèòåëüíî îò îêîëî +1,00 äî îêîëî +5,00
äèîïòðèé è áîëåå ïðåäïî÷òèòåëüíî îò îêîëî +2,00 äî îêîëî +4,00 äèîïòðèé. Àääèäàöè 
êîíñòðóêöèé ðåãðåññèâíîé ïîâåðõíîñòè ìîæåò ñîñòàâë òü íåçàâèñèìî äë  êàæäîãî îò îêîëî
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-0,01 äî îêîëî -6,00, ïðåäïî÷òèòåëüíî îò îêîëî -0,25 äî îêîëî -3,00 äèîïòðèé è áîëåå
ïðåäïî÷òèòåëüíî îò îêîëî -0,50 äî îêîëî -2,00 äèîïòðèé.

Â òîì ñëó÷àå, åñëè äë  ôîðìèðîâàíè  ëèíçû èñïîëüçóåòñ  áîëåå îäíîé
êîìáèíèðîâàííîé ïðîãðåññèâíîé ïîâåðõíîñòè èëè êîìáèíèðîâàííà  ïîâåðõíîñòü
èñïîëüçóåòñ  â êîìáèíàöèè ñ îäíîé èëè áîëåå ïðîãðåññèâíûìè ïîâåðõíîñò ìè, àääèäàöè 
êàæäîé ïîâåðõíîñòè âûáèðàåòñ  òàêèì îáðàçîì, ÷òîáû êîìáèíàöè  ýòèõ àääèäàöèé äàâàëà
çíà÷åíèå, ïî ñóùåñòâó ðàâíîå çíà÷åíèþ, íåîáõîäèìîìó äë  êîððåêöèè îñòðîòû áëèæíåãî
çðåíè  ïîëüçîâàòåë  ëèíçû. Àääèäàöè  êàæäîé èç ïîâåðõíîñòåé ìîæåò áûòü îò îêîëî +0,01
äèîïòðèè äî îêîëî +3,00 äèîïòðèé, ïðåäïî÷òèòåëüíî îò îêîëî +0,50 äèîïòðèè äî
îêîëî +5,00 äèîïòðèé, áîëåå ïðåäïî÷òèòåëüíî îò îêîëî +1,00 äî îêîëî +4,00 äèîïòðèé.
Àíàëîãè÷íî, äèîïòðèéíîñòè äàëüíåé âèäèìîñòè è áëèæíåé âèäèìîñòè êàæäîé ïîâåðõíîñòè
âûáèðàþòñ  òàêèì îáðàçîì, ÷òîáû èõ ñóììà äàâàëà çíà÷åíèå, íåîáõîäèìîå äë  êîððåêöèè
äàëüíåé è áëèæíåé âèäèìîñòè ïîëüçîâàòåë  ëèíçû. Îáû÷íî êðèâèçíà äë  äàëüíåé
âèäèìîñòè  äë  êàæäîé ïîâåðõíîñòè  áóäåò íàõîäèòüñ  â ïðåäåëàõ îò îêîëî 0,25 äèîïòðèè
äî îêîëî 8,50 äèîïòðèé. Ïðåäïî÷òèòåëüíî êðèâèçíà äàëüíåé çîíû âîãíóòîé ïîâåðõíîñòè
ìîæåò áûòü îò îêîëî 2,00 äî îêîëî 5,50 äèîïòðèé, à äë  âûïóêëîé ïîâåðõíîñòè îò îêîëî
0,5 äî îêîëî 8,00 äèîïòðèé. Êðèâèçíà äë  áëèæíåé âèäèìîñòè äë  êàæäîé ïîâåðõíîñòè
áóäåò îò îêîëî 1,00 äèîïòðèè äî îêîëî 12,00 äèîïòðèé.

Â êîìáèíàöèè ñ êîìáèíèðîâàííîé ïðîãðåññèâíîé ñ ïîñòåïåííûì óâåëè÷åíèåì
îïòè÷åñêîé ñèëû ïîâåðõíîñòüþ èëè äîïîëíèòåëüíî ê íåé ìîæíî èñïîëüçîâàòü è äðóãèå
ïîâåðõíîñòè, íàïðèìåð, ñôåðè÷åñêèå, òîðè÷åñêèå, àñôåðè÷åñêèå è àòîðè÷åñêèå,
ñêîíñòðóèðîâàííûå äë  àäàïòàöèè ëèíçû ê ðåöåïòó îôòàëüìîëîãà, âûïèñàííîìó
êîíêðåòíîìó íîñèòåëþ (ïîëüçîâàòåëþ) ëèíçû. Êðîìå òîãî, êàæäà  îòäåëüíà  ïîâåðõíîñòü
ìîæåò èìåòü ñôåðè÷åñêóþ èëè àñôåðè÷åñêóþ çîíó äàëüíåé âèäèìîñòè. Êàíàë, èëè êîðèäîð
çðåíè , ñâîáîäíûé îò íåæåëàòåëüíîãî àñòèãìàòèçìà, ñîñòàâë þùèé îêîëî 0,75 èëè
áîëüøå, êîãäà ãëàç äâèæåòñ  îò çîíû äàëüíåé âèäèìîñòè ê çîíå áëèæíåé âèäèìîñòè è
îáðàòíî, ìîæåò áûòü êîðîòêèì èëè äëèííûì. Ìàêñèìàëüíûé ëîêàëèçîâàííûé
íåæåëàòåëüíûé àñòèãìàòèçì ìîæåò áûòü ðàñïîëîæåí áëèæå ê çîíå äàëüíåé èëè áëèæíåé
âèäèìîñòè. Êðîìå òîãî, ìîæíî èñïîëüçîâàòü êîìáèíàöèè ëþáîãî èç ýòèõ âàðèàíòîâ.

Â ïðåäïî÷òèòåëüíîì âàðèàíòå îñóùåñòâëåíè  èçîáðåòåíè  ïðåäëîæåííà  ëèíçà èìååò
âûïóêëóþ êîìáèíèðîâàííóþ è âîãíóòóþ ïðîãðåññèâíóþ ñ ïîñòåïåííûì óâåëè÷åíèåì
îïòè÷åñêîé ñèëû ïîâåðõíîñòè. Âûïóêëà  êîìáèíèðîâàííà  ïîâåðõíîñòü ìîæåò èìåòü
ñèììåòðè÷íóþ èëè àñèììåòðè÷íóþ ì ãêóþ êîíñòðóêöèþ ñ àñôåðè÷åñêîé çîíîé äàëüíåé
âèäèìîñòè è äëèíîé êàíàëà îò îêîëî 10 äî îêîëî 20 ìì. Ìàêñèìàëüíûé ëîêàëèçîâàííûé
íåæåëàòåëüíûé àñòèãìàòèçì ðàñïîëîæåí áëèæå ê çîíå äàëüíåé âèäèìîñòè, ÷åì ê çîíå
áëèæíåé âèäèìîñòè è ïðåäïî÷òèòåëüíî íàõîäèòñ  íà êàæäîé ñòîðîíå êàíàëà. Áîëåå
ïðåäïî÷òèòåëüíî, ìàêñèìàëüíûé ëîêàëèçîâàííûé íåæåëàòåëüíûé àñòèãìàòèçì íàõîäèòñ 
âûøå òî÷êè íà ïîâåðõíîñòè, â êîòîðîé àääèäàöè  êàíàëà ýòîé ïîâåðõíîñòè äîñòèãàåò
îêîëî 50 ïðîöåíòîâ àääèäàöèè ïîâåðõíîñòè. Çîíà äàëüíåé âèäèìîñòè âûïîëíåíà
àñôåðè÷åñêîé, ÷òîáû îáåñïå÷èòü äîïîëíèòåëüíóþ ïëþñîâóþ äèîïòðèéíîñòü ïîâåðõíîñòè
äî îêîëî 2,00 äèîïòðèé, ïðåäïî÷òèòåëüíî äî îêîëî 1,00 äèîïòðèé, áîëåå ïðåäïî÷òèòåëüíî
äî îêîëî 0,50 äèîïòðèé. Àñôåðè÷íîñòü ìîæåò íàõîäèòüñ  âíå êðóãà ñ öåíòðîì â òî÷êå
ïîäãîíêè è ðàäèóñîì îêîëî 10 ìì, ïðåäïî÷òèòåëüíî îêîëî 15 ìì, áîëåå ïðåäïî÷òèòåëüíî
îêîëî 20 ìì.

Âîãíóòà  ïðîãðåññèâíà  ïîâåðõíîñòü â äàííîì âàðèàíòå àñèììåòðè÷íà  è
ïðåäïî÷òèòåëüíî èìååò àñèììåòðè÷íóþ æåñòêóþ êîíñòðóêöèþ ñî ñôåðè÷åñêîé çîíîé
äàëüíåé âèäèìîñòè è äëèíîé êàíàëà îò îêîëî 12 äî îêîëî 22 ìì. Çîíà äàëüíåé âèäèìîñòè
ñêîíñòðóèðîâàíà äë  îáåñïå÷åíè  äîïîëíèòåëüíîé ïëþñîâîé äèîïòðèéíîñòè ìåíüøå îêîëî
0,50 äèîïòðèé, ïðåäïî÷òèòåëüíî ìåíüøå îêîëî 0,25 äèîïòðèé. Ìàêñèìàëüíûé
ëîêàëèçîâàííûé íåæåëàòåëüíûé àñòèãìàòèçì ðàñïîëîæåí áëèæå ê çîíå áëèæíåé
âèäèìîñòè, ïðåäïî÷òèòåëüíî íà ëþáîé ñòîðîíå íèæíèõ òðåòåé êàíàëà.

Â åùå îäíîì âàðèàíòå îñóùåñòâëåíè  èçîáðåòåíè  ïðåäëîæåííà  ëèíçà èìååò
âûïóêëóþ êîìáèíèðîâàííóþ ïîâåðõíîñòü è âîãíóòóþ ðåãðåññèâíóþ ïîâåðõíîñòü. Â
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ñëåäóþùåì âàðèàíòå îñóùåñòâëåíè  èçîáðåòåíè  ëèíçà èìååò âûïóêëóþ
êîìáèíèðîâàííóþ ïîâåðõíîñòü, ðåãðåññèâíóþ ïîâåðõíîñòü â âèäå ïðîìåæóòî÷íîãî ñëî  è
ñôåðîöèëèíäðè÷åñêóþ âîãíóòóþ ïîâåðõíîñòü. Â ñëåäóþùåì âàðèàíòå îñóùåñòâëåíè 
èçîáðåòåíè  âûïóêëà  ïîâåðõíîñòü  âë åòñ  êîìáèíèðîâàííîé ïîâåðõíîñòüþ,
ðåãðåññèâíà  ïîâåðõíîñòü îáðàçóåò ïðîìåæóòî÷íûé ñëîé, à âîãíóòîé ïîâåðõíîñòüþ
 âë åòñ  îáû÷íà  ïðîãðåññèâíà  ïîâåðõíîñòü ñ ïîñòåïåííûì óâåëè÷åíèåì îïòè÷åñêîé
ñèëû. Âî âñåõ âàðèàíòàõ âàæíî, ÷òîáû çîíû äàëüíåé, ïðîìåæóòî÷íîé è áëèæíåé âèäèìîñòè
âñåõ ïîâåðõíîñòåé áûëè ñîâìåùåíû, ÷òîáû áûòü ñâîáîäíûìè îò íåæåëàòåëüíîãî
àñòèãìàòèçìà.

Ïðåäëîæåííûå ëèíçû ìîæíî èçãîòîâèòü èç ëþáîãî èçâåñòíîãî ìàòåðèàëà,
ïðåäíàçíà÷åííîãî äë  ïðîèçâîäñòâà ãëàçíûõ ëèíç. Òàêèå ìàòåðèàëû ëèáî âûïóñêàþòñ 
ñåðèéíî, ëèáî èçâåñòíû ñïîñîáû èõ ïðèãîòîâëåíè . Êðîìå òîãî, ëèíçû ìîæíî
èçãîòàâëèâàòü ëþáûì èçâåñòíûì ñïîñîáîì, âêëþ÷à , áåç îãðàíè÷åíè  ïåðå÷èñëåííûì,
øëèôîâêó, îòëèâêó öåëîé ëèíçû, ïðåññîâàíèå, òåðìîôîðìîâêó, ëàìèíèðîâàíèå,
ïîâåðõíîñòíîå ëèòüå èëè èõ êîìáèíàöèè. Ïðåäïî÷òèòåëüíî, èçãîòîâëåíèå ëèíçû âêëþ÷àåò
â ñåá  ñíà÷àëà ïîëó÷åíèå îïòè÷åñêîé çàãîòîâêè èëè ëèíçû ñ ðåãðåññèâíîé ïîâåðõíîñòüþ.
Çàãîòîâêó ìîæíî èçãîòîâèòü ëþáûìè èçâåñòíûìè ìåòîäàìè, âêëþ÷à , áåç îãðàíè÷åíè 
ïåðå÷èñëåííûì, ëèòüå ïîä äàâëåíèåì, òåðìîôîðìîâêó èëè îòëèâêó. Çàòåì íà çàãîòîâêó
îòëèâàåòñ , ïî ìåíüøåé ìåðå, îäíà ïðîãðåññèâíà  ïîâåðõíîñòü. Îòëèâêó ìîæíî
îñóùåñòâë òü ëþáûìè ñðåäñòâàìè, îäíàêî ïðåäïî÷òèòåëåí ìåòîä ïîâåðõíîñòíîãî ëèòü ,
âêëþ÷à , áåç îãðàíè÷åíè  ïåðå÷èñëåííûì, òåõíè÷åñêèå ðåøåíè , îïèñàííûå â ïàòåíòàõ
ÑØÀ 5147585, 5178800, 5219497, 5316702, 5358672, 5480600, 5512371, 5531940, 5702819 è
5793465, óïîìèíàåìûõ â öåëîì â íàñòî ùåì îïèñàíèè â êà÷åñòâå ññûëêè.

Â äàëüíåéøåì èçîáðåòåíèå áóäåò ïðîèëëþñòðèðîâàíî ñ ïîìîùüþ ñëåäóþùèõ
íåîãðàíè÷èòåëüíûõ ïðèìåðîâ.

Ïðèìåðû
Ïðèìåð 1
Âûïóêëóþ ïðîãðåññèâíóþ ïîâåðõíîñòü ñ ïîñòåïåííûì óâåëè÷åíèåì îïòè÷åñêîé ñèëû ñ

ì ãêîé êîíñòðóêöèåé èçãîòîâèëè ïî òàáëèöå èçãèáîâ, â êîòîðîé Z1 îçíà÷àåò îòêëîíåíèå
çíà÷åíè  èçãèáà îò áàçîâîé êðèâèçíû 5,23 äèîïòðèè äë  çîíû äàëüíåé âèäèìîñòè. Íà
ôèã.2à è 2b ïîêàçàíû êîíòóðû öèëèíäðîâ è äèîïòðèéíîñòè äë  äàííîé ïîâåðõíîñòè.
Àääèäàöè  áûëà 1,79 äèîïòðèè ïðè äëèíå êàíàëà 13,3 ìì è ìàêñèìàëüíîì ëîêàëèçîâàííîì
íåæåëàòåëüíîì àñòèãìàòèçìå 1,45 äèîïòðèè ïðè x=-8 ìì è y=-8 ìì. Èñïîëüçîâàííà 
íà÷àëüíà  òî÷êà ïðèçìû áûëà x=0 è y=0, à ïîêàçàòåëü ïðåëîìëåíè  (RI) áûë 1,56.

Ðåãðåññèâíóþ ïîâåðõíîñòü ñ æåñòêîé êîíñòðóêöèåé èçãîòîâèëè äë  âûïóêëîé
ïîâåðõíîñòè ïî òàáëèöå èçãèáîâ, â êîòîðîé Z2 îçíà÷àåò îòêëîíåíèå çíà÷åíè  èçãèáà îò
áàçîâîé êðèâèçíû 5,22 äèîïòðèè äë  çîíû äàëüíåé âèäèìîñòè. Íà ôèã.3à è 3b ïîêàçàíû
êîíòóðû öèëèíäðà è äèîïòðèéíîñòè äë  äàííîé ïîâåðõíîñòè. Àääèäàöè  áûëà -0,53
äèîïòðèè, äëèíà êàíàëà áûëà 10,2 ìì è ìàêñèìàëüíûé ëîêàëèçîâàííûé íåæåëàòåëüíûé
àñòèãìàòèçì 0,71 äèîïòðèè ïðè x=-10 ìì è y=-10 ìì. Íà÷àëüíà  òî÷êà ïðèçìû áûëà x=0 è
y=0 è RI=1,56.

Êîíñòðóêöèþ âûïóêëîé êîìáèíèðîâàííîé ïîâåðõíîñòè èçãîòîâèëè ñ èñïîëüçîâàíèåì
óðàâíåíè  III, â êîòîðîì a1=a2=1, äë  ïîëó÷åíè  îòêëîíåíèé çíà÷åíè  èçãèáà. Íà ôèã.4à è
4b èçîáðàæåíû êîíòóðû öèëèíäðà è äèîïòðèéíîñòè äë  êîìáèíèðîâàííîé ïîâåðõíîñòè,
êîòîðà  èìåëà áàçîâóþ êðèâèçíó 5,23 äèîïòðèè è àääèäàöèþ 1,28 äèîïòðèè.
Êîìáèíèðîâàííà  ïîâåðõíîñòü ñîäåðæèò îäíó îáëàñòü ìàêñèìàëüíîãî, ëîêàëèçîâàííîãî
íåæåëàòåëüíîãî àñòèãìàòèçìà, ðàñïîëîæåííóþ íà ëþáîé ñòîðîíå êàíàëà. Âåëè÷èíà ýòîãî
ìàêñèìóìà àñòèãìàòèçìà áûëà 0,87 äèîïòðèè ïðè äëèíå êàíàëà 13,0 ìì. Îáëàñòü
àñòèãìàòèçìà êîìáèíèðîâàííîé ïîâåðõíîñòè áûëà ðàñïîëîæåíà ïðè x=-10 ìì è y=-18 ìì.
Ìàêñèìàëüíûé àñòèãìàòèçì è íîðìèðîâàííîå èñêàæåíèå êîìáèíèðîâàííîé ïîâåðõíîñòè
áûëè ñóùåñòâåííî íèæå, áåç óùåðáà äë  äðóãèõ îïòè÷åñêèõ ïàðàìåòðîâ, ÷åì ó èçâåñòíûõ
ëèíç ñ ñîïîñòàâèìîé àääèäàöèåé. Íàïðèìåð, ëèíçà ìàðêè Varilux COMFORT èìååò
ìàêñèìàëüíîå çíà÷åíèå àñòèãìàòèçìà è íîðìèðîâàííîå èñêàæåíèå 1,41 äèîïòðèè è 361
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ñîîòâåòñòâåííî äë  àääèäàöèè 1,25 äèîïòðèè, êàê ïîêàçàíî â òàáëèöå 2. Äë  ëèíçû ñ
êîìáèíèðîâàííîé ïîâåðõíîñòüþ ìàêñèìàëüíûé àñòèãìàòèçì ñîñòàâë åò 0,87 äèîïòðèè, à
âû÷èñëåííîå íîðìèðîâàííîå èñêàæåíèå ëèíçû - 265.

Ïðèìåð 2
Êîíñòðóêöèþ âîãíóòîé ïðîãðåññèâíîé ïîâåðõíîñòè ñ ïîñòåïåííûì óâåëè÷åíèåì

îïòè÷åñêîé ñèëû ñîçäàëè ñ èñïîëüçîâàíèåì ìàòåðèàëà ñ ïîêàçàòåëåì ïðåëîìëåíè  1,573,
áàçîâîé êðèâèçíîé 5,36 äèîïòðèè è àääèäàöèåé 0,75 äèîïòðèè. Íà ôèã.5 ïîêàçàíû êîíòóðû
öèëèíäðà äë  äàííîé ïîâåðõíîñòè. Ìàêñèìàëüíûé ëîêàëèçîâàííûé àñòèãìàòèçì áûë 0,66
äèîïòðèè ïðè x=-16 ìì è y=-9 ìì. Èñïîëüçîâàííà  íà÷àëüíà  òî÷êà ïðèçìû áûëà ïðè x=0 è
y=0.

Ýòó âîãíóòóþ ïîâåðõíîñòü îáúåäèíèëè ñ âûïóêëîé êîìáèíèðîâàííîé ïîâåðõíîñòüþ èç
ïðèìåðà 1 äë  ïîëó÷åíè  ëèíçû ñ äèîïòðèéíîñòüþ äë  äàëüíåé âèäèìîñòè 0,08 äèîïòðèè è
àääèäàöèåé 2,00 äèîïòðèè. Â òàáëèöå ïðèâåäåíû îñíîâíûå îïòè÷åñêèå ïàðàìåòðû äàííîé
ëèíçû (ïðèìåð 2), à íà ôèã.6à è 6b ïîêàçàíû êîíòóðû öèëèíäðà è äèîïòðèéíîñòè.
Ìàêñèìàëüíûé àñòèãìàòèçì ñîñòàâë åò 1,36 äèîïòðèè, ÷òî çíà÷èòåëüíî íèæå, ÷åì â
èçâåñòíûõ ëèíçàõ, ïîêàçàííûõ â òàáëèöå 1 êàê Varilux COMFORT (èçâåñòíà  ëèíçà 1) è íà
ôèã.7à è 7b. Âû÷èñëåííîå íîðìèðîâàííîå èñêàæåíèå ëèíçû ñîñòàâë åò 287, ÷òî
çíà÷èòåëüíî ìåíüøå, ÷åì â èçâåñòíûõ ëèíçàõ â òàáëèöå 3. Òàêæå íå ïîñòðàäàë íè îäèí èç
ïðî÷èõ îïòè÷åñêèõ ïàðàìåòðîâ.

Ïðèìåð 3
Äë  äåìîíñòðàöèè âîçìîæíîñòè ïðåäëàãàåìîãî ñïîñîáà êîíñòðóèðîâàíè  ëèíçû

îïòèìèçèðîâàòü ñïåöèôè÷åñêèå îïòè÷åñêèå ïàðàìåòðû, îñîáåííî øèðèíó çîíû
äèîïòðèéíîñòè äë  ÷òåíè , áûëà ñîçäàíà êîíñòðóêöè  âîãíóòîé ïðîãðåññèâíîé ïîâåðõíîñòè
ñ ïîñòåïåííûì óâåëè÷åíèåì îïòè÷åñêîé ñèëû ñ èñïîëüçîâàíèåì ìàòåðèàëà ñ RI=1,573,
áàçîâîé êðèâèçíîé 5,4 äèîïòðèè è àääèäàöèåé 0,75 äèîïòðèè. Íà ôèã.8 èçîáðàæåí êîíòóð
öèëèíäðà äë  äàííîé ïîâåðõíîñòè. Ìàêñèìàëüíûé ëîêàëèçîâàííûé àñòèãìàòèçì áûë 0,51
äèîïòðèè ïðè x=-15 ìì è y=-9 ìì. Íà÷àëüíà  òî÷êà ïðèçìû áûëà ïðè x=0 è y=0.

Ýòó âîãíóòóþ ïîâåðõíîñòü îáúåäèíèëè ñ âûïóêëîé êîìáèíèðîâàííîé ïîâåðõíîñòüþ èç
ïðèìåðà 1 äë  ïîëó÷åíè  ëèíçû ñ äèîïòðèéíîñòüþ äë  äàëè 0,05 äèîïòðèè è àääèäàöèåé
2,00 äèîïòðèè. Â òàáëèöå ïðèâåäåíû îñíîâíûå îïòè÷åñêèå ïàðàìåòðû ýòîé ëèíçû (ïðèìåð
3), à íà ôèã.9à è 9b ïîêàçàíû êîíòóðû öèëèíäðà è äèîïòðèéíîñòè. Ìàêñèìàëüíûé
àñòèãìàòèçì ñîñòàâë åò 1,37 äèîïòðèè, ÷òî çíà÷èòåëüíî ìåíüøå, ÷åì â èçâåñòíûõ ëèíçàõ,
ïîêàçàííûõ â òàáëèöå 1 êàê Varilux COMFORT (èçâåñòíà  ëèíçà 1) è íà ôèã.7à è 7b.
Âû÷èñëåííîå íîðìèðîâàííîå èñêàæåíèå ëèíçû ðàâíî 289, ÷òî çíà÷èòåëüíî ìåíüøå, ÷åì â
èçâåñòíûõ ëèíçàõ â òàáëèöå 3. Áîëåå íèçêèé àñòèãìàòèçì âîãíóòîé ïîâåðõíîñòè
ñãëàæèâàåò àñòèãìàòè÷åñêèå êîíòóðû è óâåëè÷èâàåò øèðèíó çîíû äèîïòðèéíîñòè äë 
÷òåíè  îò 7,4 ìì äî 8,6 ìì. Íè îäèí èç ïðî÷èõ îïòè÷åñêèõ ïàðàìåòðîâ íå ïîñòðàäàë.

Òàáëèöà 1

Îïòè÷åñêèé ïàðàìåòð Èçâåñòíà  ëèíçà 1 Ïðèìåð 2 Ïðèìåð 3

Äèîïòðèéíîñòü äë  äàëè (Ä) 0,00 0,00 0,00

Àääèäàöè  (Ä) 1,99 2,01 2,01

Øèðèíà çîíû äàëè (ìì) 13,5 12,6 12,6

Øèðèíà çîíû ÷òåíè  (ìì) 17,6 14,6 15,2

Øèðèíà çîíû äèîïòðèéíîñòè äë  ÷òåíè  (ìì) 13,9 7,4 8,6

Äëèíà êàíàëà (ìì) 12,2 12,4 12,2

Øèðèíà êàíàëà (ìì) 6,3 8,9 8,8

Ìàêñ. ïîëîæåíèå àñòèãìàòèçìà
(x, y â ãðàä.)

16,8-12,1 12,5-14,9 11,3-11,1

Ìàêñ. àñòèãìàòèçì (Ä) 2,46 1,36 1,37

Òàáëèöà 2

Varilux COMFORT Ïðèìåð 1

Îáîçíà÷åííà  àääèäàöè  (Ä) 1,25 1,25

Àð (Ä) 1,40 1,28

DW (ìì) 45,65 30,00

IW (ìì) 5,00 5,32

NW (ìì) 7,50 9,27
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Ii (MM) 11,25 8,00

Äëèíà êàíàëà (ìì) 12,85 13,00

ÌA (Ä) 1,41 0,87

Ïëîùàäü èñêàæåíè  (ìì2) 1075 1168

DL 361 265

Òàáëèöà 3

Varilux
COMFORT

Rodenstock MULTI-
GRESSIV

Zeiss
GRADAL

Hoya
EX

Varilux
PANAMIC

Sola
PERCEPTA

Ïðèìåð
2

Ïðèìåð
3

Îáîçíà÷åííà  àääèäàöè 
(Ä)

2,00 2,00 2,00 2,00 2,00 2,00 2,00 2,00

Àð (ä) 1, 99 2,11 2,21 2,28 2,19 2,12 2,01 2,01

DW (ìì) 13,50 10,20 14,45 13,05 10,25 14,20 12,60 12,60

IW (ìì) 3,00 4,00 3,75 4,00 6,50 2,75 3,50 4,00

NW (ìì) 10,00 10,00 5,50 6,00 14,90 11,50 8,00 8,00

Ii (MM) 8,75 8,75 10,00 12,50 8,75 8,75 8,75 8,75

Äëèíà êàíàëà (ìì) 12,20 12,45 12,90 13,05 12,20 12,50 12,40 12,20

ÌA (Ä) 2,46 2,56 2,20 2,45 2,25 2,53 1,36 1,37

Ïëîùàäü èñêàæåíè 
(ìì 2)

1241 1246 1286 1276 1129 1209 1272 1270

DL 511 504 427 457 387 481 287 289

Ôîðìóëà èçîáðåòåíè 
1. Ïðîãðåññèâíà  ëèíçà ñ ïîñòåïåííûì óâåëè÷åíèåì îïòè÷åñêîé ñèëû ñîäåðæèò, ïî

ìåíüøåé ìåðå, îäíó ïîâåðõíîñòü, êîìáèíèðîâàííóþ èç ïðîãðåññèâíîé ïîâåðõíîñòè è
ðåãðåññèâíîé ïîâåðõíîñòè.

2. Ëèíçà ïî ï.1, â êîòîðîé êîìáèíèðîâàííà  ïîâåðõíîñòü èìååò ìàêñèìàëüíûé
ëîêàëèçîâàííûé íåæåëàòåëüíûé àñòèãìàòèçì, êîòîðûé ìåíüøå, ÷åì íà îêîëî 0,125
äèîïòðèè, ÷åì ñóììà àáñîëþòíûõ çíà÷åíèé ìàêñèìàëüíîãî ëîêàëèçîâàííîãî àñòèãìàòèçìà
êàæäîé èç ïðîãðåññèâíîé è ðåãðåññèâíîé ïîâåðõíîñòåé.

3. Ëèíçà ïî ï.1 èëè 2, êîòîðà  äîïîëíèòåëüíî ñîäåðæèò âòîðóþ ïðîãðåññèâíóþ
ïîâåðõíîñòü ñ ïîñòåïåííûì óâåëè÷åíèåì îïòè÷åñêîé ñèëû.

4. Ëèíçà ïî ï.1 èëè 2, êîòîðà  äîïîëíèòåëüíî ñîäåðæèò âòîðóþ ïîâåðõíîñòü,
 âë þùóþñ  ðåãðåññèâíîé ïîâåðõíîñòüþ.

5. Ëèíçà ïî ï.1, ñîäåðæàùà  íîðìèðîâàííóþ äèñòîðñèþ ëèíçû ìåíüøå, ÷åì îêîëî 300
ìì2.

6. Ïðîãðåññèâíà  ïîâåðõíîñòü ñ ïîñòåïåííûì óâåëè÷åíèåì îïòè÷åñêîé ñèëû,
ñîäåðæàùà  êîìáèíèðîâàííóþ ïîâåðõíîñòü èç ïðîãðåññèâíîé ïîâåðõíîñòè è ðåãðåññèâíîé
ïîâåðõíîñòè, ïðè÷åì êîìáèíèðîâàííà  ïîâåðõíîñòü èìååò ìàêñèìàëüíûé ëîêàëèçîâàííûé
íåæåëàòåëüíûé àñòèãìàòèçì, êîòîðûé ìåíüøå, ÷åì íà îêîëî 0,125 äèîïòðèè, ÷åì ñóììà
àáñîëþòíûõ çíà÷åíèé ìàêñèìàëüíîãî ëîêàëèçîâàííîãî àñòèãìàòèçìà êàæäîé èç
ïðîãðåññèâíîé è ðåãðåññèâíîé ïîâåðõíîñòåé.

7. Ñïîñîá ôîðìèðîâàíè  êîíñòðóêöèè ïðîãðåññèâíîé ïîâåðõíîñòè ñ ïîñòåïåííûì
óâåëè÷åíèåì îïòè÷åñêîé ñèëû, çàêëþ÷àþùèéñ  â òîì, ÷òî (à) ôîðìèðóþò êîíñòðóêöèþ
ïðîãðåññèâíîé ïîâåðõíîñòè, èìåþùåé, ïî ìåíüøåé ìåðå, îäíó îáëàñòü íåæåëàòåëüíîãî
àñòèãìàòèçìà, (b) ôîðìèðóþò êîíñòðóêöèþ ðåãðåññèâíîé ïîâåðõíîñòè, èìåþùåé, ïî
ìåíüøåé ìåðå, îäíó âòîðóþ îáëàñòü íåæåëàòåëüíîãî àñòèãìàòèçìà, è (ñ) îáúåäèí þò
êîíñòðóêöèè ïðîãðåññèâíîé è ðåãðåññèâíîé ïîâåðõíîñòè äë  ïîëó÷åíè  êîíñòðóêöèè
êîìáèíèðîâàííîé ïðîãðåññèâíîé ïîâåðõíîñòè, ïðè÷åì óïîì íóòûå, ïî ìåíüøåé ìåðå, îäíà
ïåðâà  è âòîðà  îáëàñòè íåæåëàòåëüíîãî àñòèãìàòèçìà ïî ñóùåñòâó ñîâìåùåíû.

8. Ñïîñîá ïî ï.7, â êîòîðîì êàæäà  èç êîíñòðóêöèé ïðîãðåññèâíîé è ðåãðåññèâíîé
ïîâåðõíîñòè  âë åòñ  èëè æåñòêîé êîíñòðóêöèåé, èëè ì ãêîé êîíñòðóêöèåé èëè èõ
êîìáèíàöèåé.

9. Ñïîñîá ïî ï.7, â êîòîðîì êàæäà  èç êîíñòðóêöèé ïðîãðåññèâíîé è ðåãðåññèâíîé
ïîâåðõíîñòè  âë åòñ  æåñòêîé êîíñòðóêöèåé.
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10. Ñïîñîá ïî ï.7, â êîòîðîì êàæäà  èç êîíñòðóêöèé ïðîãðåññèâíîé è ðåãðåññèâíîé
ïîâåðõíîñòè  âë åòñ  ì ãêîé êîíñòðóêöèåé.

11. Ñïîñîá ïî ï.7, â êîòîðîì ïîâåðõíîñòü, ñôîðìèðîâàííà  èç êîíñòðóêöèè
êîìáèíèðîâàííîé ïîâåðõíîñòè, èìååò ìàêñèìàëüíûé ëîêàëèçîâàííûé íåæåëàòåëüíûé
àñòèãìàòèçì, êîòîðûé ìåíüøå, ÷åì íà îêîëî 0,125 äèîïòðèè, ÷åì ñóììà àáñîëþòíûõ
çíà÷åíèé ìàêñèìàëüíîãî ëîêàëèçîâàííîãî íåæåëàòåëüíîãî àñòèãìàòèçìà êàæäîé èç
ïðîãðåññèâíîé è ðåãðåññèâíîé ïîâåðõíîñòåé.

12. Ñïîñîá ïî ï.7, â êîòîðîì êîíñòðóêöè  êîìáèíèðîâàííîé ïîâåðõíîñòè ñîäåðæèò áîëåå
÷åì îäíó îáëàñòü ìàêñèìàëüíîãî ëîêàëèçîâàííîãî íåæåëàòåëüíîãî àñòèãìàòèçìà íà
êàæäîé ñòîðîíå êàíàëà êîìáèíèðîâàííîé ïîâåðõíîñòè.

13. Ñïîñîá ïî ï.7, â êîòîðîì êîíñòðóêöèè ïðîãðåññèâíîé è ðåãðåññèâíîé ïîâåðõíîñòè
ïðåäñòàâëåíû â âèäå îòêëîíåíèé èçãèáà îò áàçîâîé êðèâèçíû.

14. Ñïîñîá ïî ï.13, â êîòîðîì áàçîâà  êðèâèçíà  âë åòñ  âîãíóòîé êðèâèçíîé èëè
âûïóêëîé êðèâèçíîé.

15. Ñïîñîá ïî ï.7, â êîòîðîì ýòàï (ñ) îñóùåñòâë þò ïîñðåäñòâîì ñëîæåíè  çíà÷åíèé
èçãèáà êîíñòðóêöèé ïðîãðåññèâíîé ïîâåðõíîñòè è ðåãðåññèâíîé ïîâåðõíîñòè ñîãëàñíî
ñëåäóþùåìó óðàâíåíèþ:

ãäå Z - îòêëîíåíèå çíà÷åíè  èçãèáà êîìáèíèðîâàííîé ïîâåðõíîñòè îò áàçîâîé êðèâèçíû
â òî÷êå (x, y), Zi - îòêëîíåíèå èçãèáà äë  i-é ïîâåðõíîñòè, ïîäëåæàùåé îáúåäèíåíèþ â
òî÷êå (x, y), è ai - êîýôôèöèåíòû.
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