Opublikowano dnia 15 letego 1958 r.

G 096 29/

POLSKIE] RZECZYPOSPOLITE]J LUDOWE]
OPIS PATENTOWY |

.—&39584

Kl. 42 n, 11/03

Skarb Pafistwa?*)

(Komitet do Spraw Radiofonii ,,Polskie Radio*)
Warszawa, Polska
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w prostownikach i przy odbiorze transmisji radiowych,
zwlaszcza do celéw dydaktycznych

Patent trwa od dnia 7 czerwca 1955 r. -

Przedmiot wynalazku stanowi urzgdzenie do
odtwarzania na oscyloskopie przebiegéw elek-
trycznych w prostownikach i przy odbiorze

transmisji radiowych, zwlaszcza do celéow dy--

daktycznych.

Przy dotychczasowej metodyce nauczania
przebiegi elektryczne w prostownikach i przy
odbiorze transmisji radiowych nie byly w za-
sadzie demonstrowane i w czasie wykladéw ry-
sowano je na tablicy, czesto w sposéb nieudol-
‘ny i malo przekonywujacy. Koniecznosé ryso-
wania przebiegbw powodowata jednocze$nie
niepotrzebng strate czasu, przeznaczonego na
wyktlad.

W nielicznych przypadkach szkolenia pogla-
dowego demonstrowano w szkolach zawodo-
wych elektrotechnicznych i radiotechnicznych

* Wilalciciel patentu ofwiadczyl, se twérca wyna-

lazku jest inz. Stanistaw Bancer.

przebiegi elektryczne w prostownikach, Pokazy
te wymagaly z powodu braku odpowiedniege
urzadzenia klopotliwego rozlgczania elementéw
zasilacza (prostownika) i petencjometrycznego
dobierania odpowiednich napieé¢ dla oscylosko-
pu. Przebiegi elektryczne, zachodzace przy od-
biorze transmisji radiowych w ogéle nie byly
demonstrowane.

Zastosowanie w szkolnictwie umduma we-
dlug wynalazku umozliwia szybkie i efektow-
ne przeprowadzanie pokazéw na oscyloskopie
kilkudziesieciu przebiegéw elektrycznych z na-
stepujgcych zagadniefi elektrotechniki i radio-
techniki: a) prostowanie jednopoléwkowe, b)
prostowanie dwupoléwkowe, c) detekcja pra-
déw wielkiej czestotliwoéci, d) zasada odbioru
radiofonicznego, e) odbiér heterodynowy fal
cigglych, f) odbiér fali cigglej na odbiorniku
superheterodynowym oraz g) odbiér feli modu-
lowanej na odbiorniku superheterodynowym.



i

, W razie potrzeby zakres pokazéw moze by¢
rozszerzony na zjawiska, w ktérych podstawg
przebiegu jest detekcja pradéw wielkiej cze-
stotliwosci i uzycie filtréw dolnoprzepustowych,

W pokazach wymienionych w punktaeh a, b
do urzadzenia musi byé¢ doprowadzone jedynie
napigcie zmienne 6,3 V.

W pokazach wymienionych w punktach c),
d) jako dodatkowe elementy potrzebne s3: ge-
nerator pradéw wielkiej czestotliwo$ci i odbior-
nik detektorowy z zainstalowang anteng i uzie-
mieniem. Do pokazu efektéw akustycznych mo-
ze byé uzyty wzmacniacz malej czestotliwosci
z gloénikiem lub odbiornik radiofoniczny z
wejSciem adapterowym.

W pokazach wymienionych w punktach e), 1),
g8) jako dodatkowe elementy potrzebne sa dwa
generatory pradéw  wielkiej czestotliwosci,
wzmacniacz malej czestotliwosci z grosnikiem
(lub odbiornik radiofoniczny) i ewentualnie ge-
nerator prydéw -akustycznej czestotliwoéci (do
pokazu, wymienionego w punkcie g).

Przygotowanie pokazéw nie wymaga duzo
czasu, gdyz polega tylko na wlgczeniu do urza-
dzenia dodatkowych przyrzadéw i oscyloskopu.
Przeprowadzanie pokazow polega na odpowied-
nim poslugiwaniu sie przelgcznikamj urzadze-
nia oraz na regulacji pedstawy czasu i wzmoc-
nienia w oscyloskopie.

Uklad polaczen urzadzenia wedlug wynalaz-
ku przedstawia fig. 1.

W urzadzeniu tym wystepuje dioda podwoj-
na L z oddzielnymi katodami, nadajgca sie do
- detekeji pradéw wielkiej czestotliwosci. Obwo-
dy lampy L sg dotaczone do przetacznikow,
umozliwiajacych zmiany ukladu i wlaczanie
odpowiednich elementéw . filtru.

Zadaniem opornikéw niskocomowych R;, Re
oraz opornikéow wysokoomowych Rs, Ry Jjest
zamkniecie obwodu skladowej stalej i umozli-
wienie uzyskania odpowiednich napieé do pro-
stowania dwupoléwkowego.

Przelacznik przechylny Py umozliwia w po-
lozeniu a wykorzystanie napiecia zarzenia lam-
py, doprowadzonego do zaciskéw A, B, do. po-
kazu przebiegéw elektrycznych w prostowni-
kach jedno- i dwupoléwkowych; natomiast w
polozeniu b wlgcza do obwodéw lampy napie-
cia szybkozmienne, doprowadzone do Zzaciskéw
D, E w celu przeprowadzenia pokazéw . prze-
biegéw elcktrycznych przy odbiorze transmisji
radiowych, badz tez umeozliwia wykorzystanie
napieé¢ zmiennych z oddzielnego zrédia, dopro-
wadzonych do zaciskéw C,E do pokazbéw prze-

biegéw elektrycznych w prostownikach jedno-
i dwupotéwkowych. '

Napiecia szybkozmienne, doprowadzone do
zaciskéw D, E, nie powinny przekraczaé 6 V,
poniewaz ich amplituda na wyjSciu z urzadze-
nia do oscyloskopu nie jest regulowana.

Napiecia zmienne malej czestotliwosci dopro-
wadzone do zacisk6w C, E nie powinny prze-
kraczaé¢ 100 V. Wartos¢ ta jest uwarunkowana
obcigzalnoscia opornikéw Rs, R4 oraz mozliwo-
$cig uszkodzenia oscyloskopu w przypadku do-
prowadzenia zbyt wysokiego napiecia. Przy
uzyciu napie¢ wigkszych od 12 V odpowiednia
warto$§é napiecia dla oscyloskopu dobiera sig
za pomocg potencjometru Rs.

Kondensator C: jest pierwszym kondensato-
rem, a kondensator Cs — drugim kondensato-
rem filtru dolnoprzepustowego dla pradéw"ma-
tej czestotliwos$ci.

Kondensator C; jest kondensatorem wyréw-
nawczym przy detekeji pradéw wielkiej czesto-
tliwosci i spelnia rolg filtru dolnoprzepustowe-
go przy pokazach przemiany czestotliwo§ci i
przebiegéw elektrycznych w odbiornikach su-
perheterodynowych.

Kondensator Cs zwiera przy pokazach prze-
biegéw elektrycznych w prostownikach styk
ruchomy potencjometru z jego koncem, elimi-
nujge z przewodu prowadzacego do oscylosko-
pu przypadkowe drgania szybkozmienne. W
przypadku pokazéw przebiegéw elektrycznych
przy odbiorze transmisji radiowych pojemnos$é¢
kondensatora Cjs lacznie z odpowiednio dobrang
warto§ciag oporu na potencjometrze Rs umozli-
wia wyeliminowanie drgan pasozytniczych bar-
dzo wielkich czestotliwosci i wyostrzenie przez
to obrazu na oscyloskopie. Zmniejszenie ampli-
tudy drgen wielkiej czestotliwosci, stanowia-
cych istotny element pokazu, zachodzi dopiero
przy poczatkowych polozeniach ruchomego sty-
ku potencjometru.

Przelgcznik 1?3 jest gléwnym przelacznikiem
urzadzenia i stuzy do przelaczenia obwodow
lampy i wlgczania odpowiednich elementéw fil-
tru w zaleznosci od rodzaju pokazu.

Dzialanie przelacznika P jest opisane poni-
zej:

1) Przelacznik Py W polozeniu a.

a) Przelacznik P: w polozeniu 3.

Lampa jest wylaczona z ocbwodéw i do po-
tencjometru Rs jest doprowadzona 3.15 V na-
piecia zmiennego, uzyskane jako spadek napie-
cia na oporze Ri.

b) Przelgcznik Pz w polozeniu 4.



W obwéd jak w punkcie a) jest wlqciona sze-
regowo jedna dioda lampy (prostowanie jedno-
potéwkowe).

c) Przelagcznik P» w polozeniu 5.

Na wyjéciu z prostownika jednopoléwkowe-
go (jak w punkcie b), réwnolegle do potencjo-
metru, jest wlgczony pierwszy kondensator Cp
filtru.

d) Przelacznik P: W polozeniu 5 przelgcznik
Ps w potozeniu b.

Do filtru ukladu jak w punkcie ¢ wigczony
jest dlawik i drugi kondensator filtru.

e) Polozenie 6 przelacznika P, przy przebie-
gach pradéw matej czestotliwoSci nie ma za-
stosowania. .

f) Przelgcznik P w polozeniu 2, przelacznik
P3; w polozeniu a.

Urzadzenie pracuje w ukladzie prostownika
dwupoléwkowego bez filiru. Anody lampy sa
polaczone z zaciskami A, B, jako biegun ujem-
ny prostownika wykorzystany jest punkt §rod-
kowy pomigdzy opornikami Ry, Rs.

g) Przelagcznik P w poloZeniu 1.

Na wyjéciu z prostownika dwupoléwkowego
(jak w punkcie f), réwnolegle do potencjome-
tru wlaczony jest pierwszy kondensator Cs fil-
tru.

h) Przelacznik P w polozeniu 1 przelgcznik
P;3 w potozeniu b.

Do filtru ukladu jak w punkcie g) wilaczony
jest dlawik i drugi kondensator filtru.

Polozenie 3 przelacznika P;, odpowiadajgce
pokazowi pradu zmiennego, jest Srodkowym
polozeniem przelgcznika, w celu umozliwienia
poprzez symetryczne przerzucanie przelgcznika
dokola niego, szybkiej demonstracji na oscylos-
kopie réznic pomiedzy prostowaniem jednopo-
16wkowym i dwupoléwkowym.

Przelacznik Ps stluzy do wlaczania (w poloze-
niu b) do filtru prostownika pradéw matej cze-
stotliwo$ci dtawika DE i drugiego kondensato-
ra Cs filtru. Polozenie b przelgcznika Ps jest
skuteczne tylko przy polozeniu 1, 5, przelacz-
nika Ps, natomiast przy innych jego poloze-
niach powoduje jedynie przerywanie obwodu
prostownika i moze byé do tego celu stosowa-
ne.

Uklad przelacznik6w uniemozliwia przypad-
kowe wlaczenie kondensatoréw elektrolitycz-
nych do cbwodéw pradu zmiennego.

2). Przelacznik Py w polozeniu b przy dopro-
wadzeniu do zaciskéw C, E, napiecia zmiennego
w granicach od 1 do 100 V.

Uzycie przelagcanikéw P, P; jest identyczne
jak w punkcie 1 z tym, Ze Zrédlem napiecia
zmiennego do pokazu na oscyloskopie i Zrédlem
napiecia zmiennego do prostosowania jednopo-
l6wkowego jest spadek napiecia na oporniku
Rq, a do prostowania dwupoléwkowego — na-
piecie na zaciskach C, E z wyprowadzonym
$rodkiem miedzy opornikami Rs, Rq. '

Odpowiednig warto§¢ napiecia, doprowadza-
nego do zaciskbw F, G (napiecie wyjSciowe do
zasilania oscyloskopu), dobiera si¢ w tym przy-~
padku za pomocg potencjometru Rs.

3). Przelacznik Py, W poloZeniu b przy do-
prowadzeniu do zaciskéw D, E napigcia szyb-
kozmiennego w granicach 0,5 do 6 V i polacze-
niu uziemionego bieguna generatora wielkiej
czestotliwo$ci z zaciskiem D, natomiast prze-
tacznik Ps w polozeniu a.

Dzialanie przelgcznika Ps jest podobne jak W
punkcie 1 z tym, Ze uzytkowymi polozeniamfi
przelacznika przy przebiegach pradéw wielkie)
czestotliwosci sg polozenia 3, 4, 6.

a) Przelacznik P» w polozeniu 3.

Przebiegi wielkiej czestotliwosci z zaciskéw
D, E sa doprowadzane do zaciskéw wyjscio=
wych E, G do oscyloskopu. )

b) Przelacznik Ps w polozeniu 4.

W obwéd jak w punkcie a) jest wiaczona je-
dna dioda lampy; nastepuje detekcja przebie-
g6w, doprowadzonych do zaciskéw D, E.

¢) Przelacznik P; w polozeniu 6.

Réwnolegle do zaciskéw wyjsciowych F, G
jest wilaczony kondensator wyréwnawczy Ci,
ktérego zadanie przy pokazie detekcji polega
na odfiltrowywaniu skladowej szybkozmiennej,
a przy pokazach heterodynowania pradéw wiel-
kiej czestotliwosci i przemiany czestotliwosel
— na odfiltrowywaniu po detekcji, sktadowych
szybkozmiennych czestotliwoéci wiekszych.

Ze wzgledu na to, ze przy jednakowych am-
plitudach réiznych czestotliwoéci  w obwodzie
prostownika przez wlgczanie kondensatora Cj
uzyskuje sie obnizenie amplitudy czestotliwo-
ci wyzszych w stosunku, réwnym wzajemnemu
stosunkowi czestotliwoSci, stosunek czestotli~
wosci, eliminowanej przez kondensator C;, do
czestotliwo$ci przepuszczanej, réwny np. 10:1
pozwala otrzymaé¢ na ekranie oscyloskopu efekt
dobrego filtru dolnoprzepustowego. Dzialanie
kondensatora Ci koryguje sie za pomocy poten-
cjometru Rs, dziatajacego lgcznie z kondensato-
rem C,.

Pojemno§é kondensatora C; jest tak dobra-
na, ze przy uzyciu do pokazéw odpowiedniego



oscyloskopu przy pelnym wzmocnieniu odtwa-
rza sie na jego ekranie wyraine tetnienie pra-
- du wystepujgce na kondensatorze C; przy de-
tekcji pradow czestotliwodci rzedu 1000 k¥Hz,

Oscyloskop nalezy przylaczaé do zaciskéw F,
G. Przew6d uziemiony nalezy przylgczaé¢ do
zacisku G.

Jako reproduktora efektéw akustycznych na-
lezy uzywaé wzmacniacza malej czestotliwosci
z glosnikiem, wiaczonego réwnolegle do zacis-
kéw oscyloskopu. Do tego celu moze stuzyé
réwniez wzmacniacz malej czestotliwosci od-
biornika radiofonicznego z wejsciem adaptero-
wym.

Fig. 2, 3, 4, 5 i 6 przedstawiajg tabelki, doty-
czgce 44 pokazéw przebiegéw elektrycznych w
prostownikach i przy odbiorze transmisji ra-
diowych. Pierwsza rubryka pionowa podaje
liczbe porzadkowa pokazu, druga rubryka pio-
nowa — temat pokazu, trzecia rubryka piono-
wa — odpowiednie poloZenie przelacznika Ps,
a czwarta rubryka pionowa — obraz przebiegu
na oscyloskopie. .

Sposéb przygotowania i przeprowadzenia po-
kazéw jest opisany ponmiZej.

A). Przebiegi elektryczne w prostownikach
jednopoléwkowych i dwupoléwkowych (pokazy,
oznaczone liczbami porzadkowymi 1 — 8).

Do przeprowadzenia pokazé6w najlepiej jest
wykorzystaé napiecie zmienne 6,3 V, doprowa-
dzone do zaciskéw A, B urzadzenia. Przelgcz-
nik P; ustawia sie w poloZeniu a.

Przebieg pokazow jest prosty i nie wymaga
dodatkowych wyja$niefi. Nalezy wykorzystaé
mozliwosé szybkiego przelgczania obwodéw
urzadzenia, za pomocq przelacznika Ps, w celu
wykazania réznic w czestotliwosci i amplitu-
dzie tetnien przy prostowaniu jednopoléwko-

wym i dwupoléwkowym. .

B). Detekcja pradéw wielkiej czestotliwosci
i zasada ‘odbioru radiofonicznego (pokazy, ozna-
czone liczbami porzadkowymi 9 — 21). Pokazy
mozna podzieli¢ na cztery grupy:

1) Pokazy, oznaczone liczbamti porzgdkowymi
9 — 12. Do zaciskéw D, E urzadzenia przylacza
sie generator pradéw wielkiej czestotliwosci,
przewéd uziemiony generatora przylacza sie do
zacisku D. Pokazy przeprowadza sie przy cze-
stotliwoéci 100 kHz. - 4 _

2) Pokazy, oznaczone liczbami porzgdkowy-
mi 13 — 15. Generator nastawia sie na ,drga-
nia modulowane* i przy czestotliwosSci no$nej
100 kHz przeprowadza sie odnoéne pokazy.

3) Pokazy, oznaczone liczbami porzgdkowymi

16 — 18. Do zaciskéw D, E urzadzenia przyla-
cza sie obwdd rezonansowy odbiornika detekto-
rowego z wlaczona anteng i uziemieniem, a do

" zaciskéw F, G réwnolegle do oscyloskopu wig-

cza sie wzmacniacz malej czestotliwosci z glos-
nikiem (zamiast wzmacniacza mozna uzyé zwy-
klego odbicrnika radiofonicznego, nastawionego
na t3 samg stacje, co i odbiornik detektorowy).

4) Pokazy, oznaczone liczbami porzgdkowymi
19 — 21. Do zaciskéw D, E urzadzenia przylgcza
si¢ generator, modulowany szumami

C). Odbiér heterodynowy fal cigglych (poka-
zy, oznaczone liczbami porzadkowymi 22 — 27).
Do zaciskéw D, E przylacza sie réwnolegle dwa
generatory pradéw wielkiej czestotliwo$ci. Ge-
nerator pierwszy nastawia sie na czestotliwo$§c
100 kHz, a generator drugi — na czestotliwo$é
105 kHz. Do zacisk6w F, G, réwnolegle do oscy-
loskopu przylacza sie wzmacniacz malej cze-
stotliwo$ci z glo$nikiem lub wejScie adaptero-
we odbiornika radiofonicznego. Uruchamiajac
kolejno generator, demonstruje sie na oscylos-
kopie wytwarzane drgania (pokazy, oznaczone
liczbami porzadkowymi 22, 23).

Uruchamiajgc oba generatory jednocze$nie,
przeprowadza sie pokazy, oznaczone liczbami
porzadkowymi 24 — 27.

Zmieniajac czestotliwo§é generatora drugie-
go mozna zademonstrowaé réznice w czestotli-
wosciach dudnien i wysoko$ciach tonu w glos-
niku.

D). 0dbiér fali cigglej na odbiorniku super-
heterodynowym (pokazy, oznaczone liczbami
porzadkowymi 28 — 37).

Pokazy mozna podzieli¢é na dwie grupy:

1) Przemiana czestotliwo$ci sygnatu na fali
cigglej (pokazy oznaczone liczbami porzadko-
wymi 28 — 33). Do zaciskéw D, E dolacza sie
réwnolegle dwa generatory pradéw wielkiej
czestotliwosci. Generator pierwszy nastawia sie
na czestotliwosé 1000 kHz, a generator drusgi
— na czestotliwoéé 1100 kHz.

2) Heterodynowanie drgan ciggltych o czesto-
tliwoSei posredniej (pokazy, oznaczone liczba-
mi porzadkowymi 33 — 37).

Nastawia sie generator pierwszy na czesto-
tliwosci 100 kHz, a generator drugi — na cz¢-
stotliwosé 105 kHz. Do przeprowadzania poka-
26w przemiany czestotliwoéci mozna uzyé¢ in-
nych czestotliwoéci niz te, ktére sa podane W
punkcie 1), z tym jednak, by stosunek czesto-
tliwosci wielkiej do czestotliwoéci pofredniej
byt rzedu 10:1. Przy czestotliwociach posred-
nich, mniejszych od 100 kHz, nalezy do poka-



26w wedlug punktu 2) przeji¢ na wieksza cze-
stotliwoé¢ poérednig, gdyZz gemeratory pradéw
wielkiej czestotliwosci posiadajg zakres czesto-
tliwoéci przewaznie od 75 kHz,

E). Odbiér fali modulowanej na odblor'niku
superheterodynowym (pokazy, oznaczone licz-
bami porzadkowymi 38 — 44), )

Pokazy mozna podzieli¢ na dwie grupy.

1). Przemiana czestotliwoéci noénej fali mo-
dulowanej (pokazy, oznaczone liczbami porzad-
kowymj 38 — 42).

Do zaciskbw D, E przylaczas sie réwnolegle
dwa generatory pradéw wielkiej czestotliwoAci.
Generator pierwszy nastawia sie na czestotli-
woié 1000 kHz, modulowang z oddzielnego ge-
neratora czestotliwoSci akustycznej, czestotli-
woscig 10 kHz. Generator drugi nastawia sie
na czestotliwo$é 1100 kHz,

2) Detekcja drgain modulowanych poéredniej
czestotliwo$ci - (pokazy, oznaczone liczbami po-
rzagdkowymi 42 — 44). Wylacza sie generator
drugi, a generator pierwszy nastawia sie na
czestotliwo§¢ 100 kHz, modulowang czestotli-
‘woscig 10 kHz.

Do zaciskéw FG, réwnolegle do oscyloskopu,
Pprzylacza sie wzmacniacz malej czestotliwosci z
glodnikiem.

Pokazy odbioru superheterodynowego fali mo-
dulowanej mozna réwniez przeprowadzaé przy
zastosowaniu modulacji wewnetrznej w gene-
Tatorze pierwszym (400 kH). W tym przypadku,

w celu otrzymania obrazu dudnienn poSredniej )
tle obwiedni akustycznej -

czestotliwo§ci na
czestotliwoSci (pokazy, oznaczone liczbami po-
rzadkowymi 40 — 42), czestotliwo§é posrednia
powinna byé zawarta w zakresie pasma, aku-
stycznego. Przeprowadzajac nastepnie pokazy,
oznaczone liczbami porzadkowymi 42 — 44, na-
lezy zwigkszyé czestotliwo$é posrednia genera-
tora pierwszego do 100 kHz.
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Przy pokazach, oznaczonych liczbami porzqd-
kowymi 40, 41, 42, zmieniajac czestotliwosé
drugiego generatora, mozna zademonstrowaé
réznice w czestotliwosciach dudnien, a tym sa-’
mym zmiane czestotliwoéci poéredniej. "

Szczegblowe wytyczne, dotyczace sposobu
przeprowadzania poszczegblnych pokazéw, 85§
zawarte w oddzielnej instrukcji.

Zastrzezenia patentowe

1. Urzadzenie do odtwarzania na oscyloskopie
przebiegéw elektrycznych w prostownikach
i przy odbiorze tra.mlmisjl radiowych, zwla-
szcza do celéw dydaktycanych, znamienne
tym, ze sklada siq z diody podwéjnej (L),
elementéw filtru dolnoprzepustowego (Ca
DL, Cs) kondensatora wyréwnawczego (Ci)
oraz przelgcznikéw (Py, Ps, Ps) umozliwiajg-
cych przelgczanie obwodéw urzadzenia w
celu uzyskania prostowania jednopoléwko-
wego lub dwupoléwkowego doprowadzanych
do urzadzenia bradéw' zmiennych, detekci
doprowadzonych pradéw wielkiej czestotli-
wosci i wilgczania poszczegblnych elemen-
téw filtru dolno przepustowego.

2. Urzadzenie wedlug zastrz. 1, znamienne
tym, ze jest zaopatrzone w potencjometr
(Rs) umozliwiajacy dobieranie przy pradach
malej czestotliwo§ci odpowiedniej amplitu-
dy napiecia wyjSclowego do ' oscyloskopu,
oraz w kondensatora (C,), ktérego pojem~

. no§¢ umozliwia lacznie z odpowiednio do-
brang wielko$cia oporu na potencjometrze
(Rs) eliminacje drgan pasozytmiczych i wy-
ostrzenie na oscyloskopie obrazu przebiegéw
elekirycznych, ’ |4

Skarb Panhstwa
(Komitet do Spraw Radiofonii

»Polskie Radio“)
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wyrtjwrmwtzgm (po wzmbin,)

Lp Temat pokazu k;jiir Obraz na oscyloskopre
Prostownik jednopotowkowy
1] Pygg zmeenny sinusocdalny 3
2 | Pigd wyprostowany I ) S We We N
~ | Telmema na piernszym konden- 5 /\/\/\/\
T | satorze Fultrul po wzmocnieniu)
, Telmenia na d’rug:m konden 5 /\/‘\/\/\
" | satorze filiva(po wemocmien)
Prostownik  dwupotowkowy
5 Prad zmienny sunusoidalny 3
| 6 | Prad wyprostowany " A YAYAYAYAYVAVAVAN

. Telnienia na pierwszym konden- P VaNA N Vo WA VAVAWAN

saloeze filtru(po wzmocmeniy)

Te‘nienia na Qrugim kongensa- L/‘\/\/\/\/\/W‘
8 . 1

torze Fullra ( go wzmocnieniy)

Deteken prodon wez (zasada odbioru radiofonicznegn)
| Poozmernysnesndaty |5 AWMU
(me modulowany)
10| P18 celzdelektonany 4 VVVWUWWWUNL
(nie modulowany)

" Prgd po konaensalorze wWyrow- 6

nawczym (skiadowa stata)
o Telnienia w cz po kondensatorze, 6

Ark. 2
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Prad wcz modulowany tonem

13 3
proslym (50% mod.)

® Prad wez modulonany tonem |
p astym - zdelektowany

45 | Prad po kondensalorze wy-

| S INANNANNANN
rownonezym (sktadowa akust.)

.. | Prad w.cz. modulowany

76
(fragment audycy: radioney)

Prad wee modulowary

17 -zdelcktonany 4
(fragment audycy radiowey )
Prad po kondensaforze wyrow-

18 | nawczym(sktadowa akuslycing] 6
(fragment audyqt radiowe)

19 Prqd wczmodulowany (prze -
biegi akuslyczne nieuslalone)
Prad w.cz modulowany -

20| -zdeleklowany ( przebiegt 4 3
akustyczne meustalone)

Prad po kondensalorze wyron-
21| nawczym(sktadona akustycena)| 6

(przebiege akusiyczne meustal)
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