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(54) Federanordnung

(57) Die Erfindung bezieht sich auf eine Federanordnung,
Insbesondere fur einen Einsatz als Prufling oder Tell
eines Pruflings auf einem Prufstand, insbesondere auf
einem Prufstand fur Ermudungsversuche. Um
gunstige Konstruktionsbedingungen zu schaffen, wird
vorgeschlagen, dass ein Trager (1) vorgesehen ist,
welcher bezuglich einer Trager-Langsachse (6)
quersteif und langssteif mit einem relativ zu dem
Trager (1) verdrehbaren Drehtell (7) gekoppelt ist,
wobel zwischen dem Trager (1) und dem Drehtell (7)
ein Gelenklager (14) angeordnet ist. Mit der
erfindungsgemaléen Federanordnung konnen
Insbesondere Elastomerteile unter gezielter
Einstellbarkeit eines erforderlichen Bauteilverhaltens
ersetzt werden.
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Beschreibung

FEDERANORDNUNG

[0001] Die Erfindung betrifft eine Federanordnung, insbesondere fur einen Einsatz als Prufling
oder Tell eines Pruflings auf einem Prufstand, insbesondere auf einem Prifstand fur Ermudungs-
versuche.

[0002] Federanordnungen aus Elastomer weisen in der Regel ein nichtlineares Verformungsver-
halten bzw. einen nichtlinearen Federkraftverlauf auf. Dadurch kann eine Belastung derartiger
Federanordnungen aus Elastomer mit hohen Lasten oder zyklischen Lasten hoher Frequenz
Schwierigkeiten verursachen. Beispielsweise wird dadurch das Verformungsverhalten schwer re-
produzierbar oder es treten hohe Schadensrisiken auf. Insbesondere bei einem Einsatz von Fe-
deranordnungen auf Prufstanden bestenht haufig ein Bedarf nach einer Versuchszeitverklrzung
durch Belastung der Federanordnungen mit im Vergleich zu einem im Realbetrieb der Federan-
ordnungen auftretenden Lastkollektiv erhohten Lasten oder mit erhohten Frequenzen zyklischer
Lasten.

[0003] Aus dem Stand der Technik ist beispielsweise die DE 10 2012 101 613 A1 bekannt. Darin
Ist ein Prufstand fur Kraftfahrzeuge gezeigt, bei welchem ein Rad durch ein Radersatzsystem mit
Antriebs- und Krafteinleitungsmitteln ersetzt ist. Die Antriebs- und Krafteinleitungsmittel erzeugen
Kreiselbewegungen bzw. Kreiselmomente einer Radersatzmasse des Radersatzsystems.

[0004] Weliterhin ist in der DE 20 2010 017 518 U1 ein Fahrzeugprufstand offenbart, mittels wel-
chem Wechselwirkungen zwischen einem Fahrzeugdach und einer Fahrzeugkarosserie unter-
sucht werden. Die Fahrzeugkarosserie ist dabel durch einen Leiterrahmen mit einstelloaren Kom-
ponenten und Steifigkeiten ersetzt.

[0005] Die genannten Ansatze weisen in ihren bekannten Formen den Nachteil auf, dass keine
Vorrichtungen ersichtlich sind, welche dazu geeignet sind, Eigenschaften von bestimmten Federn
(z.B. Elastomerftedern) nachzubilden bzw. bedarfsgerecht einzustellen.

[0006] Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine Federersatzvorrichtung anzugeben, wel-
che annahernd lineare Belastungs- und Verformungsverlaufe ermoglicht.

[0007] Erfindungsgemaln wird diese Aufgabe gelost mit einer Federanordnung der eingangs ge-
nannten Art, bei der ein Trager vorgesehen ist, welcher bezuglich einer Trager-Langsachse quer-
steif und langssteif mit einem relativ zu dem Trager verdrehbaren Drehteil gekoppelt ist, wobel
zwischen dem Trager und dem Drehteil ein Gelenklager angeordnet ist. Dadurch ist ein Steifig-
keitsverhalten bezlglich der Raumrichtungen spezifisch einstellbar. Beispielweise kann in, be-
zuglich der Trager-Langsachse, radialer Richtung ein eher weiches Verhalten vorgegeben wer-
den und in Richtung der Trager-Langsachse ein wesentlich steiferes Verhalten. Ersetzt die erfin-
dungsgemale Federanordnung beispielsweise eine Elastomerfeder (z.B. eine Konusfeder) auf
einem Prufstand, so konnen aufgrund des annahernd linearen Steifigkeitsverhaltens der erfin-
dungsgemalen Federanordnung Pruflasten und/oder, bei zyklischen Pruflasten, Pruffrequenzen
erhoht werden, wodurch Versuchszeiten reduziert bzw. in gleicher Zeit mehr Lastwechsel getes-
tet werden konnen. Eine Reduktion von Versuchszeiten ist insbesondere bel Langzeitversuchen,
wie z.B. Ermudungsversuchen, vorteilhaft, weil dadurch eine flexible Nutzbarkeit von Prufstanden
sowie ein moderater Energiebedarf fur eine Durchfuhrung der Ermudungsversuche auf dem Pruf-
stand bewirkt werden.

Durch diese MaBnahme werden weiterhin rotatorische Steifigkeiten zwischen dem Trager und
dem Drehteil gesenkt, wodurch insbesondere Eigenschaften von Elastomerfedern realistisch
nachgebildet werden konnen.

[0008] Eine vorteilhafte Ausgestaltung erhalt man ferner, wenn der Trager ein erstes Tragertell
und ein zweites Tragerteil aufweist, zwischen welchen eine Federvorrichtung und eine Fuhrungs-
vorrichtung, welche in Richtung der Trager-Langsachse ausgerichtet sind, angeordnet sind.

Durch diese MalBBnahme wird eine gezielte Einstellbarkeit einer Vertikalsteifigkeit der Federano-
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rdnung erzielt, wodurch Elastomerfedern bezuglich ihres Bauteilverhaltens noch besser nachge-
bildet werden konnen.

[0009] Die Federvorrichtung umfasst beispielsweise eine erste Tellerfeder sowie weitere Teller-
federn.

Dabel kann es gunstig sein, wenn die erste Tellerfeder sowie die weiteren Tellerfedern gerundete
Kanten aufweisen.

Durch diese Mal3nahme wird ein Verkanten der Federvorrichtung gegen den Trager und somit
ein Klemmen der Federanordnung verhindert.

[0010] Es ist weiterhin vorteilhaft, wenn Kontaktbereiche zwischen dem ersten Tragerteil und der
Federvorrichtung sowie zwischen dem zwelten Tragertell und der Federvorrichtung gehartet aus-
gefuhrt sind.

Dadurch werden eine gro3e Widerstandsfahigkeit der Federvorrichtung und des Tragers gegen
Verschleil3 und somit eine hohe Lebensdauer der Federanordnung erzielt.

[0011] Eine vorteilhafte Ausgestaltung erhalt man, wenn die Fuhrungsvorrichtung eine Lange
aufweist, welche grofer ist als ein doppelter Abstand zwischen der Fuhrungsvorrichtung und ei-
ner Wirklinie einer in die Fuhrungsvorrichtung eingeleiteten Kraft, multipliziert mit einem Gleitrei-
bungskoeffizienten zwischen der Fuhrungsvorrichtung und dem Trager.

[0012] Durch diese MalBnahme werden ein Verklemmen bzw. eine Selbsthemmung des ersten
Tragerteils und des zweiten Tragerteils vermieden und ein leichtgangiges Gleiten des ersten Tra-
gerteils relativ zu dem zweiten Tragerteil erzielt.

[0013] Eine gunstige Losung wird erreicht, wenn das erste Tragertell und das zweite Tragertell
uber die Fuhrungsvorrichtung ineinander verschiebbar ausgebildet sind.

Dadurch wird eine besonders kompakte Ausfuhrung der erfindungsgemaBen Federanordnung
erzielt, wodurch diese auch in stark begrenzten Bauraumen eingesetzt werden kann. Ersetzt die
Federanordnung beispielsweise ein Bauteil auf einem Prufstand, so kann eine Bauhohe des zu
ersetzenden Bauteils nachgebildet bzw. flexibel eingestellt werden.

In diesem Zusammenhang kann es weiterhin auch von Vorteil sein, wenn der Trager eine Aus-
nehmung aufweist, in welche das Drehteil hineinragt und Uber welche das Drehteil mit dem Trager
verbunden ist.

[0014] Eine vorteilhafte Ausgestaltung erhalt man, wenn das Drehteil eine sich in Richtung seiner
Drehteil-Langsachse verjungende Form aufweist.

Durch diese MaBnahme werden gunstige mechanische Eigenschaften bzw. ein gunstiges Ver-
formungsverhalten des Drehteils erzielt. Nachgiebigkeiten der erfindungsgemalen Federanord-
nung werden dadurch gezielt eingestellt.

[0015] Nachfolgend wird die Erfindung anhand von AusfUhrungsbeispielen naher erlautert.
[0016] Es zeigen beispielhatft:

[0017] Fig. 1: Einen Seitenriss einer ersten beispielhaften Ausfuhrungsvariante einer erfin-
dungsgemalBen Federanordnung in Schnittdarstellung, mit zweiteiligem Trager
sowle einer Federvorrichtung und einer Fuhrungsvorrichtung, und

[0018] Fig. 2: Einen Seitenriss einer zweiten beispielhaften AusfUhrungsvariante einer erfin-
dungsgemalen Federanordnung in Schnittdarstellung, mit einteiligem Trager so-
wie ohne Federvorrichtung und ohne Fuhrungsvorrichtung.

[0019] Fig. 1 zeigt eine erste beispielhafte Ausfuhrungsvariante einer erfindungsgemafBen Fe-
deranordnung mit einem zweiteliligen, zylindrischen Trager 1 aus Stahl sowie einem mit dem Tra-
ger 1 verbundenen Drehteil 7 aus hoherfestem Stanhl.

[0020] Der Trager 1 weist ein erstes Tragerteil 2 sowie ein zweites Tragerteil 3 auf, welche uber
eine Federvorrichtung 4 aus Federstahl und eine Fuhrungsvorrichtung 5, die in Richtung einer
Trager-Langsachse 6 ausgerichtet sind, miteinander verbunden sind. Das erste Tragertell 2 und
das zweite Tragertell 3 sind demnach in Richtung der Trager-Langsachse 6 relativ zueinander
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gefedert und gefuhrt.

[0021] Die Federvorrichtung 4 umfasst eine erste Tellerfeder 8, eine zweite Tellerfeder 9, eine
dritte Tellerfeder 10, eine vierte Tellerfeder 11, eine funfte Tellerfeder 12 sowie eine sechste Tel-
lerfeder 13, welche zwischen einem ersten Flansch 18 des ersten Tragerteils 2 und einem zweiten
Flansch 19 des zwelten Tragertells 3 vorgesehen sind, einen ersten Hohlzylinderabschnitt 21 des
ersten Tragerteils 2 sowie einen zweiten Hohlzylinderabschnitt 22 des zweiten Tragerteils 3 um-
manteln und von einer Innenmantelflache 23 des ersten Flansches 18 begrenzt sind.
Ubergange zwischen dem ersten Hohlzylinderabschnitt 21 und dem ersten Flansch 18 sowie
zwischen dem zweiten Hohlzylinderabschnitt 22 und dem zweiten Flansch 19 weisen nicht dar-
gestellte Rundungen auf.

[0022] Kontaktbereiche zwischen der Federvorrichtung 4 und dem Trager 1, d.h. eine Aul3en-
mantelflache 24 des zweiten Hohlzylinderabschnitts 22 sowie die Innenmantelflache 23 des ers-
ten Flansches 18, sind zur Verschleil3sreduktion gehartet ausgefuhrt, wobei eine Rockwell-Harte,
Skala C von groBer oder gleich 55 HRC vorgesehen ist.

Die erste Tellerfeder 8, die zweite Tellerfeder 9, die dritte Tellerfeder 10, die vierte Tellerfeder 11,
die funfte Tellerfeder 12 sowie die sechste Tellerfeder 13 weisen weiterhin gerundete Kanten auf,
um eine Hemmung von Relativbewegungen zwischen dem ersten Tragerteil 2 und dem zweiten
Tragertell 3 zu vermeiden.

Die Federvorrichtung 4 weist eine annahernd lineare Federkennlinie und somit ein annahernd
lineares Verformungsverhalten auf.

[0023] Die Fuhrungsvorrichtung 5 ist als Gleitlager ausgefuhrt, welches als Bronzebuchse aus-
gebildet ist, wodurch ein widerstandsarmes Gleitverhalten erzielt und somit das annahernd line-
are Verformungsverhalten der Federvorrichtung 4 nur unwesentlich beeinflusst wird.

[0024] Die Fuhrungsvorrichtung 5 ist in den zweiten Hohlzylinderabschnitt 22 des zweiten Tra-
gertells 3 eingepresst.

Erfindungsgemal ist es jedoch auch vorstellbar, die Fuhrungsvorrichtung 5 auf den ersten Hohl-
zylinderabschnitt 21 des ersten Tragerteils 2 aufzupressen.

Die FUhrungsvorrichtung 5 weist eine Lange | auf, die grof3er ist als ein doppelter Abstand zwi-
schen der Fuhrungsvorrichtung 5 und einer Rotationsachse 17, welche einer Wirklinie einer in die
FUhrungsvorrichtung 5 eingeleiteten Kraft entspricht, multipliziert mit einem Gleitreibungskoeffi-
zienten zwischen der Fuhrungsvorrichtung 5 und dem Trager 1 bzw. dem ersten Tragertell 2.
Dadurch wird bel Bewegungen des ersten Tragerteils 2 relativ zu dem zweiten Tragerteil 3 ein
Verkanten des ersten Tragerteils 2 und des zweiten Tragerteils 3 vermieden.

[0025] Das erste Tragerteill 2 und das zweite Tragerteil 3 sind teleskopartig ineinandergeschoben
und uber die Fuhrungsvorrichtung 5 relativ zueinander und in Richtung der Rotationsachse 17
gegen eine Wirkung von Federkraften der Federvorrichtung 4 verschiebbar.

[0026] In eine durch den ersten Hohlzylinderabschnitt 21 des ersten Tragerteils 2 gebildete Aus-
nehmung 15 ragt das Drenhteil 7. Das Drehteil 7 sowie das erste Tragertell 2 und das zweite
Tragerteil 3 weisen die gemeinsame Rotationsachse 17 auf. Das Drehteil 7 weist eine sich in
Richtung einer Drehteil-Langsachse 16 bzw. in Richtung der Rotationsachse 17 verjungende
Form auf, wodurch vorteilhafte mechanische Eigenschaften der erfindungsgemal3en Federano-
rdnung erzielt werden bzw. Nachgiebigkeiten der erfindungsgemaBen Federanordnung gezielt
eingestellt werden konnen. Im Bereich der Ausnehmung 15 weist das Drehtell 7 einen geringeren
Durchmesser auf als im Ubergangsbereich in einen dritten Flansch 20 des Drehteils 7. Das Dreh-
tell 7 weist im Bereich der Ausnehmung 15 eine zylindrische Form und anschliel3end an den
dritten Flansch 20 eine Polynomform aut.

[0027] In die Ausnehmung 15 des ersten Tragerteils 2 ist ein Gelenklager 14, welches als Axial-
gelenklager ausgebildet ist, eingepresst. Uber das Gelenklager 14 ist das Drehteil 7 mit dem
ersten Tragertell 2 verbunden.

Eine Langssteifigkeit, d.h. eine Steifigkeit in Richtung der Trager-Langsachse 6 bzw. in Richtung
der Rotationsachse 17, wird in dieser ersten beispielhaften Austihrungsvariante einer erfindungs-
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gemalBen Federanordnung vorwiegend mittels der Federvorrichtung 4 sowie des Gelenklagers
14 erzeugt bzw. eingestellt, eine Quersteifigkeit bzw. eine radiale Steifigkeit, d.h. eine Steifigkeit
quer zur Trager-Langsachse 6 bzw. quer zur Rotationsachse 17 vorwiegend mittels des Drehtells
/, jledoch auch mittels der FUhrungsvorrichtung 5 sowie des Gelenklagers 14.

Aufgrund des Gelenklagers 14 wird eine geringe Rotationssteifigkeit bzw. ein geringer Wider-
stand gegen Verdrehungen des Drehtells 7 relativ zu dem Trager 1 bewirkt.

[0028] Auf einer ersten Oberseite des ersten Hohlzylinderabschnitts 21 des ersten Tragerteils 2
Ist eine erste Bohrung 25, auf einer zweiten Oberseite des zweiten Hohlzylinderabschnitts 22 des
zwelten Tragertells 3 eine zwelte Bohrung 26 vorgesehen. Die erste Bohrung 25 und die zwelte
Bohrung 26 sind als Durchgangsbohrungen ausgebildet. Die zweite Bohrung 26 verbindet eine
Umgebung des Tragers 1 bzw. des zweiten Tragertells 3 mit einem Hohlraum, der von dem zwel-
ten Hohlzylinderabschnitt 22 gebildet ist.

Die erste Bohrung 25 und die zweite Bohrung 26 erleichtern eine Montage und Demontage der
FUhrungsvorrichtung 5 und des Gelenklagers 14 bzw. fungieren als Inspektionsoffnungen. Wei-
terhin ermoglicht die zweite Bohrung 26 einen Druckausgleich bel Bewegungen des ersten Tra-
gerteils 2 relativ zu dem zweiten Tragerteil 3 und bewirkt eine dampfende Wirkung bei Bewegun-
gen des ersten Tragertells 2 relativ zu dem zweiten Tragertell 3.

[0029] Die beispielhafte Federanordnung ist in einem Schwingprufstand bzw. einem Prifstand
fur Ermudungsversuche an Fahrwerksrahmen flr Schienenfahrzeuge eingesetzt. Sie ist tUber den
dritten Flansch 20 mit einem nicht gezeigten Fahrwerksrahmen als Prufling und tiber den zweiten
Flansch 19 mit einem ebenfalls nicht dargestellten Aktuator des Prufstands verschraubt. Fur ent-
sprechende Schraubenverbindungen zwischen der erfindungsgemafen Federanordnung und
damit zu verbindenden Bautellen (wie z.B. dem Fahrwerksrahmen und dem Aktuator) sind in dem
zwelten Flansch 19 und dem dritten Flansch 20 entsprechende, nicht dargestellte Bohrungen
vorgesehen.

[0030] Uber den Aktuator werden Priiflasten in die Federanordnung und in den Fahrwerksrah-
men eingebracht.

Erfindungsgemar ist es jedoch auch vorstellbar, dass die Federanordnung auf einem Prufstand
fur Radaufhangungen oder Radsatzfuhrungen etc. eingesetzt ist. Beispielsweise kann die Feder-
anordnung dabei auf einem Radsatzlagergehause angeordnet sein und von einem Aktuator be-
lastet werden.

[0031] Es ist weiterhin moglich, dass die Federanordnung zwischen einem Radsatzlagergehause
und einem Fahrwerksrahmen vorgesehen ist und der Fahrwerksrahmen von dem Aktuator belas-
tet wird.

Die erfindungsgemafe Federanordnung kann fur sich allein getestet werden, d.h. als Prufling
fungieren oder als Telil eines Pruflings, z.B. als Tell eines Verbunds aus dem Radsatzlagerge-
hause, der Federanordnung und dem Fahrwerksrahmen, fungieren.

Erfindungsgemars ist es jedoch auch vorstellbar, dass die Federanordnung nicht auf einem Pruf-
stand sondern in einer realen Baugruppe (z.B. in einem Kraftfahrzeug oder in einem Schienen-
fahrzeug) eingesetzt ist und beispielsweise in einem Fahrwerk, z.B. als Primarfeder zwischen
einem Radsatzlager und einem Fahrwerksrahmen, als Sekundarfeder zwischen einem Fahr-
werksrahmen und einem Wagenkasten, als Teil einer Radauthangung oder als Teil einer Motor-
aufhangung vorgesehen ist.

[0032] Wie oben beschrieben sind als Federvorrichtung 4 eine erste Tellerfeder 8, eine zweite
Tellerfeder 9, eine dritte Tellerfeder 10, eine vierte Tellerfeder 11, eine funfte Tellerfeder 12 sowie
eine sechste Tellerfeder 13 und als Fuhrungsvorrichtung 5 ein als Bronzebuchse ausgefuhrtes
Gleitlager vorgesehen, wobei es sich um gunstige Losungen handelt.

Erfindungsgemar ist es jedoch auch denkbar, dass als Federvorrichtung 4 beispielsweise eine
Schraubenfeder und als Fuhrungsvorrichtung 5 beispielsweise ein Linearkugellager eingesetzt
ISt.

[0033] In dieser ersten beispielhaften Ausfuhrungsvariante einer erfindungsgemalfen Federano-
rdnung ist der Trager 1 mittels des Gelenklagers 14 quersteif bzw. radial-steif und langssteif mit
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dem Drehteil 7 gekoppelt bzw. verbunden, wobei es sich um eine vorteilhafte Losung handelt.

[0034] Erfindungsgemaln sind jedoch auch andere quersteife und langssteife Kopplungsvarian-
ten vorstellbar. Beispielsweise kann das Drehtell 7 einen Gelenkkopf aufweisen und kann das
erste Tragertell 2 als Gelenkpfanne ausgebildet sein, in welcher der Gelenkkopf angeordnet ist.

[0035] In Fig. 2 ist eine zweite beispielhafte Ausfuhrungsvariante einer erfindungsgemafien Fe-
deranordnung dargestellt. Diese zweite beispielhafte Ausfuhrungsvariante ahnelt jener ersten
Austlhrungsvariante einer erfindungsgemaBen Federanordnung, welche in Fig. 1 offenbart ist.
Es werden daher tellweise gleiche Bezugszeichen verwendet.

Im Unterschied zu der ersten beispielhaften Ausfihrungsvariante von Fig. 1 zeigt die zweite bel-
spielhafte Ausfuhrungsvariante einen einteiligen zylindrischen Trager 1, welcher an einer Unter-
seite eine zylindrische Ausnehmung 15 aufweist und tber einen ersten Flansch 18 mit einem
nicht gezeigten Fahrwerksrahmen, welcher von einem ebenfalls nicht dargestellten Priufstands-
Aktuator belastet wird, verschraubt ist. Der erste Flansch 18 weist fUr entsprechende Schrauben-
verbindungen nicht gezeigte Bohrungen auf.

Ein Ubergang zwischen dem ersten Flansch 18 und jenem Bereich des Tragers 1, welcher die
Ausnehmung 15 aufweist, ist als nicht dargestellte Rundung ausgefuhrt.

[0036] Uber ein in die Ausnehmung 15 eingepresstes Gelenklager 14 ist der Trager 1 mit einem
Drentell 7 verbunden. Das Drehtell 7 ist konstruktiv wie Im Zusammenhang mit Fig. 1 beschrieben
ausgefuhrt. Mittels des Gelenklagers 14 und des Drehteils 7 wird eine hohe Steifigkeit von mehr
als 10 KN/mm der erfindungsgemalfen Federanordnung in Richtung einer Trager-Langsachse 6
bzw. einer gemeinsamen Rotationsachse 17 des Tragers 1 und des Drehtells 7, in welcher die
Trager-Langsachse 6 verlauft, erzielt. Aufgrund des Drehteils 7 bzw. dessen spezifischer geo-
metrischer Form wird erreicht, dass die Federanordnung In radialer Richtung bezuglich der Rota-
tionsachse 17 bzw. einer in dieser verlaufenden Drehteil-Langsachse 16 weniger steif ist als in
Richtung der Rotationsachse 17.

Das Drehtell 7 ist Uber einen dritten Flansch 20 mit einem nicht dargestellten Radsatzlagerge-
hause verschraubt. FUr entsprechende Schraubenverbindungen weist der dritte Flansch 20 nicht
gezeigte Bohrungen auf.

[0037] Auf einer Oberseite des Tragers 1 ist eine erste Bohrung 25 vorgesehen. Die erste Boh-
rung 25 erleichtert eine Montage und Demontage des Gelenklagers 14 bzw. fungiert als Inspek-
tionsoffnung.

[0038] In dieser zweiten beispielhaften Ausfihrungsvariante einer erfindungsgemafBen Federan-
ordnung ist die Federanordnung als Teil eines Pruflings auf einem Prufstand eingesetzt. Erfin-
dungsgemal ist es jedoch auch denkbar, die zweite beispielhafte Ausfuhrungsvariante als reales
Bauteil, z.B. als Tell einer Motorauthangung oder als Fahrwerkstell einzusetzen.
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Drehtell-Langsachse
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Zwelter Flansch
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12.

13.

14.

19.

Federanordnung, insbesondere fur einen Einsatz als Prufling oder Tell eines Pruflings auf
einem Prufstand, insbesondere auf einem Prufstand fur Ermidungsversuche, dadurch ge-
kennzeichnet, dass ein Trager (1) vorgesehen ist, welcher bezuglich einer Trager-Langs-
achse (6) quersteif und langssteif mit einem relativ zu dem Trager (1) verdrehbaren Drehtell
(7) gekoppelt ist, wobei zwischen dem Trager (1) und dem Drehtell (7) ein Gelenklager (14)
angeordnet ist.

Federanordnung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass der Trager (1) ein erstes
Tragerteil (2) und ein zweites Tragertell (3) aufweist, zwischen welchen eine Federvorrich-
tung (4) und eine Fuhrungsvorrichtung (5), welche in Richtung der Trager-Langsachse (0)
ausgerichtet sind, angeordnet sind.

Federanordnung nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, dass die Federvorrichtung
(4) eine erste Tellerfeder (8) sowie weitere Tellerfedern umfasst.

Federanordnung nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, dass die Federvorrichtung
(4) eine lineare Federkennlinie aufweilst.

Federanordnung nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, dass die erste Tellerfeder (8)
sowie die weiteren Tellerfedern gerundete Kanten aufweisen.

Federanordnung nach einem der Anspruche 2 bis 5, dadurch gekennzeichnet, dass Kon-
taktbereiche zwischen dem ersten Tragerteil (2) und der Federvorrichtung (4) sowie zwi-
schen dem zweiten Tragerteil (3) und der Federvorrichtung (4) gehartet ausgefuhrt sind.

Federanordnung nach einem der Anspruche 2 bis 6, dadurch gekennzeichnet, dass die
FUhrungsvorrichtung (5) als ein mit dem Trager (1) verbundenes Gleitlager ausgebildet ist.

Federanordnung nach einem der Anspruche 2 bis /7, dadurch gekennzeichnet, dass die
FUhrungsvorrichtung (5) eine Lange (l) aufweist, welche grof3er ist als ein doppelter Abstand
zwischen der Fuhrungsvorrichtung (5) und einer Wirklinie einer in die Fuhrungsvorrichtung
(5) eingeleiteten Kraft, multipliziert mit einem Gleitreibungskoetffizienten zwischen der FUh-
rungsvorrichtung (5) und dem Trager (1).

Federanordnung nach einem der Anspruche 2 bis 8, dadurch gekennzeichnet, dass das
erste Tragertell (2) und das zweite Tragertell (3) uber die Fuhrungsvorrichtung (5) ineinander
verschiebbar ausgebildet sind.

Federanordnung nach einem der Anspruche 1 bis 9, dadurch gekennzeichnet, dass der
Trager (1) eine Ausnehmung (15) aufweist, in welche das Drehteil (7) hineinragt und tber
welche das Drehtell (7) mit dem Trager (1) verbunden ist.

Federanordnung nach einem der Anspruche 1 bis 10, dadurch gekennzeichnet, dass das
Drehteil (7) eine sich in Richtung seiner Drehteil-Langsachse (16) verjingende Form auf-
welst.

Federanordnung nach einem der Anspruche 1 bis 11, dadurch gekennzeichnet, dass der
Trager (1) und das Drehtell (7) eine gemeinsame Rotationsachse (17) aufweisen.

Federanordnung nach einem der Anspruche 1 bis 12, dadurch gekennzeichnet, dass der
Trager (1) eine Durchgangsbohrung aufweist, welche eine Umgebung des Tragers (1) mit
einem Hohlraum des Tragers (1) verbindet.

Federanordnung nach einem der Anspruche 1 bis 13, dadurch gekennzeichnet, dass das
Drehteil (7) mit einem Fahrwerksrahmen eines Schienenfahrzeugs verbindbar ist.

Federanordnung nach einem der Anspruche 1 bis 13, dadurch gekennzeichnet, dass das
Drehteil (7) mit einem Radsatzlagergehause eines Schienenfahrzeugs verbindbar ist.
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16. Prufstand mit einer Federanordnung nach einem der Anspriuche 1 bis 15.
17. Fahrwerk mit einer Federanordnung nach einem der Anspruche 1 bis 15.

Hierzu 2 Blatt Zeichnungen
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