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Ge/Li ionizujiciho zéfeni

(57) IZptscb dpravy koaxidlniho detektoru ,
Ge/Li ionizujiciho zdFeni, pfi &emZ se zbrou-
si silnd difdzni vrstva &elni stény koaxidl-
niho detektoru nejméré na vrstvu "i" a tim

se odstrani &&st "n" vrstvy detektoru a tato
strana se pak leptd smési kyselin dusiéné a
fluorovodikové v pom&ru 2:1 aZz 10:1 tak, aby
nedo3lo k poskozen{ védlcového povrchu, detek-
toru leptaci{ smé&si, nadeZ se na tuto Celni
stranu detektoru provede difize litia a potom
se detektor driftuje pfi teploté 30 az 50 "C,
nateZ se detektor zapouzdii do kryostatu,
ktery se evakuuje a vnofi do kapalného dusi-
ku.,
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Vyndlez se tyksd dpravy koaxidlniho detektoru Ge/Li ionizujiciho zdfeni, zvy3ujici
dtinnost detektoru, zejména pro zéfeni gama niZ3ich energii. Krom# toho tato dprava zlepsi
rovnomérnost rozloeni elektrického pole v pfedni &dsti detektoru a sbér ndboje, a tim i
spektroskopické vlastnosti.

Ge/Li detektory ionizujiciho zdfeni jsou pouzivény pro spektroskopii gama a X zéfeni.
Nejéast&ji pouzivanym typem Ge/Li detektoru jsou tzv. nepravé koaxiglni detektory, které
se pfipravuji tak, ze se do vhodného vyfezu monokrystalu germania typu “p" provede di-
foze litia napafeného ve vakuu nebo z olejové suspense litia, nebo z litia elektroliticky
naneseného z taveniny chloridd nebo dusignand litia. Potom se pod elektrickym nap&tim pro-
védi drift litiovych iontl za teploty 30 aZ 50 Oc smérem ke stfedu védleéku. Objem, do kte-
rého proniknou ionty litia, které kompensuji pfimési v monokrystalu, tzv. "i" oblast,
je dginnym objemem pro detekci z4feni. "P" kontakt je vytvéten zbyvajicim "p" krystalem
ve stiedu véledku, "n" kontakt vytvdt{ vrstva, kde je nadifundovédno litium. Z&Feni dopadd
do detektoru touto difdzni vrstvou, kterd je pro detekci z&teni neddinnd. Difundovand
vrstva, obvykle je3té znadné& roz3ifend v prab&hu technologického procesu pifpravy detekto-
ru, ptsobi jako vstupni okénko detektoru, které v dusledku rdznych nehomogenit krystalu md
znatnou i nerovnomérnou tloustku, kterd zejména v téo &dsti detektoru ovlivnuje neptiznivé

rozlo?eni elektrického pole.

Nedostatek tohoto zptsobu pfipravy spotivéd v tom, Ze se tdst gama kvant pohlti v mrtvé
vrstvd neu&inné oblasti na povrchu detektoru, tim se sniZuje déinnost detektoru, zejména
pro gama zéfeni niZ3ich energii a zvysuje se comptonovské pozadi. Vzhledem k nerovnomer-
nosti rozlozeni elektrického pole dochdzi ke zhor3eni sbéru naboje, a tim i spektromet-

rickych vlastnosti detektoru.

Tyto nedostatky odstranuje zptisob dpravy koaxidlniho detektoru Ge/Li ionizujiciho
z4éteni, jehoz podstata spo&ivéd v tom, Ze se zbrousi silng difdzn{ vrstva Zelni strany de-
tektoru, kterou dopad4d z4feni, nejméné na vrstvu "i", a tim se odstrani &&st "n" vrstvy
detektoru. Tato strana se potom leptd sm&si kyselin dusidné a fluorovodikové v poméru
2:1 aj 10:1 tak, aby nedo3lo k poskozeni védlcového povrchu detektoru, pokrytého "n"
vrstvou leptac{ smési. Na tuto Zelni stranu se provede diftze litia. Potom se detektor
driftuje pti teploté& 30 aZ 50 °c po dobu 2 az 20 hodin, potom se detektor zapouzdi{
do kryostatu, ktery se evakuuje a vnoii do kapalného dusiku.

Vy55i technicky tdEinek zplsobu podle vyndlezu se projevuje tim, Ze detektory pfipra-
vené popsanym zplsobem maji vét3i dZinnost, zejména pro ni?3i energie zéfeni gama, niZs{
comtonovské pozadi a lep3i spektrometrické vlastnosti.

Ptiklad:

Na Ge/Li detektor pfed tdpravou bylo mozno pfi z4dvérném proudu IO—IOA aplikovat napéti
pouze 1 000 V. Tento detektor mél nevyhovujici rozliseni 4,4 keV a GE¢innost 5,5 %. U de-
tektoru byly provedeny tyto dpravy: na gelni strand detektoru byla odstranéna vrstva
"n" a gast vestvy "i" obroudenim o celkové tlousice 3 mm. Tato strana detektoru byla po-
tom leptdna smés{ kyselin dusi&né a fluorovodikové v pom&ru 3:1, potom byla provedena
na tuto stranu difdze litia, detektor byl driftovan pfi teploté 37 oc po dobu 12 hodin,
potom byl zapouzdfen do kryostatu a vnofen do kapalného dusiku. Po této dpravé pracoval
detektor pti nap&ti{ 2,1 kV a zp&tnym proudem 10'10A, rozli%en{ se vyrazné zlep%ilo na hod-
notu 2,3 keV a G&innost vzrostla na 6,2 %.

Uvedeného postupu lze pou?ft pro zlep3eni parametrt detektord pfi vyrobg detektord.
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PREDMET VYNALEZU

IpGsob Gpravy koaxidlniho detektoru Ge/Li ionizujiciho zdteni, zvySujici dCinnost
detektoru, zejména u niZ3fch energii a zlep3ujici jeho spektrometrické vlastnosti, vyzna-
gujici se tim, Ze se zbrous{ silnd difdzn{ vrstva Gelni stény koaxidlniho detektoru nejmé-
né na vestvu "i", a tim se odstrani &4st "n" vrstvy detektoru a tato strana se potom leptd
smési kyselin dusi&né a fluorovodikové v poméru 2:1 az 10:1 tak, aby nedo3lo k poskozeni
"n" vrstvy vdlcového povrchu detektoru leptac{ smési, potom se na tuto Celni stranu de-
tektoru provede difdze litia a potom se detektor driftuje pfi teploté 30 az 50 0C, potom
se detektor zapouzdii do kryostatu, ktery se evakuuje a vnofi do kapalného dusiku.
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