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(54) VORRICHTUNG ZUM GRANULIEREN VON KUNSTSTOFF

(57) Es wird eine Vorrichtung zum Granulieren
von Kunststoff mit einem Granulierkopf, der I
eine Lochscheibe (2) zum Austritt von 4
Kunststoffstrangen und einen zur Loch-
scheibe (2) koaxialen Rotor (5) mit Granu-
liermessern (4) zum Schneiden der aus der 3
Lochplatte (2) austretenden Kunststoff-
strange umfasst, und mit einem Gehause
(1) fiir den Granulierkopf beschrieben, das
an eine Zu- und eine Ableitung (10, 11) fur
ein das Granulat aufnehmendes Forder-
und Kthimittel, vorzugsweise eine Kuhl-
fliissigkeit, angeschlossen ist. Um vorteil- 2
hafte Forderbedingungen fiir das Granulat
2u schaffen, wird vorgeschlagen, dass das
Gehause (1) eine Zulaufkammer (8) und _ 16
eine von der Zulaufkammer (8) getrennte —1
Ablaufkammer (9) fiir das Foérder- und
Kihimittel bildet, dass der zwischen der 110
Zulaufkammer (8) und der Ablaufkammer I
(9) angeordnete, die Granuliermesser (4)
tragende Rotor (5) mit seiner von den Gra-
nuliermessern (4) abgewandten Riickseite
an die Zulaufkammer (8) anschlieft und
innerhalb der kreisformigen Messeranord-
nung mit axialen Offnungen (14) fir den
Durchtritt des Forder- und Kihimittels von
der Zulaufkammer (8) in die Ablaufkammer
(9) versehen ist.
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Zusammenfassung:

Es wird eine Vorrichtung zum Granulieren von Kunststoff mit einem Granulierkopf,
der eine Lochscheibe (2) zum Austritt von Kunststoffstrangen und einen zur Loch-
scheibe (2) koaxialen Rotor (5) mit Granuliermessern (4) zum Schneiden der aus
der Lochplatte (2) austretenden Kunststoffstrange umfasst, und mit einem Gehéause
(1) fur den Granulierkopf beschrieben, das an eine Zu- und eine Ableitung (10, 11)
fir ein das Granulat aufnehmendes Forder- und Kuhimittel, vorzugsweise eine
Kuhliflussigkeit, angeschlossen ist. Um vorteilhafte Férderbedingungen flr das
Granulat zu schaffen, wird vorgeschlagen, dass das Gehause (1) eine Zulaufkam-
mer (8) und eine von der Zulaufkammer (8) getrennte Ablaufkammer (9) fiir das
Forder- und Kuhimittel bildet, dass der zwischen der Zulaufkammer (8) und der
Ablaufkammer (9) angeordnete, die Granuliermesser (4) tragende Rotor (5) mit
seiner von den Granuliermessern (4) abgewandten Ruckseite an die Zulaufkammer
(8) anschlieBt und innerhalb der kreisformigen Messeranordnung mit axialen Off-
nungen (14) fir den Durchtritt des Forder- und Kuhlmittels von der Zulaufkammer
(8) in die Ablaufkammer (9) versehen ist.

(Fig. 1)
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Die Erfindung bezieht sich auf eine Vorrichtung zum Granulieren von Kunststoff mit
einem Granulierkopf, der eine Lochscheibe zum Austritt von Kunststoffstrangen und
einen zur Lochscheibe koaxialen Rotor mit Granuliermessern zum Schneiden der
aus der Lochplatte austretenden Kunststoffstrange umfasst, und mit einem Gehéau-
se flr den Granulierkopf, das an eine Zu- und eine Ableitung fir ein das Granulat
aufnehmendes Férder- und Kiihimittel, vorzugsweise eine Kihlflissigkeit, ange-

schlossen ist.

Zum Granulieren von Kunststoffen wird tiblicherweise eine Kunststoffschmelze in
Form von Kunststoffstrangen durch eine Lochplatte gedriickt, die mit einem zur
Lochscheibe koaxialen, mit Granuliermessern bestlickten Rotor zusammenwirkt,
sodass die aus der Lochplatte in eine Kuhlflissigkeit, vorzugsweise Wasser, austre-
tenden Kunststoffstrange geschnitten werden. Die Kuhlifllissigkeit sorgt dabei einer-
seits fur eine Erstarrung des Kunststoffgranulats und anderseits fir seine Weiterfor-
derung. Da das den Granulierkopf aus Lochscheibe und Rotor aufnehmende Ge-
hause im Allgemeinen von der Kihlflissigkeit vertikal durchstrémt wird, wahrend die
Rotorwelle quer zur Strémungsrichtung verlauft, besteht die Gefahr, dass das Gra-
nulat schwerkraftbedingt in den von den kreisférmig angeordneten Messern um-
schlossenen Spalt zwischen der Lochplatte und dem Rotor gelangt und dort ver-
bleibt, was zu Stérungen der Granulierung fihrt. Vergleichbare Schwierigkeiten
konnen sich auch beim Einsatz von Luft als Férder- und Kahimittel einstellen.
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Der Erfindung liegt somit die Aufgabe zugrunde, eine Vorrichtung der eingangs
geschilderten Art zum Granulieren von Kunststoff so auszugestalten, dass fiir eine
unbehinderte Weiterférderung des Granulats durch das Forder- und Kahimitttel und
damit fur eine ungestérte Granulierung unabhangig von der Einbaulage des Rotors
gesorgt wird.

Die Erfindung I6st die gestellte Aufgabe dadurch, dass das Geh&duse eine Zulauf-
kammer und eine von der Zulaufkammer getrennte Ablaufkammer fiir das Forder-
und Kihimittel bildet, dass der zwischen der Zulaufkammer und der Ablautkammer
angeordnete, die Granuliermesser tragende Rotor mit seiner von den Granulier-
messern abgewandten Rickseite an die Zulaufkammer anschlie®t und innerhalb
der kreisformigen Messeranordnung mit axialen Offnungen fir den Durchtritt des

Forder- und Kihimittels von der Zulaufkammer in die Ablaufkammer versehen ist.

Da zufolge dieser Mainahmen das Forder- und Kihimittel gezwungen wird, aus der
Zulaufkammer durch den Rotor in den von den Granuliermessern umschlossenen
Spaltbereich zwischen Lochplatte und Rotor zu strémen, ergibt sich eine radial nach
auBlen gerichtete Férder- und Kiihimittelstrémung zwischen den Granuliermessern,
sodass das Granulat sicher vom Rotor radial nach auf3en in die Auslaufkammer und
von dort zum Ablauf geférdert wird. Diese Strdmungsausbildung stellt somit einen
stérungsfreien Granulierungsvorgang sicher.

Obwohl die Stromungsverbindung zwischen der Zulaufkammer des Gehauses und
dem Rotor fiir die Stromungsverteilung auf der Seite der Ablaufkammer eine unter-
geordnete Rolle spielt, ergeben sich besonders einfache Konstruktionsverhéltnisse,
wenn der Rotor auf der der Zulaufkammer zugekehrten Rickseite einen koaxialen
Mantel aufweist, der eine gegen die Zulaufkammer offene Ringkammer fiir die
Flhrung des Forder- und Kahimittels bildet, sodass das Férder- und Kihimittel mit
einer ausgepragten axialen Stromungskomponente zum Rotor geférdert wird. Um
keine Abdichtung des sich mit dem Rotor drehenden Mantels gegeniiber der Zu-
laufkammer vorsehen zu miissen, kann der Mantel mit Spiel durch eine Offnung

einer zur Rotorwelle senkrechten Trennwand zwischen der Zu- und der Ablaufkam-
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mer in die Zulaufkammer ragen. Das Spiel des Mantels des Rotors innerhalb der
Offnung in der Trennwand zwischen der Zu- und der Ablaufkammer bringt nicht nur
einfache Konstruktionsverhéltnisse mit sich, sondern bedingt auch einen Stré-
mungsdurchtritt von der Zu- zur Ablaufkammer auRerhalb des Rotors, was den
Vorteil mit sich bringt, dass sich sonst ergebende Stromungstotraume innerhalb der
Ablaufkammer im Anschluss an den Rotor gespllt werden. Diese Spilung verhin-
dert eine Anlagerung von Granulatteilchen in diesen Totraumen.

Ublicherweise werden die Granuliermesser mit einem vorgegebenen Druck an die
Lochplatte angestellt. Da bei einer Messerabnltzung der Spalt zwischen der Loch-
platte und dem in axialer Richtung entsprechend druckbeaufschlagten Rotor kleiner
wird, erhéht sich der Strémungswiderstand fur das durch den Rotor strémende
Férder- und Kihimittel, was bei einem Spiel zwischen dem Mantel des Rotors und
der Offnung in der Trennwand zwischen der Zu- und der Ablaufkammer zu einer
vermehrten Forder- und Kihimittelstromung auflerhalb des Rotors fithrt. Damit
dadurch bedingte Einflisse auf die radiale Granulatférderung aus dem Bereich des
Granulierkopfes vermieden werden, kann sich der Mantel zumindest im Bereich
seines Durchtritts durch die Offnung der Trennwand konisch gegen den Rotor hin
verjlingen, sodass sich mit der Verringerung des Strémungsquerschnitts im Bereich
des Spalts zwischen Lochplatte und Rotor auch der durch das Spiel des Mantels
innerhalb der Trennwanddéffnung gebildete Strémungsquerschnitt verringert und
demnach die Strémungsaufteilung ausreichend gleichbleibt.

In der Zeichnung ist der Erfindungsgegenstand beispielsweise dargestellt. Es zei-

gen

Fig. 1 eine erfindungsgemafe Vorrichtung zum Granulieren von Kunststoff in einem
schematischen Langsschnitt und

Fig. 2 einen Schnitt nach der Linie II-Il der Fig. 1 in einem kleineren Malstab.

Die dargestellte Vorrichtung weist ein Gehause 1 auf, das auf einer Stirnseite durch
eine Lochplatte 2 abgeschlossen ist, in deren Bereich Austrittsdiisen 3 miinden,

durch die eine Kunststoffschmelze in entsprechend vielen Strangen austritt. Die im




Bereich jeder Austrittsdiise 3 austretenden Kunststoffstringe werden mit Hilfe von
Granuliermessern 4 zu einem Kunststoffgranulat geschnitten, die auf einem zur
Lochplatte 2 koaxialen Rotor 5 angeordnet sind. Die Antriebswelle 6 fir den Rotor 5
ist in herkdmmlicher Weise durch die gegeniiberliegende Stirnwand des Gehauses
1 gefiihrt.

Im Gegensatz zu herkdmmlichen Vorrichtungen dieser Art, wird das Gehéause 1
durch eine zur Rotorwelle 6 senkrechte Trennwand 7 in eine Zulaufkammer 8 und in
eine Ablaufkammer 9 unterteilt. Diese Kammern 8 und 9 sind an einen Zulauf 10
und an einen Ablauf 11 fur eine Kihliflissigkeit, Ublicherweise Wasser, angeschlos-
sen. Die Trennwand 7 bildet eine zur Rotorwelle 6 koaxiale Offnung 12, durch die
ein am Rotor 5 befestigter, zur Rotorwelle 6 koaxialer Mantel 13 mit Spiel ragt. Der
in die Ablaufkammer 9 ragende Rotor 5 ist somit auf seiner von den Granuliermes-
sern 4 abgewandten Riickseite Uiber den Mantel 13 an die Zulaufkammer 8 ange-
schlossen. Da der Rotor 5 innerhalb eines von den kreisformig angeordneten Gra-
nuliermessern 4 umschlossenen Bereichs axiale Offnungen 14 fir den Strémungs-
durchtritt der Kihiflussigkeit von der Zulaufkammer 8 zur Ablaufkammer 9 aufweist,
stromt die Kuhlflussigkeit durch den Rotor 5 in den Spalt 15 zwischen der Lochplatte
2 und dem Rotor 5 und von diesem Spalt 15 zwischen den einzelnen Granuliermes-
sen 4 hindurch radial in die Ablaufkammer 9.

Durch diese Hauptstrémung der Kihlflissigkeit wird das geschnittene Granulat von
der Kuhlflissigkeit sicher radial nach auen vom Rotor 5 in die Ablaufkammer 9
ausgetragen. Der sich durch das Spiel des Mantels 13 innerhalb der Offnung 12 in
der Trennwand 7 ergebende Ringspalt 16 bedingt eine den Rotor 5 umgehende
Nebenstréomung fur die Kuhlflissigkeit mit dem Vorteil, dass nicht nur auf eine Ab-
dichtung des rotierenden Mantels 13 gegeniiber der Trennwand 7 verzichtet werden
kann, sondern auch die Ablaufkammer 9 in Bereichen gespilt wird, die sonst als
Strémungstotrdume zur Anlagerung von Granulatteilchen neigen. Um hinsichtlich
der Kiuhlwasserzufuhr zum Rotor 5 und der Kihlwasserableitung vom Rotor 5 vor-
teilhafte Strémungsbedingungen flr die Kuhliflussigkeit innerhalb der Zu- und Ab-

laufkammer 8, 9 zu erreichen, bilden diese Kammern 8, 9 sich spiralartig verjiingen-
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de bzw. erweitende Fuhrungskanéle fir die Kiihifliissigkeit, was jedoch nicht zwin-
gend ist, insbesondere fiir die Zulaufkammer 8.

Der Rotor 5 wird Ublicherweise zur Messeranstellung axial beaufschlagt. Diese
axiale Rotorbeaufschlagung kann aufgrund der Anordnung des Rotors 5 zwischen
der Zu- und der Ablaufkammer 8, 9 iber den Férderdruck der zulaufenden Kihlflis-
sigkeit zumindest unterstuitzt werden. Mit der Messerabniitzung und der damit ver-
bundenen automatischen Messernachstellung zufolge der axialen Rotorbeaufschla-
gung wird der Spalt 15 zwischen der Lochplatte 2 und dem Rotor 5 kleiner. Damit
der dadurch bedingte erhéhte Stromungswiderstand nicht zu einer Verlagerung der
Strémungsaufteilung zwischen dem Hauptstrom durch den Rotor 5 und dem Ne-
benstrom durch den Ringspalt 16 aulRerhalb des Rotors 5 fiihrt, ist der Mantel 13
zumindest im Bereich der Offnung 12 in der Trennwand 7 konisch ausgebildet, und
zwar im Sinne einer Verjingung gegen den Rotor 5 hin, sodass bei einer axialen
Verlagerung des Rotors 5 gegen die Lochplatte 2 nicht nur der Spalt 15 zwischen
der Lochplatte 2 und dem Rotor 5, sondern auch der Ringspalt 16 zwischen dem
Mantel 13 und der Offnung 12 in der Trennwand 7 mit dem Erfolg verkleinert wird,

dass die Strémungsaufteilung angenéhert gleichbleibt.

Wie aus der Zeichnung unmittelbar hervorgeht, kénnen die beschriebenen Wirkun-
gen auch durch ein gasférmiges Férder- und Kihimittel erreicht werden, das inner-
halb des Messerkranzes durch den Messerkopf stromt. Obwohl sich besonders
vorteilhafte Férder- und Kiihlbedingungen mit einer Kihlflissigkeit ergeben, kann
die Erfindung auch bei einem gasférmigen Férder- und Kihimittel eingesetzt wer-

Il

den.
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Patentanspriiche:

1. Vorrichtung zum Granulieren von Kunststoff mit einem Granulierkopf, der
eine Lochscheibe zum Austritt von Kunststoffstrangen und einen zur Lochscheibe
koaxialen Rotor mit Granuliermessern zum Schneiden der aus der Lochplatte aus-
tretenden Kunststoffstrange umfasst, und mit einem Gehause fiir den Granulierkopf,
das an eine Zu- und eine Ableitung fir ein das Granulat aufnehmendes Férder- und
Kihlmittel, vorzugsweise eine Kuhlflissigkeit angeschlossen ist, dadurch gekenn-
zeichnet, dass das Gehéause (1) eine Zulaufkammer (8) und eine von der Zulauf-
kammer (8) getrennte Ablaufkammer (9) fir das Férder- und Kihimittel bildet, dass
der zwischen der Zulaufkammer (8) und der Ablaufkammer (9) angeordnete, die
Granuliermesser (4) tragende Rotor (5) mit seiner von den Granuliermessern (4)
abgewandten Ruckseite an die Zulaufkammer (8) anschliefft und innerhalb der
kreisférmigen Messeranordnung mit axialen Offnungen (14) fir den Durchtritt des
Forder- und Kuhlmittels von der Zulaufkammer (8) in die Ablaufkammer (9) verse-
hen ist.

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass der Rotor (5)
auf der der Zulaufkammer (4) zugekehrten Rickseite einen koaxialen Mantel (13)
aufweist, der eine gegen die Zulaufkammer (8) offene Ringkammer fiir die Fithrung
des Forder- und KihImittels bildet.

3. Vorrichtung nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, dass der Mantel (13)
mit Spiel durch eine Offnung (12) einer zur Rotorwelle (6) senkrechten Trennwand

(7) zwischen der Zu- und der Ablaufkammer (8, 9) in die Zulaufkammer (8) ragt.
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4, Vorrichtung nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, dass sich der Mantel
(13) zumindest im Bereich seines Durchtritts durch die Offnung (12) der Trennwand
(7) konisch gegen den Rotor (5) hin verjingt.

Linz, am 17. September 2008 ECON Maschinenbau und
Steuerungstechnik GmbH
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Patentanspriche:
1. Vorrichtung zum Granulieren von Kunststoff mit einem Granulierkopf, der

eine Lochscheibe zum Austritt von Kunststoffstrangen und einen zur Lochscheibe
koaxialen Rotor mit Granuliermessern zum Schneiden der aus der Lochplatte aus-
tretenden Kunststoffstrange umfasst, und mit einem Gehause fir den Granulierkopf,
das an eine Ableitung und Uber eine Zulaufkammer an eine Zuleitung fir ein das
Granulat aufnehmendes Forder- und Kihlmittel, vorzugsweise eine Kuhlfliissigkeit,
angeschlossen ist, dadurch gekennzeichnet, dass das Gehause (1) eine von der
Zulaufkammer (8) getrennte Ablaufkammer (9) fur das Foérder- und Kihimittel bildet,
dass der zwischen der Zulaufkammer (8) und der Ablaufkammer (9) angeordnete,
die Granuliermesser (4) tragende Rotor (5) mit seiner von den Granuliermessern (4)
abgewandten Rickseite an die Zulaufkammer (8) anschlieft und innerhalb der
kreisfésrmigen Messeranordnung mit axialen Offnungen (14) fiir den Durchtritt des
Férder- und Kihimittels von der Zulaufkammer (8) in die Ablaufkammer (9) verse-

hen ist.

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass der Rotor (5)
auf der der Zulaufkammer (4) zugekehrten Rickseite einen koaxialen Mantel (13)
aufweist, der eine gegen die Zulaufkammer (8) offene Ringkammer fiir die Fihrung
des Férder- und Kihimittels bildet.

3. Vorrichtung nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, dass der Mantel (13)
mit Spiel durch eine Offnung (12) einer zur Rotorwelle (6) senkrechten Trennwand
(7) zwischen der Zu- und der Ablaufkammer (8, 9) in die Zulaufkammer (8) ragt.
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4. Vorrichtung nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, dass sich der Mantel
(13) zumindest im Bereich seines Durchtritts durch die Offnung (12) der Trennwand
(7) konisch gegen den Rotor (5) hin verjingt.

Linz, am 24. August 2009 ECON Maschinenbau und
Steuerungstechnik GmbH
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