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Vynédlez se tykd oblasti vyroby tukil pro
potravind¥ské acely k nédrotnym aplikacim
jako ndpin& do cukrdrenskych vyrobkd s po-
#adovanymi fyzikalnimi a organoleptickymi
vlastnostmi vyjddfenymi stanovenym ,dila-
tatnim profilem*, tj. definovanym indexem
pevnych podillt v rozmezi teplot 10 aZ 40°
Celsia.

. Cilem bylo najit takovy modifikovany tuk,
ktery by vyhovoval vdem poZadavkdm na
stanovené vlastnosti.

Vysledku bylo dosaZeno nalezenim urci-
tého specifického sloZeni modifikovaného
néplitového tuku na bézi triglyceridd mast-
nych kyselin.
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Predmétem vyndlezu je modifikovany tuk
na bazi triglyceridd mastnych kyselin, urde-
nych pro pouZiti v potraving¥ském primys-
slu.

Pro vyrobu krémd, které slouZi jako né-
plii do cukrarenskych vyrobkid, déle pro vy-
robu &okolddovych, ofiskovych a kakaovych
nédplni do oplatkovych Fezli a pro vyrobu
mraZenych krémf, jsou pouzivany tuky s di-
latadnim profilem, definovanym indexem
pevnych podilfi v rozmezi teplot 10 aZ 40 °C.
Dilatagni profil, definovany indexem pev-
nych podild, které jsou oznadovany jako SFI
Solid Fat Index, uddvé procenta pevngch po-
dildt tuku pfi dané teplot® a je analyticky
zji¥tovdn pomoci DSC nebo NMR. PoZada-
vek na tuky pro uvedenou vyrobu jsou hod-
noty SFI pFi 20 °C min. 40, p¥ 30.°C maxim.
30 a pFi 37 °C aZ 15 a bod tani 34 aZ 38 °C.
Tuky s uvedenym dilataénim profilem mu-
si byt vysoce homogenni p¥i normélni tep-
loté, vykazovat &dstetnou plasticitu a cha-
rakteristicky je poZadavek ostrého pFecho-
du z pevné do kapalné fdze. Suroviny, po-
uZivané pro piipravu modifikovaného tuku
podle uvedeného modelu, jsou tuky a oleje
jak rostlinného, tak Zivo¢isného ptvodu. Z
rostlinnygch olejii jsou pouZivdny jednak ole-
je laurového typu, u nichZ prevldda ve slo-
Zen! mastnych kyselin kyselina laurov4, ja-
ko je kokosovy a palmojddrovy olej, jednak
nealurového typu, a to olej s6jovy, palmovy,
bavinikovy a z ZivoiSnych tukdl 1aj.

Nevghodou dosavadnich modifikovanych
tuk@t na uvedenych surovinovych bézich je
pfedevsim to, Ze nevyhovuji dostateéns viem
poZadavklm na uvedené fyzikalni viastnosti,
jejich vyroba je nédkladnd s nizkou vytsz-
nosti a maji p¥i danych teplotdch vyssi pro-
centa pevnych podild, tj. hodnoty SFI.

Nyni bylo zjiSt&no, Ze uvedené nedostat-
ky postrdadd modifikovany napliovy tuk na
bazi triglyceridi mastnych kyselin, podle
tohoto vyndlezu, ktery obsahuje

0,15 aZz 1,5 hmot. % Kkyseliny myristové,
6,0 aZ 15,0 hmot. % Kkyseliny palmitové,
7,0 aZ 12,0 hmot. %' kyseliny stearové,
6,0 aZ 1,0 hmot. % kyseliny arachové,
0,2 aZ 1,5 hmot. % kyseliny behenové,
55,0 aZ 65,0 hmot. % kyseliny olejové,

5,0 aZ 10,0 hmot. % Kkyseliny linolové,
0,5 aZ 25 hmot. % kyseliny gadolénové,
0,15 aZz 10,5 hmot. % kyseliny erukové.

Modifikovany népliiovy tuk podle vynéle-
zu lze pfipravit ze smé&si hydrogenovaného
fepkového oleje a hydrogenovaného palmo-
vého oleje. Oznadeni pouZivané pro Fepkovy
olej predstavuje olej ze ze semene Brassica
napus nebo Brassica campestris, a to z tak
zvanych nizkoerukovych odrid, které obsa-
huji maxim4ln& 5 hmot. % Kkyseliny eruko-
vé v oleji a déle olej z odrid se st¥ednim
obsahem kyseliny erukové nazyvanych téz
»,Membra’* v pfipad&, Ze obsah kyseliny eru-
kové v oleji neni vy ne¥ 12 hm. %' z cel-
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koveho obsahu mastnych kyselin v oleji sta-
novenych plynovou chromatografii. PouZi-
vany palmovy olej je charakterizovdn jédo-
vim Cislem 55 — 60, bodem tani 32 aZ 36°
Celsia a obsahem kyseliny palmitové mini-
malné 30 hmot. % poéitano z celkového ob-
sahu pFitomnych mastnych kyselin.

Pfi provéfovani optimalniho sloZeni mo-
difikovaného néplitového tuku podle vyné-
lezu, bylo u&in&no prekvapivé a neodekdva-
né zjidténi, e ze sm&si dvou hydrogenova-
nych tukd podle popisu vyndlezu, lze p¥ipra-
vit modifikovany ndpliiovy tuk o stejnjch
a lepSich fyzikdlnich vlastnostech, neZ mé
modelovy tuk pro dany tifel, i kdyZ jedno-
tlivé komponenty samy o sob& a ani jedna
z nich nespliiuje poZadované fyzik4lni vlast-
nosti. Modifikovany népliiovy tuk podle vy-
nédlezu md bod tdni 34 aZ 38 °C, jodové &is-
lo .60 aZ 75, vykazuje vynikajici dilatometric-
ky profil, definovany indexem pevnych po-
dild pri 20 °C aZ 45 ne méné ne¥ 40, inde-
xem pevnych podild p¥ 30 °C 20 aZ 25, in-
dexem pevnych podill pfi 37 °C max. 8 a k
dokonalému roztaveni veskerého tuku do-
chézi pfi 37 aZ 39 °C. Modifikovany tuk po-
dle vyndlezu mé vyrazn& zvyienou homoge-
nitu, coZ se projevuje sniZenim rozdflu mezi
bodem tédni a tuhnuti o 3 aZ 90 °C, v porov-
nani stejnych hodnot u samotnjch kompo-
nent. Zaroveil dochdzive smé&si k potladeni
polymorfniho chovani palmového oleje, kte-
ré mé za nésledek dodatetné tvrdnuti tuku.
Modifikovany tuk mé strmou kfivku t4ni a
v dtsledku tvorby smé&snych krystalt v ob-
lasti eutektické smé&si dochdzi k jeho tpl-
nému roztaveni pii teplotd o 3 aZ 9 °C niZ§i,
neZ je teplota potfebna k tplnému roztave-
ni jednotlivych komponent.

PFednost! modifikovaného néapliiového tu-
ku podle vyndlezu jsou. tedy jeho lepsi fy-
zikdlni vlastnosti v porovndn{ s dosud po-
uZivanymi néplitovymi tuky pro dany tudel,
niZ8i cena a vyznacné je vyuZiti pro dang
tcel minimdln& 75 % frepkového oleje z od-
rid se sniZenym obsahem kyseliny erukové.

Pfiklad 1

4 t Pepkového tuku, pfipraveného selék-
tivni hydrogenaéni' izomeraci s obsahem
3,4 hmot. % kyseliny erukové o bodu téni
34,7 °C, j6dovém {isle 78,4 a s dilatomeric-
kym profilem, charakterizovanym indexem
pevnych podil SFI )

20 °C 30 °C 37 °C 40 °C
35,8 14,5 6,0 —_

bylo homogenizovdno pii 80 °C s

1 t palmového tuku, ziskaného selektivni
hydrogenaci, ktery obsahoval 40,5 kyseliny
palmitové a mél bod tani 43,3 °C, jédové &i-
slo 50,3 a dilatometricky profil, definovany
indexem pevnych podild SFI
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20 °C 30 °C 37 °C 40 °C 45 °C
67,1 59 46 243 2

Byl ziskdn modifikovany tuk s obsahem 2,7
hmot. % kyseliny erukové a 12,2 hmot. %
kyseliny palmitové, o jédovém &isle 72,7, s
bodem tani 35 °C, bodem tuhnuti 26 °C a s
dilatomerickym profilem pevnych podili SFI

20 °C 30 °C 37 °C 40 °C
43 22 5 0

DosaZzeny dilatometricky profil ukazuje,
7e modifikovany tuk mé lep$i fyzik4lni vlast-
nosti, ne¥ doposud pouZivané tuky pro da-
ny ucel.

Prfiklad 2

3,75 t Fepkového tuku, pFipraveného selek-
tivni hydrogenadni izomeraci s obsahem
6,3 hmot. % Xkyseliny erukové o bodu tani
33,5 °C, jodovém ¢isle 75,3 a s dilatomeric-
kym profilem, definovanym indexem pev-
nych podild SFI

20 °C 30 °C 37 °C 40 °C
33,5 13,8 5.8 —

bylo homogenizovdno pfi 85 °C s

1,25 t palmového tuku, ziskaného selek-
tivni ‘hydrogenaci, ktery obsahoval 44,2
hmot. %' kyseliny palmitové a mé&l bod tani
45 °C, jodové &islo 48,4 a dilatometricky
profil definovany indexem pevnych podili
SFI

20 °C 30 °C 37 °C 40 °C 45 °C
70,5 61,0 48,0 26,5 4

Byl ziskdn modifikovany tuk s obsahem
4,6 hmot. % kyseliny erukové a 14 hmot. %
kyseliny palmitové o joédovém Cisle 68,5, s
bodem tani 36,0 °C, bodem tuhnuti 26 °C a
s dilatometrickym profilem, definovanym
indexem pevnych podild SFI

20 °C 30 °C 37 °C 40 °C
48 26 7,5 0

Dosazeny dilatometricky profil ukazuje, Ze
modifikovany tuk mé lepSi fyzikadlni vlast-
nosti, neZ dosud pouZivané tuky pro dany
ucel. -

Pfiklad-3

4,25 t Fepkového tuku, pfipraveného selek-
tivni hydrogenatni izomeraci s obsahem
10,1 hmot. % kyseliny erukové a bodem té-
ni 35 °C, jodovém ¢isle 70,8 a dolatometric-
kym profilem, definovanym indexem pev-
nych podilél SFI

20 °C 30 °C 37 °C 40 °C
35,2 15,8 6,5 0

bylo homogenizovano pii 70 °C s

0,75 t palmového tuku, ziskaného selek-
tivni hydrogenaci, Kktery obsahoval 40,5
hmot. % kyseliny palmitové a mél bod ta-
ni 42 °C, jédové ¢&islo 51,5 a dilatometricky
profil definovany indexem pevnych podild
SFI

20 °C 30 °C 37 °C 40 °C 45 °C
65,2 58,1 43,6 21,2 1,0

Byl ziskdn modifikovany tuk s obsahem 8,7
hmot. % kyseliny erukové a 8,5 hmot. % ky-
seliny palmitové o jédovém cisle 67,8, s bo-
dem tani 35,2 °C, bodem tuhnuti 25,7 °C a
dilatometrickym profilem, definovanym in-
dexem pevnych podilit SFI

20 °C 30 °C 37 °C 40 °C
41 21 4 0

DosaZeny dilaktometricky profil ukazuje,
#e modifikovany tuk mé lep$i fyzik4dlni vlast-
nosti, ne¥ doposud pouZivané tuky pro da-
ny ucel.

Vysledné sloZeni modifikovaného néplilo-
vého tuku podle pFikladii provedeni

Mastné Priklad

kyseliny v hmot. %

triglyceridil 2 3
myristovd 0,9 1,2 0,6
palmitové 12,2 14,0 8,5
stearovéa 95 11,5 8,0
arachovd 0,7 0,9 0,6
behenové 0,3 0,2 0,4
olejovéa 63,6 57,9 62,3
linolova 8,0 7,5 8,5
gadolénova 1,2 ’ 2,2 2,4
erukové 2,7 46 8,7
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PREDMET VYNALEZU
Modifikovany ndpliiovy tuk na bazi trigly- 0,6 aZ 1,0 hmot.
ceridGi mastnych kyselin, vyznadeny tim, Ze 0,2 aZz 1,5 hmot.
obsahuje 55,0 aZ 65,0 hmot.
0,15 aZ 1,5 hmot. % kyseliny myristové, 50 a% 10,0 hmot.
6,0 aZ 15,0 hmot. % kyseliny palmitové, 0,5 aZ 25 hmot.
7,0 az 12,0 hmot. %' kyseliny stearove, 0,15 aZ 10,5 hmot.

Severografia, n, p., zvod 7 Most

%

%
%
%
%
%

kyseliny arachové,
kyseliny behenové,
kyseliny olejové,
kyseliny linolovg,
kyseliny gadolénové,
kyseliny erukové,

Cong 2,40 Kes
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