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(54) ENDKLEMME FUR EIN ISOLIERTES OBERIRDISCHES KABEL
(57) Endkilemme fiir ein isoliertes oberirdisches Kabel,

wobei die Endklemme zwei metallische Kérperteile
(1, 2), zwischen den Korperteilen Kunststoffteile
(3, 4) mit rinnenférmigen Abschnitten (10) zum
Aufnehmen der Enden der Drahte dazwischen, eine
Spannschraube (5), um die Korperteile und die
Kunststoffteile zusammen zu pressen, um die En-
den der Dréhte zwischen den Kunststoffteilen zu
arretieren, sowie einen in die Klemme eingebauten
Spannhenkel (6) umfasst, mit dem die Klemme an
einem Haken oder dergl. befestigt werden kann.
Erfindungsgem&R ragt aus beiden Korperteilen
(1, 2) eine Ose (11, 12) fiir den Henkel (6) mit einem
langlichen Arretierloch (9) variabler Breite, befinden
sich an den Enden beider Schenkel des Spannhen-
kels (6) verdickte Abschnitte (7), die in Bezug auf
die Arretieriécher (9) so dimensioniert sind, dass sie
nur an deren breiterem Ende durch die Arretierlo-
cher (9) passen, und presst die Eigenspannung des
Henkels (6) die Schenkel des Henkels gegen die
Osen (11, 12).
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Die Erfindung betrifft eine Endklemme fiir ein isoliertes oberirdisches Kabel, insbesondere ein
gebiindeltes oberirdisches Kabel, wobei die Endklemme zwei metallische Kérperteile, zwischen
den Korperteilen Kunststoffteile mit rinnenférmigen Abschnitten zum Aufnehmen der Enden der
Drahte zwischen den Kunststoffteilen, eine Spannschraube, um die Kdérperteile und die Kunst-
stoffteile dazwischen aufeinander zuzudriicken, um die Enden der Drahte zwischen den Kunst-
stoffteilen zu arretieren, sowie einen in die Klemme eingebauten Spannhenkel umfasst, mit dem
die Klemme in einen Haken oder eine andere Halterung an einer Wand oder einem Mast ein-
greifen kann.

Bei dieser Art von Endklemme, wie zuvor von der Anmelderin verwendet, sind Kunststoffteile
um die Enden der Henkel geformt, wobei fiir diese Kunststoffteile Aufnahmerdume in den Kor-
perteilen vorhanden sind. Diese Anordnung eignet sich zur Verwendung bei kleinen Zuglasten,
beispielsweise zum Anschliefen eines einzelnen Drahtes mit geringem Durchmesser. Bei
dickeren mehrpoligen Drahten hat die Anmelderin bisher als Endklemme eine Losung einge-
setzt, bei der die Enden des Spannhenkels lber eine lange Distanz innerhalb eines Kunststoff-
teils geformt sind, der Uber die gesamte Lange des Kérpers im Raum zwischen den Korpertei-
len angeordnet ist. Diese Anordnung erhoht die Dicke der Klemme, und aulRerdem stellt der
Henkel mit den um ihn herum geformten Halterungselementen eine teure Komponente dar.

Neben dem obigen ist auch der Typ einer Endklemme bekannt, bei dem der Kérper aus zwei
ineinander angeordneten Keilteilen besteht, wobei im Raum dazwischen das Ende eines ein-
zelnen Kabels eingekeilt ist. Der Henkel besteht aus rostfreiem Stahidraht, dessen beide Enden
an Lochern am vorragenden Ende eines der Keilteile befestigt sind. Diese Endklemme eignet
sich auch zum Befestigen des Endes eines einzelnen Kabels. Der Einsatz von rostfreiem Stahl-
draht hat den Vorteil, dass die Endklemme auch zur Verwendung in korrosionsanfalligen Um-
gebungen einsetzbar ist.

Weiters ist aus der DE 35 07 067 A1 eine Endklemme fiir oberirdische Kabel mit einem zwi-
schen den Kabeln eingefiihrten Keilkdrper, der in seinen beiden rechteckformigen Keilflachen je

- zwei halbkreisférmige Rinnen mit Rillen oder Schneiden besitzt, bekannt. Der Keilkérper ist von

Klemmbacken umgeben, die so wie der Keilkdrper aus Kunststoff bestehen und entsprechend
ausgeformte halbkreisférmige Rillen aufweisen. Ein Blge!l (,Spannhenkel‘), der aus einem
Stahlblech ausgestanzt ist, weist an seinen Schenkelenden je einen plattenférmigen Ansatz auf,
der an dem zugehdrigen Klemmbacken anliegt. Der Keilkorper, die Klemmbacken und die
plattenférmigen Anséatze weisen jeweils ein Langloch zur Aufnahme einer Schraube auf, mit der
das Ensemble zusammengehalten wird.

In US 5 336 846 A wird in den Fig. 11 und 12 eine Endklemme beschrieben, bei der ein Kiemm-
korper fir die Kabel eine dsenartige Verlangerung aufweist, in der langliche Arretierldcher mit
variabler Breite ausgebildet sind. In diese Arretieridcher ist ein Spannbiigel mit seinen verdick-
ten freien Enden I6sbar eingefiihrt.

In DE 24 02 660 A und DE 22 42 717 A ist eine Endklemme fiir Freiluftkabel mit einem keilfor-
migen Klemmteil, der beidseitig von aus einem isolierenden Material bestehenden Kiemmba-
cken umgeben ist, in denen die Kabel gefiihrt sind, beschrieben. In den Klemmbacken sind
Querrillen bzw. Querkerbungen angebracht. An der AuRenseite der Klemmbacken ist jeweils
eine Klemmplatte vorgesehen. Ein Spannbligel ist in DE 24 02 660 A an seitlichen Anséatzen
des keilformigen Klemmteils durch Verschraubung 16sbar befestigt. In DE 22 42 717 A ist eine
flache Stange als Befestigungsvorrichtung anstelle eines Spannbiigels ausgebildet, die an
einem Ende Uber den keilférmigen Klemmteil gefaltet ist. In der Stange sind Langlécher ausge-
bildet, und die aus Klemmteil, Klemmbacken, Klemmplatten und flacher Stange gebildete Ein-
heit wird durch sich durch die Langlécher erstreckende Schrauben zusammengehalten.

Das Ziel der vorliegenden Erfindung ist die Bereitstellung einer Endklemme, die sich fir eine
Mehraderleitung (typischerweise 2 bis 4 Adern) eignet und bei der die Befestigung des Korpers
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und des Henkels aneinander auf einfache und wirtschaftliche Weise erreicht wird.

Dieses Ziel wird mit der vorliegenden Erfindung auf Basis der in Anspruch 1 geoffenbarten
Merkmale erreicht.

Die Unteranspriiche beschreiben bevorzugte Ausfiihrungsformen der Erfindung.

Zwei Ausfiihrungsformen der Erfindung werden in der Folge detaillierter unter Bezugnahme auf
die beiliegenden Zeichnungen beschrieben, in denen die Figuren 1, 2 und 3 eine Endklemme,
die sich auf die erste Ausfiihrungsform der Erfindung bezieht, von der Seite, von hinten und von
oben zeigen; die Figuren 4 und 5 eine Endklemme, die sich auf die zweite Ausfiihrungsform der
Erfindung bezieht, von der Seite und von hinten zeigen (wobei die Draufsicht jener von Fig. 3
entspricht); Figur 6 die untere Korperplatte 2 der Endklemme in einem groReren Mafistab von
der Seite zeigt, wobei die Platte zur Verwendung bei beiden Ausfiihrungsformen einsetzbar ist;
die Figuren 7 und 8 Kunststoffteile 3, 4, die zur Verwendung bei beiden Ausfliihrungsformen
einsetzbar sind, in einer Teilschnittansicht und von innen gesehen zeigen; und Figur 9 den
dritten Kunststoffteil 14, der bei der in den Figuren 4 und 5 gezeigten Ausfiihrungsform verwen-
det wird, in einem gréReren Mafstab und in Teilschnittansicht zeigt (wobei die Draufsicht von
oben der in Figur 8 entspricht und die Draufsicht von unten nur insofern davon abweicht, als der
Ansatz 17 und die Ausnehmung 18 in umgekehrter Position angeordnet sind. Die in Fig. 8
gezeigte Ablenkplatten 20 zur Erhdhung des Kriechwiderstands entlang der Oberfliche zwi-
schen den Enden der Drahte und dem Metallkérper sind im mittleren Kunststoffteil 13 nicht
erforderlich).

Die Endklemme gemanR beider Ausflihrungsformen umfasst zwei metallische Korperteile 1, 2,
zwischen denen sich Kunststoffteile 3, 4 mit rinnenférmigen Abschnitten 10 zum Aufnehmen der
(nicht gezeigten) Enden der Drahte zwischen den Kunststoffteilen 3, 4 oder zwischen den
Kunststoffteilen 3, 14, 4 befinden. Die in den Fig. 1 bis 3 gezeigte Ausfiihrungsform eignet sich

_fir Kabel mit zwei Dréhten, und die in den Figuren 4, 5 gezeigte Ausfiihrungsform eignet sich

fur Kabel mit drei oder vier Drahten. Die Spannschraube 5 geht durch die Korperteile 1, 2 und
die Kunststoffteile 3, 4 (und gegebenenfalls 14) dazwischen hindurch, um die Teile aufeinander
zuzudrticken, um die Enden der Drahte zwischen den Kunststoffteilen 3, 4 festzuklemmen. Uber
den Spannhenkel 6 kann die Klemme mit einem Haken oder einer anderen Halterung an einer
Wand oder einem Mast in Eingriff gebracht werden.

Aus beiden Korperteilen 1, 2 ragt eine Ose 11, 12 fiir den Henkel 6 mit einem langlichen Arre-
tierloch 9 mit variabler Breite. Im gezeigten Fall sind die Osen 11, 12 direkte Fortsatze der
plattenartigen Koérperteile 1, 2 und weisen schlissellochférmige Arretierlécher 9 auf, deren
schmaleres Ende zum &ufReren Ende der Ose zeigt. An den Enden beider Schenkel des
Spannhenkels 6 befinden sich verdickte Abschnitte 7, die so in Bezug auf die Arretierlécher 9
dimensioniert sind, dass sie nur an deren breiterem Ende durch die Arretieriécher 9 passen. Die
Eigenspannung des Henkels 6 driickt die Schenkel gegen die Innenflachen der Osen 11, 12,
wodurch sich der Henkel 6 nicht aufgrund seines Eigengewichts dreht, sondern in der Position
verbleibt, in die er unter Kraftanwendung gedreht worden ist, typischerweise in der in Figur 3
gezeigten Position, parallel zu den Enden des Kabels.

Die Osen 11, 12 weisen Ausnehmungen 13 (Fig. 6) zum Aufnehmen der verdickten Abschnitte
7 der Enden des Henkels im Bereich des schmaleren Endes der Arretieriécher 9 auf. Die Aus-
nehmungen 13 und Arretierlécher 9 der Osen 11, 12 sind in Bezug aufeinander so angeordnet
und konstruiert, dass der Henkel 6 im einsatzbereit zusammengebauten Zustand der Endklem-
me nicht aus seiner Position gebracht werden kann. Wenn die Spannschraube 5 gelockert wird,
konnen die Korperteile so verdreht werden, dass die verdickten Endabschnitte 7 des Henkels 6
in Position geschoben oder aus ihrer Position gebracht werden kénnen, indem der verdickte
Abschnitt 7 (iber die Kante der Ausnehmung 13 zum breiteren Ende von Loch 9 bewegt wird,
von wo aus er durch das Loch hindurchgehen kann.
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In den beschriebenen Fallen sind die umgebogenen Enden 8 des Henkels 6 so geformt, dass
die Enden des Henkels voneinander wegragen. Sie kdnnten alternativ dazu zueinander gerich-
tet sein, und in diesem Fall wiirden die Enden der Schenkel des Henkels 6 gegen die Aulensei-
ten der Osen 11, 12 anliegen. Weiters ist es auch méglich, dass die Enden des Henkels 6
gerade ohne Biegungen 8 sind, und in diesem Fall wéren die Osen 11, 12 mit den zum Festhal-
ten notwendigen Teilen oder Biegungen versehen.

In beiden Ausfiihrungsformen sind die gegen die Korperteile 1, 2 anliegenden Kunststoffteile 3,
4 in Zugrichtung der Endklemme auf solche Weise keilférmig ausgebildet, dass die Kunststoff-
teile 3, 4 zum Spannhenkel 6 dicker werden. Die Durchgangsldcher 16 der Spannschraube 5 in
den Kunststoffteilen 3, 4 und im mdglichen dritten Kunststoffteil 14 sind in Zugrichtung langlich.
Alle Durchgangsldcher 16 in den Kunststoffteilen 3, 4, 14 weisen quergerichtete Halse 19 auf,
die die Spannschraube 5 an einem Ende des Durchgangslochs 16 haiten, bis der Hals aufgrund
der Wirkung der Klemmkraft bricht und es erméglicht, dass die Korperteile 1, 2 zum dickeren
Ende der keilférmigen Kunststoffteile 3, 4 gleiten. Zusétzlich zu dieser Keilwirkung kann das
Festhalten durch Rillung oder Versetzung der Rinnen 10 in Querrichtung effizienter gemacht
werden. Der dritte Kunststoffteil 14 zwischen den Kunststoffteilen 3, 4 umfasst zwei rinnenfor-
mige Abschnitte 10 an beiden einander gegeniiberliegenden Oberflachen.

Jeder der Kunststoffteile 3, 4, 14 umfasst einen vorragenden Kragen 17 an einer Seite des
Durchgangslochs 16 fir die Spannschraube, und an der gegeniiberliegenden Seite des Lochs
am entsprechenden Punkt eine Ausnehmung 18, die den Kragen 17 des benachbarten Kunst-
stoffteils aufnimmt. Daher bilden in den Kunststoffteilen 3, 4, 14, die aufeinander liegen, die
Kragen 17 gemeinsam einen Kriechwiderstand zwischen den Enden der Dréhte, die in die
Rinnen 10 eintreten, und der Schraube, die in das Loch 16 eintritt. Gleichzeitig werden die
Kunststoffteile 3, 14, 4 in eine in der korrekten Anordnung einander gegeniiberliegende Position
gefihrt.

Bei der beschriebenen Endklemmenstruktur kann als Spannhenkel 6 ein einzelner rostfreier
Stahldraht verwendet werden, der auch in korrosionsanfalliger Umgebung haltbar ist.

Bei den beschriebenen Ausflihrungsformen sind die Kérperteile und die Kunststoffteile durch
eine Spannschraube 5 miteinander verbunden, deren Gewinde sich mit dem Gewindeloch 15
(Fig. 6) eines Korperteils 2 in Kontakt befindet und deren Kopf gegen den anderen Korperteil 1
gepresst ist. Natlrlich konnen auch Teile, die in Zugrichtung langer sind, und zwei aufeinander-
folgende Spannschrauben 5 verwendet werden.

Wie in den Figuren 7 bis 9, insbesondere in Figur 8, zu sehen, befinden sich am Boden der
rinnenformigen Abschnitte 10 quergerichtete gekrimmte oder V-férmige Rillen, wobei die
Krimmungsebene oder V-Ebene in Langsrichtung der Rinne geneigt ist und einen spitzen
Winkel mit der normalen Ebene senkrecht zur Langsachse der Rinne bildet. Die Kanten der
Rillen sind scharf, um Eingriffsverzahnung zu bilden, und die Tiefe der Rillen nimmt von der
Mitte der Rinne 10 zu den Kanten der Rinne hin ab.

Die konkave Seitenkante der Rillen oder die Innenkante der V-formigen Rille befindet sich auf
der Seite des Spannhenkels (in Fig. 8 auf der Seite der Ablenkplatte 20), was bedeutet, dass
auf diese Kanten die Zugkraft wirkt, die vom Draht auf sie ausgeiibt wird. Das Oberflichenmate-
rial des Drahts verkeilt sich zum mittleren Bereich, das heif3t dem Boden der Rinnen 10 und
dringt mit Druck in die Rillen ein. Das fiihrt gemeinsam mit der Verlangerung der Eingreiflinie
der Rillen zu einem betrachtlich besseren Halt als die vertikalen Rillen, die sich auf der norma-
len Ebene senkrecht zur Ladngsachse der Rinne befinden. Der spitze Winkel zwischen der
Kriimmungsebene der Rillen und der normalen Ebene der Rinne liegt vorzugsweise im Bereich
von 30 bis 50°, und hat am meisten bevorzugt etwa 45°. Die Rillen kénnen beispielsweise durch
Frésen ausgebildet werden, indem das Fraswerkzeug in eine Position geneigt wird, die dem
Winkel entspricht.




10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

AT 500 454 B1

Patentanspriiche:

1.

Endklemme fir ein isoliertes oberirdisches Kabel, insbesondere ein gebundeltes oberirdi-
sches Kabel, wobei die Endklemme zwei metallische Koérperteile (1, 2), zwischen den Kor-
perteilen Kunststoffteile (3, 4) mit rinnenférmigen Abschnitten (10) zum Aufnehmen der
Enden der Drédhte zwischen den Kunststoffteilen (3, 4), eine Spannschraube (5), um die
Korperteile und die Kunststoffteile dazwischen aufeinander zuzupressen, um die Enden der
Drahte zwischen den Kunststoffteilen zu arretieren, sowie einen in die Kiemme eingebau-
ten Spannhenkel (6) umfasst, mit dem die Klemme in einen Haken oder eine andere Halte-
rung an einer Wand oder einem Mast eingreifen kann, dadurch gekennzeichnet, dass aus
beiden Korperteilen (1, 2) eine Ose (11, 12) fir den Henkel (6) mit einem lénglichen Arre-
tierloch (9) mit variabler Breite ragt, dass sich an den Enden beider Schenkel des Spann-
henkels (6) verdickte Abschnitte (7) befinden, die in Bezug auf die Arretierlécher (9) so di-
mensioniert sind, dass sie nur an deren breiterem Ende durch die Arretierlécher (9) pas-
sen, und dass die Eigenspannung des Henkels (6) die Schenkel des Henkels gegen die
Osen (11, 12) presst.

Endklemme nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die Arretierlécher (9) zu den
Auenenden der Osen (11, 12) hin schmiler werden und dass die Enden der Schenkel
des Henkels (6) so gebogen sind, dass die Enden voneinander weg oder aufeinander zu
gerichtet sind.

Endklemme nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass die Kunststoffteile
(3, 4), die gegen die Korperteile (1, 2) anliegen, in Zugrichtung der Endklemme so keilfor-
mig ausgebildet sind, dass die Kunststoffteile (3, 4) zum Spannhenkel (6) hin dicker wer-
den und dass das Durchgangsloch (16) der Spannschraube (5) in Zugrichtung langlich ist.

Endklemme nach einem der Anspriiche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, dass die Korper-

teile (1, 2) und die Kunststoffteile (3, 4) durch die Spannschraube (5) miteinander verbun-
den sind, deren Gewinde sich mit dem Gewindeloch (15) eines Koérperteils (2) in Kontakt

befindet, und deren Kopf gegen den anderen Korperteil (1) gepresst ist.

Endklemme nach einem der Anspriiche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, dass sich auf
einer Seite des Durchgangsloches (16), das in jedem der Kunststoffteile (3, 4) vorgesehen
ist, um die Spannschraube (5) hindurchzustecken, ein vorragender Kragen (17) vorhanden
ist, und auf der gegeniiberliegenden Seite des Lochs (16) am entsprechenden Punkt eine
Ausnehmung (18) vorhanden ist, die den Kragen (17) des benachbarten Kunststoffteils
aufnimmt.

Endklemme nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass der Spannhenkel (6)
ein einzelner rostfreier Stahldraht ist.

Endklemme nach einem der Anspriiche 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet, dass sich zwi-
schen den beiden Kunststoffteilen (3, 4) ein dritter Kunststoffteil (14) befindet, an dessen
beiden gegenliberliegenden Seiten zwei rinnenférmige Abschnitte (10) vorhanden sind,
und dazwischen ein Durchgangsloch (16) fiir die Spannschraube (5), das in Zugrichtung
langlich ist, um die Spannschraube (5) hindurchzustecken.

Endklemme nach Anspruch 3 oder 7, dadurch gekennzeichnet, dass sich im Durchgangs-
loch (16) fiir die Spannschraube (5) in quergerichteter Hals (19) befindet, der die Spann-
schraube (5) an einem Ende des Durchgangslochs (16) hélt, bis der Hals (19) aufgrund der
Wirkung der Klemmkraft bricht und es den Korperteilen (1, 2) ermdglicht, zum dickeren En-
de der keilférmigen Kunststoffteile (3, 4) zu gleiten.

Endklemme nach Anspruch 1, 2 oder 6, dadurch gekennzeichnet, dass die Osen (11, 12)
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Ausnehmungen (13) zum Aufnehmen der verdickten Abschnitte (7) der Enden des Henkels
(6) im Bereich des schmaleren Endes der Arretierlocher (9) aufweisen und dass die Osen
(11, 12), die Ausnehmungen (13) und die Arretierlocher (9) in Bezug aufeinander so ange-
ordnet und konstruiert sind, dass der Henkel (6) im einsatzbereit zusammengebauten Zu-
stand der Endklemme nicht aus seiner Position gebracht werden kann.

Endklemme nach einem der Anspriiche 1 bis 9, dadurch gekennzeichnet, dass am Boden
der rinnenférmigen Abschnitte (10) quergerichtete gekrimmte oder V-férmige Rillen vor-
handen sind, wobei die Krimmungsebene oder die V-Ebene in Langsrichtung der rinnen-
férmigen Abschnitte (10) geneigt ist und einen spitzen Winkel mit der normalen Ebene
senkrecht zur Langsachse der Rinne bildet.

Endklemme nach Anspruch 10, dadurch gekennzeichnet, dass die Kanten der Rillen scharf
sind, um Eingriffsverzahnung zu bewirken, und dass die Tiefe der Rillen von der Mitte der
rinnenférmigen Abschnitte (10) zu den Kanten der rinnenférmigen Abschnitte (10) hin ab-
nimmt.

Endklemme nach Anspruch 10 oder 11, dadurch gekennzeichnet, dass sich die konkave
Seitenkante der Rillen oder die Innenkante der V-Gestalt auf der Seite des Spannhenkels
(6) befindet und die Zugkraft aufnimmt, die vom Draht darauf ausgeiibt wird.

Endklemme nach einem der Anspriiche 10 bis 12, dadurch gekennzeichnet, dass der
spitze Winkel zwischen der Krimmungsebene der Rillen und der normalen Ebene der rin-
nenférmigen Abschnitte (10) im Bereich von 30 bis 50° liegt und am meisten bevorzugt et-
wa 45° hat.

Hiezu 4 Blatt Zeichnungen
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