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Sposob elektrycznego oczyszczania gazow, wzglednie ptyndw, nieprzewodzacych
pradu elektrycznego oraz urzadzenie do wykonywania tego sposobu.

Zgloszono 31 marca 1931 r.

Udzielono 20 marca 1933 r.

Pierwszenstwo: § kwietnia 1930 r. dla zastrz. 1, 6—9; 26 sierpnia 1930 r. dla zastrz. 2; 9 wrzesnia 1930 r.
dla zastrz, 11—13; 22 wrzesnia 1930 r. dla zastrz. 15; 16 grudnia 1930 r. dla zastrz. 10 (Niemcy).

W elektrycznych urzadzeniach do oczy-
szczania gazéw, wzglednie plynéw, nie-
przewodzacych pradu elektrycznego, wy-
stepuje zjawisko powstawania przeskokéow
miedzy elektrodami juz przed osiagnieciem
dostatecznie wysokiego napigcia, a wiec i
dostatecznego natezenia pradu w elektro-
filtrze, niezbednego do nalezytej pracy e-
lektrofiltru. W mys$l wynalazku usuniecie
tej niedogodnosci opiera si¢ na zjawiskuy,
stwierdzonem np. przy badaniu izolatoréw,
a polegajagcem na tem, ze przy zastosowaniu
impulséw napigcia o bardzo krétkim czasie
trwania przeskoki miedzy obu elektrodami
nastepuja dopiero przy napigciu wigkszem

o okoto 80% od napigcia, przy ktérem prze-
skoki te wystepuja w razie stosowania zwy-
klego pradu zmiennego.

Stosownie do wynalazku, pole elek-
tryczne stosowane przy elektrycznem oczy-
szczaniu gazéw jest réowniez zasilane im-
pulsami napiecia o bardzo krotkim c¢zasie
trwania, a otrzymywanem, np. w znany
sposéb przy rozladowywaniu kondensato-
réow. Najlepiej jest, jesli do stosowanego
pola elektrycznego doprowadza sie tylko
tyle energji, aby napiecie w elektrofiltrze
przekraczalo granice napigcia niezbednego
do pracy elektrofiltru tylko na czas krét-
ki, poczem opadalo ponizej tej granicy na



¢zas stosunkowo dtugi. W ten sposéb bar-
dzo skutecznie zapobiega si¢ powstawaniu
przeskokow.

Impulsy napigcia mozna otrzymaé za-
pomoca, ktéregokolwiek ze znanych ukla-
dow stuzacych do tego celu. Szczegélnie
korzystny jest taki uklad, w ktérym
iskietnik wywolujacy fale uskokowe jest
umieszczony tuz przed elektrofiltrem.
Iskiernik wywotujacy fale uskokowe
przytem chlodzony zapomoca strumienia
gazu, dzieki czemu unika si¢ w spos6b nie-
zawodny zaplonéw wstecznych.

Poza tem, moze byé zastosowany uklad,
w ktérym kable, dosylowe elektrofiltru stu-
73, jako kondensa’tor& do przyjmowania la-
dunkéw elektrycznych. W przypadku tym
kable winne by¢ starannie uziemione. Jesli
stosuje si¢ odrgbne kondensatory, to nale-
zy umiesci¢ je miedzy Zrédlem pradu a
iskiernikiem i to wpoblizu iskiernika, w ce-
lu unikniecia zaklécen spowodowanych
samoindukcyjnoscia przewodu dosylowego.

W pewnych przypadkach jest pozy-
teczne wlaczyé do przewodéw dosylowych
elektrofiltru oporniki o takiej opornosci,
aby zapobiegaly rozchodzeniu st¢ drgar.
Wreszcie w przewéd dosylowy filtru moz-
na przed kondensatorem wlaczyé cewke
indukcyjna o takiej samoindukcyjnosci, a-
by zostaly sttumione drgania szybkozmien-
ne, powstajace w przewodzie dosylowym
miedzy Zrédlem pradu a iskiernikiem.

Obierajac w przewodzie dosylowym e-
lektrofiltru odpowiednie: napiecie, konden-
sator o odpowiedniej pojemnoéci oraz o-
porniki 0 odpowiednich opornos$ciach, moz-
na z latwoscia tak wyregulowaé czestotli-
wosé wyladowan przy falach uskokowych,
aby praca filtru odbywala sic w najko-
rzystniejszych warunkach. Np., zmniejsza-
jac lub zwigkszajac pojemnosé, mozna bez
trudu przej$é od kilkuset impulséw na se-
kunde do kilku impulséw.

Stosujac opisane impulsy napiecia, moz-
na z latwoscia naladowaé elektrody czyn-

jest -

ne dodatnio, gdyz opéznienie roziadowa-
nia jest tak duze, iz przeskok miedzy elek-
trodami nie moze powstaé wobec krotko-
trwalosci impulséw napiecia. Sprzyja to w
bardzo znacznym stopniu niezwyklemu
zwigkszeniu natezenia pola w elektrofil-

- trze bez obawy powstania przeskokéw mie-
- dzy elektrodami.

W wigkszych urzadzemach do elek-
trycznego oczyszczania gazéw lub plynow
nieprzewodzacych pradu korzystnie jest
podzieli¢ elektrody czynne na kilka czesci
i zasila¢ je kolejno impulsami napiecia.
Wobec tego, elektrody czynne skladaja sie
z czesdci, ktére posiadaja stosunkowo mala
pojemnosé. Otéz im mniejsza jest pojem-
nos¢, w ktérej nastepuje wyladowanie przy
falach uskokowych, tem wigcej stroma jest
wznoszaca si¢ cze$¢ krzywej kazdej fali
uskokowej i tem dogodniejsze jest wobec
tego stracanie pylu. Dla rozdzialu impul-
sé6w napigcia na poszczegélne czesci elek-
trody najlepiej jest zastosowaé urzadzenie
rozdzielcze, ktére przylacza kolejno po-
szczegblne czesci elektrody do zZrédia pra-
du. Mozna wéwczas nawet w wigkszych u-
rzadzeniach filtrowych korzystaé z dogod-
nosci, jakie daja krétkotrwale impulsy na-
piecia pod wzgledem stracania pyltu. Licz-
be przeskokéw napiecia dobiera sie wow-
czas w ten sposéb, aby mozna bylo otrzy-
ma¢é¢ najkorzystniejsze dzialanie filtrujace.

Ulepszenie sposobu opisanego wyzej o-
trzymuje si¢ jeszcze przez zasilanie elek-
trofiltréw czesciowo sttumionemi impulsa-
mi napigcia.

Przyklad wykonama wynalazku przed-
stawiono na fig. 1.

Transformator 1 przetwarza napigcie
sieci na zadane wysokie napiecie. Srodek
wtérnego uzwojenia transformatora jest u-
ziemiony, natomiast obydwa swobodne kod-
ce sa polaczone odpowiednio z przewodami:
3 i 4 przylaczonemi do lamp prostowni-.
czych 5 i 6; od lamp prostowniczych 5 i 6.
wspblny przewéd 7 doprowadza prad wy-:



sokiego napiecia do elektrofiltru 8. W prze-
woéd 7 wpoblizu elektrofiltru wtaczony jest
iskiernik 9 wywotujacy fale uskokowe. Bez-
posrednio przed iskiernikiem jest wlaczo-
ny uziemiony kondensator 10. Cewka in-
dukcyjna 11 wlaczona w przewod 7 jest
tak obliczona, aby tlumita drgania szybko-
zmienne. Opornik 12 wlaczony réwniez w
przewéd dosylowy 7 ma za zadanie tamo-
wanie rozchodzenia si¢ drgain w przewo-
dzie 7. Cze$é przewodu 7 jest wykonana
jako uziemiony kabel 13. Ptaszcz kabla stu-
2y za uziemiona Jkladzine kondensa-
tora.

Jak wyzej zaznaczono, lepsza praca e-
lektrofiltru jest osiagang przez zasilanie go
czesciowo stlumionemi impulsami napie-
cia. Stwierdzono doswiadczalnie, ze takie
sttumione impulsy napiecia pozwalaja o-
siggnaé znacznie wigksze natezenia pola,
niz normalne impulsy napiecia.

Urzadzenie odpowiednie do wykonywa-
nia podanego wyzej sposobu oczyszczania
posiada opornik, wlaczony przed przerwa
iskrowa elektrofiltru, zasilanego impulsa-
mi napigcia, oraz réwnolegle do tej prze-
rwy normalny iskiernik dziatajacy bez o-
péZnienia. Wyladowanie miedzy elektroda
czynng, a zbiorcza nie moze wéwczas przy-
braé¢ postaci zupelnego przebicia, gdyz tuz
przed nastapieniem przebicia nastepuje
przebicie w réwnolegle wlaczonym iskierni-
ku, dzieki czemu napiecie miedzy elektro-
dami elektrofiltru obniza sie tak znacznie
iz nie moze miedzy niemi nastapi¢ zupelne
przebicie, ktére wywolaloby zalamanie sie
pola elektrycznego. Pozadane jest, aby
przerwa iskrowa iskiernika wlaczonego
réwnolegle do elektrofiltru byla nastawna.
Nastawiajac odpowiednio przerwe iskrowa
réwnolegle do wlaczonego iskiernika moz-
na osiagnaé¢ dowolna postaé czesciowo stlu-
mionego wyladowania impulsu napiecia.
W innem wykonaniu urzadzenia w prze-
wod, wlaczony réwnolegle do elektrofiltru
i zawierajacy iskiernik, wlaczony jest kon-

. tego

densator i réwnolegle dori przylaczony o-
pornik, ktéry dopuszcza tylko czesciowe
wyladowanie w zespole elektrod czynnych.
Po powstaniu przeskokéw w iskierniky,
przylaczonym réwnolegle do elektrofiltru,
w zespole elektrod tego elektrofiltru pozo-
staje szczatkowy ladunek takiej jeszcze
wielkosci, iz stracanie czastek unoszacych
si¢ w elektrofiltrze postepuje nadal, przy-
czem jednak nie moze nastapi¢ przeskok
miedzy elektrodami.

W tym celu, w przykladzie wykonania
wynalazku wedlug fig. 1, tuz przed elek-
trodami czynnemi w przewéd dosylowy
wysokiego napiecia wlaczony jest opornik
14, a przed tym opornikiem, réwnolegle do
filtru 8, jest wlaczony iskiernik 15 o na-
stawnej przerwie iskrowej, ktéry jest uzie-
miony i pracuje bez opéznienia. W prze-
woéd uziemiajacy iskiernik 15 jest wlaczo-
ny kondensator 16, zbocznikowany opor-
nikiem odprowadzajacym 17. Gdy uklad
ten zasilany jest impulsami napigcia, to
wyladowanie miedzy elektroda czynna a
elektroda zbiorcza nie przybiera posta-
ci zupelnego przebicia, gdyz na krétko
przed tym przebiciem nastapi przeskok
w iskierniku 15 wlaczonym réwnolegle
do filtru, wobec czego napigcie migdzy
elektrodami elektrofiltru opadnie tak da-
lece, iz zupelny przeskok nie moze na-
stapié. Kondensator 16 pobiera przytem
cze$é pradu wyladowania, ptynacego przez
iskiernik 15 i odprowadzonego zwolna
przez opornik 17. Tym sposobem osiaga sie
to, ze tadunek zespotu elektrod czynnych
nie znika calkowicie, lecz pozostaje czesé
ladunku dostateczna do stracania
pylu ,

Dalsze ulepszenie urzadzenia zostaje o-
siagniete przez catkowite uniezaleznienie
obwodu wyladowan od urzadzenia wytwa-
rzajacego prad wysokiego napiecia w chwi-
li powstania wyladowania przy fali usko-
kowej. Dzigki temu unika si¢ oddzialywa-
nia wyladowania przy falach uskokowych



na urzadzenie do wytwarzania wysokiego
napiecia, a zatem zapobiega sie przeteze-
niom i przepieciom w transformatorach,
prostownikach i t. d. W tym celu, konden-
sator wlaczony przed iskiernikiem posia-
da duza pojemnosé i jest uziemiony. Po-
miedzy dwoma biegunami iskiernika umie-
szczone jest obrotowe urzadzenie rozdziel-
cze, ktore taduje z poczatku maly, row-
niez uziemiony kondensator o duzej po-
jemnosci, a potem rozladowywuje go w
najblizszem polozeniu stykowem przez ze-
sp6l elektrod czynnych. W ten sposéb, w
chwili wyladowywania przy fali uskokowe;j
istnieje calkowita niezalezno$¢ miedzy
obwodem wyladowania, a urzadzeniem do
wytwarzania wysokiego napigcia.
Przyklad takiej odmiany wykonania
wynalazku jest przedstawiqny na fig. 2.
Przewéd 7 poprowadzony od urzadzenia,
wytwarzajacego prad o wysokiem napigciu,
odprowadza ten prad do elektrofiltru 8
poprzez iskiernik 9. Bezposrednio przed
tym iskiernikiem wlaczony jest kondensa-
tor 10, ktéry jest uziemiony. W tym przy-
padku pojemnosé kondensatora jest stosun-
kowo duza. Pomiedzy obu elektrodami
iskiernika 9 umieszczony jest obrotowy
krzyzak 18, zaopatrzony w elektrody kulo-
we polaczone ze sobg parami. Trzecia elek-
troda 19 umieszczona ponizej iskiernika 9
jest uziemiona przez dowolnie wlaczane
lub wylaczane kondensatory 20, 21, 22. W
polozeniu krzyzaka 18, uwidocznionem na
rysunku, kondensatory te sa ladowane
przez duzy kondensator 10, a roztadowywa-
ne—po obréceniu krzyzaka 18 o éwieré ob-
rotu w kierunku strzalki 23 — przez uklad
elektrod czynnych elektrofiltru 8. Jednak
podczas tego rozladowywania zostaje zu-
pelnie przerwane polaczenie miedzy kon-
densatorami 20 — 22 a przewodem dosy-
towym 7. Dzigki temu przy wyladowa-
niach zapobiega si¢ w sposéb niezawodny
oddziatywaniu fal uskokowych na urzadze-
nie do wytwarzania wysokiego napigcia.

Zastrzezenia patentowe.

1. Sposéb elektrycznego oczyszczania
gazéw, wzglednie plynéw, nieprzewodza-
cych pradu elektrycznego, znamienny tem,
ze elektryczne pole czynne w elektrofil-
trze zasila si¢ impulsami napiecia wytwa-
rzanemi w znany sposéb, np. przez rozla-
dowywanie kondensatoréw, przyczem pole
to otrzymuje tylko tyle energji, aby napie-
cie w.elektrofiltrze przekraczalo granice
napiecia niezbednego do pracy elektrofil-
tru przez czas tylko bardzo krétki i nastep-
nie opadalo znéw ponizej tej granicy.

2. Sposéb wedlug zastrz. 1, znamien-
ny tem, ze elektrody czynne elektrofiltru
zasila si¢ impulsami dodatniego napiecia.

3. Sposéb wedlug zastrz. 1 i 2, zna-

‘mienny tem, ze do pracy elektrofiltru sto-

suje sie¢ impulsy napiecia o $cisle okreslo-
nym czasie trwania.

4. Urzadzenie do wykonywania spo-
sobu wedlug zastrz. 1 — 3, znamienne tem,
ze w przewéd dosylowy elektrofiltru wla-
czony jest iskiernik, a przed tym iskierni-
kiem wlaczony jest uziemiony kondensator.

5. Urzadzenie wedlug zastrz. 4, zna-
mienne tem, ze iskiernik jest umieszczony
bezposrednio przed elektrofiltrem.

6. Urzadzenie wedlug zastrz. 4 i 5,
znamienne tem, ze iskiernik jest chlodzo-
ny strumieniem gazu, dzieki czemu zapo-
biega si¢ powstaniu zaplonéw wstecznych.

7. Urzadzenie wedlug zastrz. 4 — 6,
znamienne tem, ze kondensator, umieszczo-
ny miedzy urzadzeniem do wytwarzania
pradu a iskiernikiem, jest wlaczony w bez-
posredniej bliskosci iskiernika, dzieki cze-
mu unika si¢ zaklécerr wywolywanych sa-
moindukcyjnoscia przewodu dosytowego.

8. Urzadzenie wedlug zastrz. 4 — 7,
znamienne tem, e w przewdéd dosylowy
filtru wlaczone sa oporniki o takiej opor-
nosci, iz zostaje powstrzymane rozchodze-
nie si¢ drgan.

9. Urzadzenie wedlug zastrz. 4 — 7,



znamienne tem, ze w przewdd dosylowy
filtru wlaczona jest przed kondensatorem
cewka indukcyjna o takiej samoindukcyj-
nosci, iz zostaja stlumione drgania szybko-
zmienne w przewodzie laczacym urzadze-
nie do wytwarzania pradu z iskiernikiem.

10. Urzadzenie wedlug zastrz. 4 — 9,
znamienne tem, ze elektrody czynne elek-
trofiltru podzielone s3 na czesci, przyczem
zastosowane jest urzadzemie przelaczaja-
ce, ktore laczy kolejno poszczegélne cze-
§ci ze zrédiem pradu. ‘

11. Urzadzenie wedlug zastrz. 4 — 10,
znamienne tem, ze bezposrednio przed e-
lektroda czynng elektrofiltru wlaczony
jest opornik, a réwmolegle don wiaczony
jest normalny iskiernik dzialajacy bez o-
pOZnienia.

12, Urzadzenie wedlug zastrz. 11,
znamienne tem, ze przerwa iskrowa w
iskierniku wlaczonym réwmolegle do filtru
jest nastawna.

13. Urzadzenie wedlug zastrz. 11 i 12,
znamienne tem, Ze w przewdd, wlaczony

réwnolegle do filtru i zawierajacy iskier-
nik, wlaczony jest kondensator wraz z
przylaczonym dori réwnolegle opornikiem,
ktéry utrzymuje natezenie pola wystar-
czajace do stracania pylu.

14. Urzadzenie wedlug zastrz. 4 — 13,
znamienne tem, ze jest tak wykonane, iz
obwod, w ktérym odbywaja si¢ wytadowa-
nia, jest w chwili wyladowarn catkowicie
niezalezny od urzadzenia do wytwarzania
pradu o wysokiem napieciu.

15. Urzadzenie wedlug zastrz. 14, zna-
mienne tem, Ze uziemiony kondensator
wlaczony przed iskiernikiem jest wykona-
ny jako kondensator o duzej pojemmosci
i sluzy jako zasobnik emergji, pomiedzy
za$§ obu elektrodami iskiernika wtaczone
jest obrotowe urzadzemie rozdzielcze o
duzej pojemnosci.

Siemens-Schuckertwerke
Aktiengesellschaft.
Zastepca: M. Skrzypkowski,

rzecznik patentowy.
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