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Vorrichtung zum Vorwéarmen von Heizdl

Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung zum
Vorwdrmen von Heizdl vor der Diise eines
Brenners mit einem stromdurchflossenen Kalt-
leiterelement, das in warmeleitendem Kontakt
mit einer das Heizol zur Dise fiilhrenden Leitung
steht.

Olbrenner kleiner und kleinster Leistung
haben fiir viele Anwendungsfille erhebliche
Vorteile. Es ist mit solchen Brennern méglich, die
Wairmeleistung auch einem kleineren Bedarf
anzupassen, wie er beispielsweise bei Etagen-
und Raumheizungen oder dergleichen vorliegt.
Die kleine Brennerleistung ermdglicht einen
kleineren und damit billigeren und platzsparen-
den Kessel. Die Wiarmeisolierung des Kessels ist
glnstiger und die Kesseltemperaturregulierung
kann mit weniger Startvorgangen des Brenners
erreicht werden, was eine geringere Verschmut-
zung des Brenners und eine geringere Umwelt-
belastung zur Folge hat.

Das wesentliche Problem bei Olbrennern
kleinster Leistung besteht in den geringen
Querschnitten der Diisenkandle. Die feinen
Diisenkanadle fiihren zu einer schlechten Repro-
duzierbarkeit des Oldurchsatzes und héufig zu
Verstopfungen.

Es ist bekannt, diesen Nachteilen durch ein
Vorwarmen des Heizdls vor der Dise zu
begegnen. Durch das Vorwdrmen wird die
Viskositat des Ols erniedrigt und eine einwand-
freie Zerstdubung kann mii niedrigerem Zerstiu-
bungsdruck erreicht werden. Der niedrigere
Druck fiihrt zu einem geringerem Oldurchsatz
und zu einer kleineren Brennerleistung. Die
niedrige Viskositdt verringert auBerdem die
Verstopfungsgefahr. Andererseits kann auf-
grund des niedrigeren Zerstdubungsdruckes der
Querschnitt der Diisenkandle vergréBert wer-
den, wenn der Oldurchsatz und damit die
Brennerleistung nicht abgesenkt werden sollen.
In diesem Falle erhdlt man eine wesentliche
Verringerung der Verstopfungsgefahr und damit
eine Steigerung der Zuverldssigkeit des Bren-
ners.

Es ist bekannt zum Vorwédrmen des Heizéls
eine elektrische Widerstandsheizung zu verwen-
den. Die elektrische Widerstandsheizung hat
den Nachteil eines hohen Platzbedarfs. Ein noch
schwerwiegenderer Nachteil besteht darin, daR
eine elektrische Widerstandsheizung zu einer
Uberhitzung des Oles iiber die optimale Tempe-
ratur von beispielsweise 70° —80° C fiihren kann,
insbesondere wenn der Brenner stillsteht oder
die Stromungsgeschwindigkeit des Oles verrin-
gert ist. Die Uberhitzung kann zur unerwiinsch-
ten Krackung des Heizdles fiihren.

Diese Nachteile der elektrischen Wider-
standsheizung werden durch die aus dem
deutschen Gebrauchsmuster 7 811 098 bekannte
Vorrichtung vermieden. Bei dieser Vurrichtung
wird ein stromdurchflossenes Kaltleiterelement
zum Vorwdrmen des Heizéls verwendet. Das
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Kaltleiterelement hat die Eigenschaft, in bekann-
ter Weise seine Heizleistung selbst zu regeln.
Diese Selbstregelung verhindert ein Uberhitzen
des Heizdls ohne daR aufwendige zusétzliche
RegelungsmaRnahmen erforderlich sind.

Bei dieser bekannten Vorrichtung ist das
Kaltleiterelement radial in eine warmeleitende
metallische Manschette eingesetzt, welche die
das Heizdl fiihrende Leitung umschlieBt. Die
Effektivitat dieser Vorwarmevorrichtung ist du-
RBerst schlecht, da einerseits die zwischen
Kaltleiterelement und metallischer Manschette
notwendige elektrische Isolierung auch einen
Warmewiderstand darstellt und da andererseits
die metallische Manschette aufgrund ihrer
groBen Oberflaiche zu hohen Wéarmeverlusten
fiihrt. SchlieBlich besitzt die metallische Man-
schette eine hohe Warmekapazitdt, so daR die
Selbstregelung des Kaltleiterelements trage ist
und ein Uberhitzen des Heizdls nicht zuverlassig
ausgeschlossen ist. SchlieBlich beansprucht die
auBen an die Zufihrungsleitung aufgesetzte
Vorrichtung einen erheblichen Platz, so daB sie
nicht ohne bauliche Anderung des gesamten
Brenners eingesetzt werden kann.

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde,
eine Vorrichtung zum Vorwarmen von Heizél der
eingangs genannten Gattung so zu verbessern,
daB das Vorwdrmen mit einem hohen Wirkungs-
grad erfolgt, daR die Selbstregelung des
Kaltleiterelements praktisch verzogerungsfrei
arbeitet und daR die Vorrichtung platzsparend in
den Diisenstock des Brenners integriert und
somit ohne Anderung des Brenneraufbaus
verwendet werden kann.

Diese Aufgabe wird erfindungsgemaR da-
durch geldst, da wenigstens ein plattenformi-
ges Kaltleiterelement in den Querschnitt des
Diisenstockes des Brenners eingesetzt ist, daR
die das Heizdl fiihrende Leitung im Bereich des
Kaltleiterelements als wenigstens ein flacher
Kanal ausgebildet ist und daR wenigstens eine
Flachseite des Kaltleiterelementes an einer
Wandung dieses flachen Kanals mit Warmekon-
takt aniiegt.

Vorteilhafte Ausfiihrungsformen und Weiter-
bildungen der Erfindung sind in den Unteran-
spriichen angegeben.

Bei der erfindungsgeméaRen Vorrichtung sitzt
das plattenférmig ausgebildete Kaltleiterele-
ment im Querschnitt des Diisenstockes und die
Zufiihrungsleitung fiir das Heizdl ist als Kanal
ausgebildet, der flachig an der gesamten
Flachseite des Kaltleiterelements anliegt. Die
Vorrichtung kann daher vollstandig in den
Diisenstock des Brenners integriert werden,
wobei nur die elektrischen AnschluBleitungen
des Kaltleiterelementes aus dem Diisenstock
herausgefiihrt werden miissen. Die Vorrichtung
macht daher keine Anderungen des Brennerauf-
baus notwendig und kann problemlos in bereits
bestehende Brennerkonstruktionen eingesetzt



werden.

Der groBfidchige und unmittelbare Wéarme-
kontakt zwischen Kaltleiterelement und Heizdl
hat einen optimalen Wirkungsgrad der Vorwar-
mung zur Folge. Da sich zwischen Kaltleiterele-
ment und Heizdl keine Teile mit Warmekapazitat
befinden, wirkt die Selbstregelung des Kaltleite-
relements praktisch verzogerungsfrei. Das Heiz-
6l wird deshalb stets auf der optimalen
Vorwarmtemperatur gehalten und ein Uberhit-
zen ist zuverldssig ausgeschlossen.

Die Sicherheitsbestimmungen fordern, daR
die Heizdltemperatur unter keinen Umstdnden
95° Celsius Giberschreiten darf. Diese Forderung
kann nicht in allen Féllen durch die selbstregeln-
de Eigenschaft der Kaltieiterelemente mit-abso-
luter Sicherheit erfiillt werden, weil die elektri-
schen Daten der Kaltleiterelemente eine produk-
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tionshedingte Streuung aufweisen und die

Warmekapazitdt und Warmeableitung der ge-
samten Vorrichtung ebenfalls gewisse Produk-
tionstoleranzen unterworfen ‘ist. Erfindungsge-
malk wird daher ein Sicherheitsthermostat
zusatzlich zu der selbstregelnden Wirkung des
Kaltleiterelements verwendet, der die Stromzu-
fihrung zu dem Kaltleiterelement unterbricht,
sobald das Heiz6l die zuldssige Maxnmaltempe-
ratur liberschreitet.

Vorteilhafterweise kann zusétzlich auch noch
ein Steuerungsthermostat verwendet werden,
wie dies in Verbindung mit anderen Arten der
Vorerwdrmung, z.B. durch elekirische Wider-
standsheizung, an sich bekannt ist. Ein solcher in
den Brennersteuerkreis geschalteter Steue-
rungsthermostat schlieBt bei Erreichen einer
vorbestimmten Olmindesttemperatur einen elek-
trischen Kontakt, wodurch der Olbrenner in
Betrieb gesetzt werden kann.

Dadurch wird ein Anlauf des Brenners bei zu
niedriger Oltemperatur verhindert. Ebenso 6ff-
net der Steuerungsthermostat den elektrischen
Kontakt beim Unterschreiten der vorgegebenen
Olmindesttemperatur und setzt den Brenner
auBer Betrieb. Dadurch wird eine VerruRung des
Kessels bei zu niedriger Oltemperatur verhin-
dert.

Der Sicherheitsthermostat und der Steue-
rungsthermostat werden in unmittelbarem grof3-
flaichigem wiarmeleitendem Kontakt mit den
flachen das Heiz6l filhrenden Kanélen angeord-
net, in welchen die Vorerwarmung durch die
Kaltieiterelemente erfolgt. Der Sicherheitsther-
mostat und der Steuerungsthermostat kénnen
auf diese Weise ebenfalls in den Querschnitt des
Dilsenstockes integriert werden und verdndern
dessen fiir den Einbau vorteithafte Abmessun-
gen nicht. Der groBflachige warmeleitende
Kontakt fithrt zu einer nahezu tragheitslosen
Bestimmung der tatséchlichen Heizdltemperatur
durch die Thermostate unmittelbar an der Stelle,
an welcher das Heizdl durch die Kaltleiterele-
mente erwdrmt wird. Der Sicherheitsthermostat
spricht somit ohne groRere zeitliche Verzoge-
rung auf die tatséchlich durch die Vorheizung in
der gesamten Olzufiihrungsleitung erreichte
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hochste Temperatur an. Eine zuverladssige Einhal-
tung der vorgeschriebenen Hochsttemperatur ist
damit fir das gesamte Oizufuhrung:ssystem
gewidhrleistet.

Weitere Vorteile und Merkmale der Erfmdung
gehen aus der folgenden Beschreibung von in
der Zeichnung dargsstellien Ausfuhrungsbel—
spielen der Erfindung hervor. Es zeigt

Fig. 1: Einen Axialschnitt einer ersten Ausfuh-
rungsform der Erfindung,

Fig. 2: eine Stirnansicht der Vomchtung der
Fig. 1 von links,

Fig. 3:einen Schnitt gemaR-A-Ain Fig. 1,

Fig. 4: einen Axialschnitt eiier zwsiten Ausfiih-
rungsform der Erfindung,

Fig. b: eine Stirnansicht der Vornchtung der
Fig. 4 von links, :

Fig. 6: einen Schnitt gemaRk B-Bin Fig. 4,

Fig. 7: einen Axialschnitt einer dritten Ausfuh-
rungsform der Erfindung,

Fig. 8: eine Stirnansicht der Vorrrchtung der
Fig. 7 vonlinks,

Fig. 9: einen Schnitt gemaR C-Cin Fig. 7,

Fig. 10: einen Axialschnitt einer VIerten Aus-
fiihrungsform dér Erfindung,

Fig. 11: eine Stirnansicht der Vornchtung der
Fig. 10 von links,

Fig. 12: einen Schnitt gemaR D-D in Fig. 10 und

Fig. 13: eine Abwandlung der Ausfuhrungs-
form der Fig. 4.

In den Fig. 1—3 ist ein erstes Ausfihrungsbei-
spiel dargestellt. Die Vorrichtung zum Vorwér-
men von Heizdl weist zwei metallische AnschluR-
stiicke 10 und 12 auf, deren Querschnitt dem
Querschnitt des Diisenstockes eines Brenners
angepalit ist. Das AnschiuBstiick 10 weist eine
koaxiale Aufnahme mit Innengewinde auf, in
welche die Diiseristange eingeschraubt werden
kann. Das AnschluBstiick 12 weist eine Aufnah-
me mit Innengewinde auf, in welche die Diise
des Diisenstockes eingeschraubt werden kann.
Durchgehende axiale Bohrungen der Ansciilu®-
stiicke 10 und 12 dienen zur Zufithrung des
Heizéls zur Diise. Zwischen die AnschluBistiicke
10 und 12 sind zwei plattenformige Kaltleiterele-
mente 14 eingesetzt. Die Kaltleiterelemente 14
sind mit ihrer Langsmittelachse koaxial zu den
AnschluBstiicken 10 und 12 und damit zum
Diisenstock und axial aneinander anschlieBend
angeordnet. An beiden Flachseiten der Kaltleiter-
elemente 14 liegen Kandle 16 an, die von
Flachkantrohren vorzugsweise aus Messing
gebildet werden. Die Flachkantrohre 16 verbin-
den die koaxialen Bohrungen der Anschiu3stiik-
ke 10 und 12 und dienen zur Zufiihrung des
Heizols. Die Breite der Flachkantrohre 16
entspricht der Breite der Kaltleiterelemente 14,
so daR sie an deren gesamter Flachseite
groBflachig anliegen.

Unmittelbar auf den einander gegenuberlle—
genden Fiachseiten der Kaltleiterelemente 14
sind Leiterschichten 18 aufgebracht, die als
Stromzufiihrung dienen und Gber AnschluBlei-
tungen mit einer Stromquelle in Verbindung
stehen. Zwischen den Leiterschichten 18 und
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den Flachkantrohren 16.ist eine diinne elektrisch
isolierende Schicht 20 angeordnet. Diese isolie-
rende Schicht besteht beispielsweise aus ther-
misch aufgespritztem Aluminiumoxid und bietet
einen geringen Warmewiderstand.

In einer anderen Ausfiithrung ist die elektrisch
isolierende Schicht 20 eine Schicht aus einem
Kunststoff hoher Durchschlagfestigkeit und
hoher Warmebestandigkeit. Wegen der einfa-
chen Herstellung wird vorzugsweise eine Folie
verwendet. Als besonders geeignet hat sich eine
Polyimid-Folie (Handelsname Kapton) erwiesen.
Eine solche Folie weist eine Durchschlagfestig-
keit von 280 kV/mm, eine Warmebestandigkeit
bis 180°C kurzzeitig sogar bis 275°C sowie eine
hohe ZerreilRfestigkeit auf. Eine ausrsichende
elektrische Isolation kann daher bereits mit einer
Folienstarke von 0,1 mm erhalten werden. Diese
geringe Folienstdrke bedeutet eine geringe
Waérmeisolation und damit den erwiinschten
guten Warmeiibergang.

Die gesamte Anordnung bestehend aus Kalt-
leiterelementen 14, deren elektrische AnschluR-
leitungen und den Flachkantrohren 16 ist in einen
isolierenden Kunststoff 22 eingegossen und wird
durch diesen koaxial zwischen den AnschluRR-
stiicken 10 und 12 gehalten. Eine Gber die
AnschluBstiicke 10 und 12 geschobene metalli-
sche Hiilse 24 umschlief$t den Kunststoff nach
aullen und dient als duRere Form beim GieRen
des Kunststoffs.

Beim Betrieb flieBt ein (iber die Leiterschich-
ten 18 zugefiihrter Strom durch die Kaltleiterele-
mente 14 und erwédrmt diese. Das durch die
Flachkantrohre 16 der Diise zugefiihrte Ol wird
durch die Kaltleiterelemente 14 erwarmt, wobei
die bei steigender Temperatur strombegrenzen-
de Wirkung der Kaltleiterelemente 14 zur Folge
hat, daR das Ol selbstregelnd auf eine vorbe-
stimmte optimale Temperatur vorgewdrmt wird.

In der Ausfihrungsform der Fig. 1—3 kdnnen
auch die Flachkantrohre 16 selbst als Stromzu-
fihrungen fiir die Kaltleiterelemente 14 verwen-
det werden. Die Flachkantrohre 16 miissen dazu
nur elektrisch leitend mit den Flachseiten der
Kaltleiterelemente 14 verlotet werden. Die
StromanschluBleitungen kénnen dann an den
Flachkantrohren 16 angelotet werden.

Es ist bei dieser Ausfiihrungsform selbstver-
standlich notwendig, daB die Flachkantrohre 16
nicht in elektrisch leitender Beriihrung mit den
metallischen AnschluBRsticken 10 und 12 oder
der in diese eingesetzte Diisenstange bzw. Diise
kommen. Dazu sind die Flachkantrohre 16 an
ihren beiden Enden ebenfalls von dem isolieren-
den Kunststoff 22 abgedeckt und stehen nur
uber Bohrungen in diesem Kunststoff 22 mit den
Bohrungen der AnschluBsticke 10 und 12 in
Verbindung.

Soweit die folgenden Ausfiihrungsbeispiele
der Erfindung mit dem Ausfiihrungsbeispiel der
Fig. 1—3 dbereinstimmen, sind entsprechende
Teile mit gleichen Bezugszeichen versehen und
auf deren vorstehende Beschreibung wird
verwiesen.
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Bei dem in den Fig. 4—6 dargesteliten Ausfih-
rungsbeispiel sind die AnschluBstiicke 10 und 12
nicht durchgehend, sondern sind an ihren
einander zugewandten Stirnflichen geschlos-
sen. Die Flachkantrohre 16 sind in entsprechende
durchgehende Bohrungen dieser geschlossenen
Stirnflachen der AnschluBstiicke 10 und 12
eingesetzt und bei 26 mit diesen verldtet.

Da in dieser Ausfiihrungsform die Flachkant-
rohre 16 in elektrisch leitender Verbindung mit
den AnschluBstiicken 10 und 12 stehen, ist eine
Stromzufiihrung zu den Kaltleiterelementen 14
Uber die Flachkantrohre 16 nicht moglich. Die
Stromzufiihrung muR vielmehr stets iiber Leiter-
schichten 18 erfolgen, die durch isolierende
Schichten 20 von den Flachkantrohren 16
getrennt sind.

Bei der Ausfiihrungsform der Fig. 4—6 werden
die AnschluBstiicke 10 und 12 bei der Herstellung
durch die eingesetzten Flachkantrohre 16 mitein-
ander verbunden und gehalten, so dal das
EingieBen des Kunststoffs 22 vereinfacht wird.
Die aufgeschobene Hiilse 24 kann in dieser
Ausflihrungsform wegfallen.

Bei der in den Fig. 7—9 dargestellten dritten
Ausfiihrungsform werden keine Flachkantrohre
16 verwendet. An beiden Flachseiten des
Kaltleiterelements 14 sind flache Kandle 28 im
Kunststoff 22 ausgespart. Die Breite dieser
Kanale 28 entspricht der Breite des Kaltleiterele-
ments 14. Die Kanale 28 werden beim EingieRen
des Kunststoffs 22 ausgeformt. Anstelie flacher
Kandle 28 konnen auch dicht nebeneinander
liegende Bohrungen im Kunststoff vorgesehen
sein, die die gesamten Flachseiten des Kaltleiter-
elements (iberdecken.

Die Stromzufiihrung zu dem Kaltleiterelement
14 erfolgt Giber Leiterschichten 18, die durch eine
isolierende Schicht 20 gegen das unmittelbar
vorbeistromende Ol geschiitzt sind.

Bei dieser Ausfiihrungsform ist ebenfalls eine
aufgeschobene Hiilse 24 vorgesehen, die im
wesentlichen zur Fixierung der AnschluBstiicke
10 und 12 beim KunststoffgieRvorgang dient.

In Fig.7 ist nur ein Kaltleiterelement 14
dargestelit. Es kénnen selbstverstandlich ebenso
wie bei den vorhergehenden Ausfiihrungsbei-
spielen zwei oder mehr Kaltleiterelemente 14
axial aneinander anschlieBend angeordnet sein.
Die Zahl der Kaltleiterelemente 14 richtet sich im
wesentlichen nach der bendétigten Heizleistung,
d. h. im wesentlichen nach dem Oldurchsatz.

in dem in den Fig. 10—12 dargestellten vierten
Ausfiihrungsbeispiel ist ein einziges Flachkant-
rohr 16 vorgesehen, das mit seiner Ldngsmittel-
achse koaxial zu den AnschluBstiicken 10 und 12
angeordnet ist. Wie beim Ausfithrungsbeispiel
der Fig.4—6 ist das Flachkantrohr 16 in
entsprechende Bohrungen der geschlossenen
Stirnflaichen der Anschiuf8stiicke 10 und 12
eingelodtet.

An den einander gegeniiberliegenden Wan-
dungen des Flachkantrohres 16 liegen jeweils
zwei axial aneinander anschlieRende Kaltleiter-
elemente 14 an. Die Beheizung des durch das



7

Flachkantrohr 16 strémenden Oles erfolgt somit
durch insgesamt vier Kaltleiterelemente 14.

Die an den beiden Seiten des Fiachkantrohres
16 angeordneten Kaltleiterelemente 14 sind
vorzugsweise in Serie hintereinander geschaltet.
Dies kann durch eine in den Kunststoff 22
eingebettete elektrische Leitung geschehen, die
die dem Flachkantrohr 16 zugewandten Leiter-
schichten der Kaltleiterelemente 14 verbindet.

Es besteht auch die Méglichkeit, die Kaltieiter-
elemente 14 unmittelbar elektrisch leitend mit
dem Flachkantrohr 16 zu verbinden, so daR
dieses die leitende Verbindung fiir die Hinterein-
anderschaltung der Kaltleiterelemente 14 bildet.
In diesem Falle darf selbstversténdlich das
Flachkantrohr 16 nicht in die AnschluRsticke 10
und 12 eingeldtet sein, sondern muf durch den
Kunststoff 22 gegen diese elektrisch isoliert sein,
wie dies anhand des Ausfiihrungsbeispieles der
Fig. 1—3 erldutert wurde.

Die Ausfithrungsform der Fig. 10—12 eignet
sich besonders fiar die Anwendungsfalle, wo
eine hohe Heizleistung erforderlich ist, ohne daR
die axiale Bauldnge der Vorrichtung vergroBert
werden darf. s

Weitere Abwandlungen der Ausfiithrungsform
der Fig. 10—12 sind ohne weiteres ersichtlich. Es
kénnen beispielsweise an den duReren Flachsei-
ten der Kaltleiterelemente 14 jeweils weitere
Elachkantrohre 16 angeordnet sein, um den
Oidurchtrittsquerschnitt zu vergréRern.

Das Ausflihrungsbeispiel der Fig. 13 entspricht
in seinem Aufbau grundsatzlich dem Ausfiih-
rungsbeispiel der Fig. 4—6. Zusétzlich ist jedoch
auf die von den Kaltleiterelementen 14 abge-
wandte &duBere (in der Zeichnung obere)
Flachseite des einen Flachkantenrohres 16 ein
Sicherheitsthermostat 29 aufgesetzt. Der Sicher-
heitsthermostat 29, der herkdmmlicher Art, z. B.
ein Bimetall-Thermostat sein kann, liegt groRfia-
chig an der Flachseite des Flachkantenrohres 16
an, so daR ein guter Warmelbergang zwischen
dem Flachkantrohr 16 und dem Sicherheitsther-
mostat 29 gewahrleistet ist.

Der Sicherheitsthermostat 29 ist in Reihe in
den Stromkreis der Kaitleiterelemente 14 einge-
schaltet und unterbricht diesen Stromkreis,
sobald er eine vorgegebene Maximaltemperatur
erreicht. Diese vorgegebene Maximaltemperatur
liegt etwas niedriger als die fiir das Vorwarmen
des Heizdls zuldssige maximale Oltemperatur,
die nach den Sicherheitsvorschriften auf 95°C
festgesetzt ist. Diese Differenz zwischen der
maximal zuldssigen Oltemperatur von z. B. 95°C
und der Ansprechtemperatur des Sicherheits-
thermostaten 29 beriicksichtigt die durch War-
mekapazitit und Warmeleitung verursachte
zeitliche Verzégerung, mit welcher der Sicher-
heitsthermostat 29 die Temperatur der Kaltleiter-
elemente 14 annimmt. 7

Auf der duReren (in der Zeichnung unteren)
Flachseite des anderen Flachkantrohres 16 sitzt
in gleicher Weise groBflachig anliegend ein
Steuerungsthermostat 30. Auch dieser Steue-
rungsthermostat kann herkdmmlicher Art sein.
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Der Steuerungsthermostat 30 ist in den Steuer-
kreis des Brenners geschaltet und aktiviert
diesen bei Erreichen einer vorgegebenen Tem-
peratur von z.B. 60°C, so daR der Brenner
geziindet werden kann. Sinkt die Temperatur
wieder unter einen vorgegebenen Wertvonz R
40°C ab, so setzt der Steuerungsthermostat 30
den Brenner auRer Betrieb. Dadurch wird
einerseits ein unwirtschaftliches Ziinden des
Brenners bei zu niedriger Oltemperatur und
andererseits ein VerruRen bei zu niedriger
Oltemperatur wihrend des Betriebs des Bren-
ners verhindert.

Auch der Sicherheitsthermostat 29 und der
Steuerungsthermostat 30 filigen sich in den
Querschnitt der AnschluBstiicke 10 und 12 und
damit in den Querschnitt des Diisenstockes ein.
Die Thermostate 29 und 30 sind ebenfalls in den
isolierenden Kunststoff 22 eingegossen.

Allen Ausfiihrungsformen ist gemeinsam, daR
es sich um eine Vorrichtung handelt, deren
Querschnitt und damit AuBenumfang dem
Querschnitt und AuBenumfang des Diisenstok-
kes entspricht, so daR diese Vorrichtung axial in
den Diisenstock eingesetzt werden kann, ohne
die Geometrie und die Abmessungen des
Diisenstockes und des Brenners zu &ndern.
Weiter ist allen Austiihrungsformen gemeinsam,
dal das Ol mit einer groBen Warmeaustausch-
flaiche unmittelbar an den Kaltleiterelementen
vorbeigefiihrt wird, so daR ein optimaler
Wirkungsgrad und eine geringe Tragheit beim
Vorwéarmen des Heizobis erhalten wird. Trotz der
groRen Warmeaustauschfliche kommt das Ol
mit den Kaltleiterelementen nicht unmittelbar in
Beriihrung, so daf das Ol nicht chemisch auf das
Kaltleitermaterial einwirken kann.

SchlieRlich sind alle Ausfiihrungsformen aus
einigen wenigen einfachen Teilen in fertigungs-
und montagetechnisch einfacher Weise herstell-
bar.

Patentanspriiche

1. Vorrichtung zum Vorwérmen von Heizol vor
der Diise eines Brenners mit einem stromdurch-
flossenen Kaltleiterelement, das in warmeleiten-
dem Kontakt mit einer das Heizdl zur Diise
fiihrenden Leitung steht, dadurch gekennzeich-
net,
— daR wenigstens ein plattenférmiges Kalt-

leiterelement (14) in den Querschnitt des

Diisenstockes des Brenners eingesetzt ist,

daR die das Heizo! flihrende Leitung im

Bereich des Kaltleiterelements (14} als

wenigstens ein flacher Kanal (16, 28)

ausgebildet ist, und

daB wenigstens eine Flachseite des Kait-

leiterelements (14) an einer Wandiung

dieses flachen Kanals (16, 28) mit Wirme-
kontakt anliegt.
2. Vorrichtung nach™ Anspruch 1, dadurch
gekennzeichnet, daR ein Kaltleiterelement (14)
vorgesehen ist, @n dessen beiden Flachseiten
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jeweils ein flacher Kanal (16, 28) anliegt.

3. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch
gekennzeichnet, daR ein flacher Kanal (16)
vorgesehen ist, an dessen beiden Wandlungen
jeweils ein Kaltleiterelement (14) anliegt, wobei
die Kaitleiterelemente (14) vorzugsweise in
Reihe geschaltet sind.

4. Vorrichtung nach Anspruch 3, dadurch
gekennzeichnet, da® an den beiden auBeren
Flachseiten der Kaltleiterelemente (14) jeweils
ein weiterer flacher Kanal anliegt.

5. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch
gekennzeichnet, daB die Kaltleiterelemente (14)
und die flachen Kandle (16, 28) in einen
isolierenden Kunststoff (22) eingebettet sind.

6. Vorrichtung nach Anspruch 5, dadurch
gekennzeichnet, daR die jeweiligen flachen
Kandle metallische Flachkantrohre (16) sind, die
elektrisch leitend mit den jeweiligen Kaltleiter-
elementen (14) in Verbindung stehen und deren
Stromzufithrungen bilden, und daR die Flachkant-
rohre (16) durch den Kunststoff {22} gegen den
metallischen Diisenstock elektrisch isoliert sind.

7. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch
gekennzeichnet, daB die jeweiligen flachen
Kanéle metallische Flachkantrohre (16) sind, die
vorzugsweise mit dem metallischen Diisenstock
verbunden, insbesondere verlétet sind, und da®
auf den Flachseiten der jeweiligen Kaltleiterele-
mente (14) Leiterschichten (18) als deren
Stromzufihrungen aufgebracht sind, die von
den Flachkantrohren (16} durch eine elektrisch
isolierende Schicht {20) mit geringem Waérme-
widerstand getrennt sind.

8. Vorrichtung nach Anspruch 5, dadurch
gekennzeichnet, daR die jeweiligen Kaltleiter-
elemente (14) volistandig in den Kunststoff (22)
eingebettet sind und da® die jeweiligen flachen
Kanale in dem Kunststoff ausgesparte oder in
diesen gebohrte Kanéle (28) sind, die durch eine
elektrisch isolierende Schicht (20) mit geringem
Warmewiderstand von die Stromzufithrungen
bildenden Leiterschichten (18) der Kaltleiterele-
mente (14) getrennt sind.

9. Vorrichtung nach Anspruch 7 oder 8,
dadurch gekennzeichnet, daR die elektrisch
isolierende Schicht (20) mit geringem Warme-
widerstand aus thermisch aufgespritztem Alumi-
niumoxid besteht.

10. Vorrichtung nach Anspruch 7 oder 8,
dadurch gekennzeichnet, dal die elektrisch
isolierende Schicht (20) mit geringem Wirme-
widerstand eine Kunststoffschicht hoher Durch-
schiagfestigkeit und hoher Warmebestédndig-
keit, insbesondere eine Kunststoff-Folie und
vorzugsweise eine Polyimid-Folie ist.

11. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch
gekennzeichnet, daB das Kaltleiterelement bzw.
die Kaltieiterelemente (14) jeweils durch zwei
oder mehr axial aneinander anschlieBende
Kaltleiterelemente ersetzt sind.

12. Vorrichtungen nach Anspruch 1, dadurch
gekennzeichnet, daB die jeweiligen Kalt!»iterele-
mente (14) und die flachen Kanale (16, 28) axial
zwischen zwei metallischen AnschluBstiicken

0017 057

14

15

20

25

30

35

40

45

50

55

60

65

10

(10, 12} angeordnet sind, die vorzugsweise
mittels eines Gewindes fiir ein axiales Einsetzen
in den Diisenstock ausgebildet sind.

13. Vorrichtung nach Anspruch 5 und 12,
dadurch gekennzeichnet, dal der isolierencde
Kunststoff (22) zwischen die Anschiu8stiicke (10,
12) eingegossen ist, wobei vorzugsweise die
AnschluBstiicke (10, 12) durch eine aufgescho-
bene metallische Hiilse (24) fiur das EirgieBen
des Kunststoffes (22) zusammengehalten wer-
den.

14. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch
gekennzeichnet, daR ein mit den jeweiligen
Kaltleiterelementen (14) in Serie geschalteter
Sicherheitsthermostat (29) in warmeleitendem
Kontakt an einer Wandung eines der flachen
Kanale (16) angeordnet ist.

15. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch
gekennzeichnet, da® ein in den Steuerkreis des
Brenners geschalteter Steuerungsthermostat
{30} in warmeleitendem Kontakt an einer
Wandung eines der flachen Kanéie (16) angeord-
netist.

16. Vorrichtung nach den Anspriichen 2, 14 und
15, dadurch gekennzeichnet, dalR der Sicher-
heitsthermostat {29) und der Steuerungsthermo-
stat (30) an der AuBenflache jeweils eines dieser
flachen Kanéle (16) anliegen.

17. Vorrichtung nach den Anspriichen 5 und 16,
dadurch gekennzeichnet, da® der Sicherheits-
thermostat (29) und der Steuerungsthermostat
(30) zusammen mit dem Kaitleiterelement (14)
und den flachen Kanéien (16) in den isolierenden
Kunststoff (22) eingebettet sind.

Claims

I. Device for preheating fuel oil before the
nozzle of a burner with a PTC resistor through
which current flows and which is in thermally
conducting contact with a fuel oil line to the
nozzle, characterised in that,

at least one piate-shaped PTC resistor (14) is

inserted in the cross-section of the burner

penstock,

the fuel oil line in the region of the PTC

resistor (14) is formed as at least one fiat

shallow channel (16, 28), and

at least one flat side of the PTC resistor (14)

rests in thermal contact against a wall of this

flat channel (16, 28).

2. Device according to Claim 1, characterised
in that one PTC resistor (14) is provided on both
of whose flat sides rests a flat channel (16, 28).

3. Device according to Claim 1, characterised
in that a flat channel (16) is provided on both of
whose walls rests a PTC resistor (i4), the PTC
resistors preferably being connected in series.

4. Device according to Claim 3, characterised
in that a further flat channel rests against each of
the two outer flat sides of the PTC resistors {14).

5. Device according to Claim 1, characterised
in that the PTC resistors (14) and the flat
channels (16, 28) are embedded in an insulating
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plastics material {22).

6. Device according to Claim 5, characterised
in that the respective flat channels are flat metal
tubes (16) connected in an electricaily conduct-
ing manner to the respective PTC resistors (14)
and forming their current supply, and that the
flat tubes (18) are electrically insulated by the
plastics material {22} with respect to the metal
penstock.

7. Device according to Claim 1, characterised
in that the respective fiat channels are flat metal
tubes (16) which are preferably joined, in
particular soldered, to the metal penstock, and
that conducting layers (18) are applied to the flat
sides of the respective PTC resistors (14) to form
their current supply, which are separated with a
low thermal resistance from the flat tubes {16) by
means of an electrically insulating layer (20).

8. Device according to Claim b, characterised
in that the respective PTC resistors (14) are
completely embedded in the plastics material
{22} and that the respective flat channels are
recessed out from the plastics material or are
channels (28) bored therethrough, which are
separated by an electrically insulating layer (20)
of low thermal resistance from the current
supply-forming conducting layers (18) of the PTC
resistors (14).

9. Device according to Claim 7 or 8,
characterised in that the electrically conducting
layer (20) of low thermal resistance consists of
thermally sprayed-on aluminium oxide.

10. Device according to Claim 7 or 8,
characterised in that the low thermal resistance
electrically conducting layer (20) is a plastics
layer of high break-down resistance and high
thermal stability, in particular a plastics foil and
preferably a polyimide foil.

11. Device according to Claim 1, characterised
in that the PTC resistor -or resistors (14) are in
each case replaced by two or more axially
connected PTC resistors.

12. Device according to Claim 1, characterised
in that the respective PTC resistors (14) and the
flat channels (16, 28) are arranged axially
between two metal connecting pieces (10, 12),
which are preferably adapted by means of a
screw thread for axial insertion in the penstock.

13. Device according to Claims 5 and 12,
characterised in that the insulating plastics
material (22) is cast between the connecting
pieces (10, 12), the said connecting pieces (10,
12) preferably being held together by means of a
slipped-over metal sleeve {24} for the casting of
the plastics material (22).

14. Device according to Claim 1, characterised
in that a safety thermostat (29) connected in
series with the respective PTC resistors (14) is
arranged in thermally conducting contact
against a wall of one of the flat channels (16)."

15. Device according to Claim 1, characterised
in that a control thermostat (30) incorporated in
the control circuit of the burner is arranged in
thermally conducting contact against a wall of
one of the flat channels (16).
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16. Device according to Claims 2, 14 and 15,
characterised in that the safety thermostat (29)
and the control thermostat (30) rest in each case
against the outer surface of one these flat
channels (16).

17. Device accordmg to Clalms 5 and 16
characterised in that the safety thermostat (29)
and control thermostat (20} are embedded
together with the PTC resistor (14) and the flat
channels (18) in the insulating plastics material
(22).

Revendications

1. Dispositif destiné au prechauffage de
mazout devant fa buse d‘un brileur et compre-
nant une thermistance a coefficient de tempéra-
ture positif ou élément conducteur a froid,
parcouru par un courant, qui du point de vue de
la conducticn thermique se trouve en contact
avec un conduit amenant le mazout a Ia buse,
caractérisé en ce que

au moins un élément conducteur a froid en

forme de plaquette (14) est placé dans la

section du porte-vent du brileur;

le conduit véhiculant le mazout est réalisé,

au niveau de I'élément conducteur a froid

(14}, sous la forme d’au moins un canal plat

(16 48) et

au moins un cOté plat de I'élément

conducteur a froid (14) prend appui contre

une paroi de ce canal plat (16, 28) de fagon a

se trouver =n contact thermique avec

celle-ci.
2. Dispositif selon la revendication 1, caracté-
risé en ce qu'il est prévu un seul élément
conducteur & froid (14) au contact de chacun des
deux cotés plats duquel se trouve un canal plat
{18, 28).

3. Dispositif selon ia revendication 1, caracie-
risé en ce qu'il est prévu un seul canal plat (16} au
contact de chacune des deux parois duquel se
trouve un élément conducteur a froid (14), les
éléments conducteurs 3 froid (14) étant de
préférence montés en série.

4. Dispositif selon la revendication 3, caracteé-
risé en ce qu’au contact de chacun des deux
cotés plats extérieurs des éléments conducteurs
a froid (14) se trouve un canal plat additionnel.

5. Dispositif selon la revendication 1, caracté-
risé en ce que les éléments conducteurs a froid
(14} et les canaux plats (16, 28) sont noyés dans
une matiére synthétique isolante (22).

6. Dispaositif selon Ia revendication 5, caracté-
risé en ce que les canaux plats sont des tubes
aplatis métalliques (16) qui, du point de vue de la
conduction ¢électrique, se trouvent en communi-
cation avec les éléments conducteurs a froid
respectifs {14} et constituent leurs moyens
d'amenée de courant et en ce que les tubes
aplatis (16) sont isolés électriquement du
porte-vent métallique par la matiére synthétique
(22).

7. Dispositif selon la revendication 1, caracté-
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risé en ce que les canaux plats sont des tubes
aplatis meétalliques (16) qui sont de prétérence
reliés au porte-vent métallique, notamment par
soudage, et en ce que sur les cotés plats des
éléments conducteurs a froid respectifs (14) sont
appliquées des couches conductrices (18) leur
servant de moyens d’amenée de courant et qui
sont séparées des tubes aplatis {(16) par une
couche électriquement isolante (20} présentant
une faible résistance thermique.

8. Dispositif selon la revendication b, caracteé-
risé en ce que les éléments conducteurs a froid
(14) sont complétement noyés dans la matiére
synthétique (22) et en ce que les canaux plats
sont des canaux (28), ménagés dans la matiére
synthétique ou percés dans celle-ci, qui sont
séparés par une couche électriquement isolante
(20) a faible résistance thermique des couches
conductrices (18) servant de moyens d'amenée
de courant aux éléments conducteurs a froid
(14).

9. Dispositif selon la revendication 7 ou 8,
caracteérisé en ce que la couche électriquement
isolante {20) a faible résistance thermique est
constituée par de I'alumine appliquée par
projection a chaud.

10. Dispositif selon la revendication 7 ou 8,
caracterisé en ce que la couche électriquement
isolante (20) a faible résistance thermique est
une couche de matiére synthétique présentant
une rigidité diélectrique élevée et une haute
tenue a la chaleur, notamment une mince feuille
de matiére synthétique et, de préférence, une
mince feuille de polyimide.

11. Dispositif selon la revendication 1, caracté-
risé en ce que l'élément conducteur a froid ou
chacun des é{éments conducteurs a froid (14} est
remplacé par deux ou plusieurs éléments
conducteurs a froid se faisant suite en direction
axiale.
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12. Dispositif selon la revendication 1, caracté-
risé en ce que les éléments conducteurs a froid
{14) et les canaux plats {16, 28) sont disposés
axialement entre deux piéces de raccordement
métalliques {10, 12) qui sont, de préférence,
munies d'un filetage pour leur montage axial
dans le porte-vent.

13. Dispositif selon la revendication 5 ou 12,
caractérisé en ce que la matiére syntheétique
isolante (22) est coulée entre les piéces de
raccordement (10, 12), celles-ci étant, de
préférence, maintenues ensemble par une
douille métallique extérieure {24) en vue de la
coulée de la matiére synthétique (22).

14. Dispositif selon la revendication 1, caracté-
risé en ce qu'un thermostat de sécurité {29)
monté en série avec les éléments conducteurs a
froid {14) se trouve en contact avec une paroi de
'un des canaux plats (16) de fagon qu’'il y ait
conduction thermique entre cette paroi et le
thermostat de sécurité.

15. Dispositif selon la revendication 1, caracté-
risé en ce qu'un thermostat de commande {30)
monté dans le circuit de commande du brileur
est disposé en contact avec une paroi de I'un des
canaux plats (16) de facon qu'il y ait conduction
thermique entre cette paroi et le thermostat de
commande.

16. Dispositif selon ['une quelconque des
revendications 2, 14 et 15, caractérisé en ce que
le thermostat de sécurité (29) et le thermostat de
commande {30) se trouvent respectivement en
contact avec la surface extérieure d'un de ces
canaux plats (18).

17. Dispositif selon les revendications 5 et 16,
caractérisé en ce que le thermostat de sécurité
{29) et le thermostat de commande (30) sont,
conjointement avec I'élément conducteur a froid
(14) et les canaux plats (16}, noyés dans la
matiére synthétique isolante (22).
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