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Fig. 1

cording to the invention, the housing (2) is formed by a tube body (3)
made of ceramic.
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das Gehiuse (2) von einem Roéhrenkdrper (3) gebildet, der aus Keramik
besteht.
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BESCHREIBUNG

Rontgenstrahlerzeuger sowie dessen Verwendung in einem

Réntgenuntersuchungs- oder Réntgenpriifgerat

Die Erfindung betrifft einen Roéntgenstrahlerzeuger mit einem réhrenférmigen
Gehause und in dem Gehause angeordneten Baugruppen zur Erzeugung eines oder
mehrerer Réntgenstrahlen sowie dessen Verwendung insbesondere in einem
Réntgenprifgerat zur Uberprufung von Gepécksticken oder &hnlichem. Als
Réntgenréhren  bezeichnete  Roéntgenstrahlerzeuger weisen  bekannterweise
wenigstens eine Anode und wenigstens eine Kathode auf, die in einem evakuierten
Gehause angeordnet sind. Das Gehause besteht in der Regel aus einem Glaskolben

oder einem Metallzylinder, der mit Abschlussdeckeln verschlossen ist.

Ein Réntgenuntersuchungsgerat mit einem derart gestalteten Réntgenstrahler ist aus
der DE 196 08 862 A1 bekannt. Es wird ein Rontgenstrahler mit einem Glaskolben

verwendet.

In der DE 198 02 668 A1 wird ein Rontgenstrahlerzeuger beschrieben, der eine
gemeinsame Anode und zwei Kathoden aufweist (Dual-Energy-Erzeuger), die

ebenfalls in einem Glaskolben untergebracht sind.
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Ein Vakuumgehause fir eine Réntgenrshre beschreibt die DE 103 20 700 A1. Um
die Lebensdauer zu steigern, wird ein bestimmter Bereich d.es Gehauses mit einer
Schutzschicht versehen. Die Schutzschicht besteht dabei unter anderem aus einem
keramischen Hochtemperaturwerkstoff, der durch Plasmaspritzen auf die Wandung

aufgebracht wird.

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, einen Réntgenstrahlerzeuger zu schaffen,
der einfacher, kostengiinstiger und mit besser reproduzierbaren Malen herstellbar

ist.

Diese Aufgabe wird nach der Erfindung dadurch geltst, dass das Gehause des
Rontgenstrahlerzeugers von einem Réhrenkérper gebildet wird, der aus Keramik
besteht.

Die Keramik ist so ausgewihlt, dass sie eine gewisse Oberflachenleitfahigkeit
aufweist, die ausreicht um Ladungsnester zu verhindern. Der Deckel und der Boden
des Gehauses bestehen bevorzugt ebenfalls aus Keramik. Sie kénnen vereinfacht

und sicher durch ein Aktivlot-Verfahren mit dem Roéhrenkérper verbunden werden.

Das benétigte Austrittsfenster fur die Rontgenstrahlung lasst sich vorteilhaft als
verdunnte Keramikschicht in den Réhrenkérper einarbeiten, beispielsweise einfrasen.

Das Einbringen eines gesonderten Fensters ist somit nicht mehr notwendig.
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Die verwendete Keramik solite einen geringen Warmeausdehnungskoeffizienten,
eine hohe Vakuumdichtigkeit, sowie eine gute Oberflachenleitfahigkeit besitzen. Die
gewiinschte Oberflachenleitfahigkeit kann durch eine Dotierung der Keramik erreicht
werden. Ein gesonderter Arbeitsschritt zur Verbesserung der Leitfahigkeit,
beispielsweise das Auftragen einer leitfahigen Beschichtung, ist dann nicht mehr

erforderlich. Als geeignete Keramik hat sich eine Aluminiumoxidkeramik gezeigt.

Keramikmaterial bietet gegenuber Glas den weiteren Vorteil, dass die MaRhaltigkeit
in Bezug auf die Positionierung von Anode zu Kathode in allen drei Raumrichtungen
verbessert wird. Durch die Verwendung eines Aktivlotes zur Verbindung der
einzelnen Komponenten wird der tbliche Prozess der Vormetallisierung der Keramik
bei der Fertigung von Metall- oder Keramikréhren deutlich vereinfacht. Die

Herstellung ist somit kostengunstiger.

Ein Réntgenstrahlerzeuger nach der Erfindung wird bevorzugt in einem
Réntgenuntersuchungs- oder Roéntgenprifgerat eingesetzt. Bevorzugt erfolgt die
Verwendung in Réntgenpriufgeraten zur Sicherheitstiberprifung von Gepécksticken

oder anderen Gegenstianden beispielsweise auf Flughéafen.
Nachfolgend wird die Erfindung anhand eines Ausfiihrungsbeispiels erlautert.
Figur 1 zeigt einen Schnitt durch einen erfindungsgeméalen Rontgenstrahlerzeuger.

Der Réntgenstrahlerzeuger 1 weist ein Gehause 2 auf, das aus einem Réhrenkdrper
3 mit etwa ringférmigem Querschnitt, einem Deckel 4 und einem Boden 5 besteht. In
dem Gehéause 2 sind die bekannten Baugruppen zur Erzeugung eines oder mehrerer
Réntgenstrahlen angeordnet. Die Kathode 7 und die Anode 8 sind in der Zeichnung
dargestellt. Zumindest der Réhrenkérper 3 ist aus Keramik gefertigt, beispielsweise
aus einer Aluminiumoxidkeramik. Falls fir eine ausreichende Oberflachenleitfahigkeit

erforderlich, ist die Keramik dotiert.
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Der Deckel 4 und der Boden 5 sind bevorzugt ebenfalls aus einer geeigneten
Keramik gefertigt und mit dem R&hrenkérper 3 durch ein Aktiviot-Verfahren
verbunden. Dabei sind die elektrischen Zuleitungen 9 fur die Kathode 7 und die
elektrisch leitende Durchfihrung 10 der Anode 8 gasdicht im Boden 5
beziehungsweise im Deckel 4 befestigt. Die Befestigung erfolgt ebenfalls bevorzugt
durch ein Aktivlot-Verfahren.

In den Roéhrenkérper 3 ist ein Austrittsfenster 6 fir die Réntgenstrahlen als verdinnte
Keramikschicht eingearbeitet. Zur Verdinnung der Keramikschicht am
Austrittsfenster 6 wird Keramik in dem entsprechenden Bereich abgetragen,
beispielsweise abgefrast. Bevorzugt wird das Austrittsfenster 6 von innen in den
Rohrenkorper 3 eingearbeitet. Das Austrittsfenster 6 befindet sich dann auf der
Innenseite des Rohrenkoérpers 3, wie in Figur 1 dargestellt ist. Dies hat den Vorteil,
dass auflen im Rohrenkérper 3 eine durchgehende Schicht verbleibt, die weiter
entfernt von der Anode 8 ist als wenn sich das Fenster 6 aullen befinden wiirde.
Aufgrund der grofReren Entfernung ist in diesem Bereich die Feldstarke geringer, so
dass die Gefahr eines Durchschlags von Elektronen durch das Fenster 6 verringert

wird.

Bevorzugt wird der in Figur 1 dargestellte Rdéntgenstrahlerzeuger 1 in einem
Réntgenprifgerat verwendet, das zur Sicherheitsiberpriiffung von Gepéckstiicken

oder ahnlichen Gegenstadnden beispielsweise auf Flughdfen dient.
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PATENTANSPRUCHE

Réntgenstrahlerzeuger (1) mit einem Gehéause (2) und in dem Gehéuse (2)
angeordneten Baugruppen zur Erzeugung eines oder mehrerer
Roéntgenstrahlen, dadurch gekennzeichnet, dass das Gehduse (2) von

einem Rohrenkorper (3) gebildet wird, der aus Keramik besteht.

Rontgenstrahlerzeuger nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass
das Gehause (2) einen Deckel (4) und einen Boden (5) enthalt, die ebenfalls

aus Keramik bestehen.

Roéntgenstrahlerzeuger nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, dass der
Réhrenkorper (3) mit dem Deckel (4) und/oder dem Boden (5) durch ein

Aktivlot-Verfahren verbunden ist.

Réntgenstrahlerzeuger nach einem der Anspriuche 1 bis 3, dadurch
gekennzeichnet, dass ein Austrittsfenster (6) fur die Réntgenstrahlen als

verdinnte Keramikschicht in den R6hrenkdrper (3) eingearbeitet ist.

Roéntgenstrahlerzeuger nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, dass
das Austrittsfenster (6) auf der Innenseite des Réhrenkérpers (3) in diesen

eingearbeitet ist.

Rontgenstrahlerzeuger nach einem der Anspriiche 1 bis 5, dadurch

gekennzeichnet, dass die Keramik eine dotierte Keramik ist.
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Réntgenstrahlerzeuger nach einem der Anspriche 1 bis 6, dadurch
gekennzeichnet, dass die verwendete Keramik eine Aluminiumoxidkeramik

ist.

Verwendung eines Rontgenstrahlerzeugers (1) gemaf einem der Anspriche 1
bis 7 in einem Roéntgenuntersuchungs- oder Réntgenpriifgerat, insbesondere
zur  Sicherheitstiberprifung von  Gepéacksticken oder  &hnlichen

Gegensténden.
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Fig. 1
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