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(54) BAUSTEIN

(57) Ein Baustein besteht aus einem wérmeddmmenden Zu-
schlagstoff, vorzugsweise Naturbims oder Bl&hton, und
einem calciumhdltigen hydraulischen Bindemittel. Um
bessere Warmeddmmwerte, ein geringeres Gewicht und eine
gewisse Energieeinsparung 2zu erzielen, ist als Binde-
mittel ein hydraulischer Kalk vorgesehen. Dieser weist
bei einem Gehalt ven 2 bis 5 Gew.% Calciumoxid inege-
samt etwa 50 Gew.% der Hauptphasen von Calciumsilikat
und Bicalciumsilikat freiem und als Rest basische sowie
saure Oxide, insbesondere Siliziumoxid, auf. Er ist bei

einer Temperatur von hdchstens 950 0 C aus Kalkstein
gebrannt, der vorzugsweise im italienischen Val di
Non-Trentino abgebaut wird.
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Die Erfindung bezieht sich auf einen Baustein nur aus einem wirmedimmenden Zuschlagstoff, vorzugsweise
Naturbims, und einem hydraulischen Bindemittel unter Verwendung von hydraulischem Kalk,

Bausteine aller Art weisen bisher meist Zement als Bindemittel auf. Zement wird bei etwa 1500 °C gebrannt,
so daB sich eine Sinterung der Bestandteile ergibt, wodurch ein Verdichten bzw. InsichabschlieSen des gebrannten
Stoffes auftritt, was zu einer entsprechenden Gewichtserhthung filhrt. Die Schiittdichte des Zementes betrigt

durchschnittlich 1200 kg/ms. Abgeschen davon, daB das Brennen des Zementes bei hoher Temperatur einen
entsprechend hohen Energicaufwand mit sich beingt, hat die Dichte des Zementes als Bindemittel einen Stoff mit
dichtem, d. h. auch praktisch luftdichtem Gefiige zur Folge, dessen Wirmeleitf4higkeit entsprechend hoch ist,
zumal meist Lufteinschliisse bzw. Poren fehlen.

Es ist ferner iiblich, Kalkstein zu brennen, doch wird der gebrannte Kalk in der Regel mit Wasser gel6scht
und dann als Mortel- oder Putzmaterial verwendet, weil ihm als Bindemittel fiir Bausteine die notige
Druckfestigkeit fehlt. Dabei handelt es sich um sogenannte Luftmértel, Es ist zwar auch schon bekannt, einen
hydraulischen Kalk, der auch unter Wasser ohne Aufnahme von Kohlensiure erstarrt, zu verwenden, wobei aber
dem Kalk auch Zement, synthetischer Anhydrit, Gips, Kunstharz u. dgl. zugemischt wird, um eine plastische
Dimmasse zu erreichen (DE-A-1 471 400). Weiters ist es bekannt, dem hydraulischen Kalk Zement zuzugeben
um einen Mortel herzustellen (IT-A-1 166 817). SchlieBlich ist es nicht mehr neu, ein Bindemittelgemisch zu
verwenden, das auBer hydraulischem Kalk noch einen wasserlSslichen Klebstoff auf der Basis von
Methylcellulose enthiilt (DE-A-2 137 943). In jedem Fall jedoch wird der hydraulische Kalk nicht zur Herstellung
von Bausteinen herangezogen.

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, einen Baustein der eingangs geschilderten Art zu schaffen, der unter
geringerem Energieaufwand, also umweltschonender hergestellt werden kann, giinstige Wirmedimmwerte
aufweist, ein geringeres Gewicht besitzt und keine Abbindebeschleuniger benttigt.

Die Erfindung 18st die gestellte Aufgabe dadurch, daB als Bindemittel ausschlieBlich ein natiirlicher
hydraulischer Kalk vorgesehen ist, der bei einer Temperatur von hochstens 950 °C aus, vorzugsweise im
italienischen Val di Non-Trentino abgebautem, Kalkgestein gebrannt ist und auBer den Hauptphasen von
Calciumsilicat und Bicalciumsilicat in einer Menge von etwa 50 Gew.% sowie den aus basischen und sauren
Oxiden bestehenden Nebenbestandteilen, noch 2 - 5 Gew.% freies Calciumoxid enthiilt.

Da die Brenntemperatur des Kalkgesteines 950 °C nicht iiberschreiten darf, ergibt sich die gewiinschte
Energiceinsparung. Wesentlich ist dabei aber, daB das Bindemittel noch 2 - § Gew.% freies Calciumoxid enthilt,
das mit dem Anmachwasser und dem Kohlendioxid der Luft reargiert und zu einem raschen Abbinden der
gesamten Mischung fiihrt. Da auBer dem Calciumoxid noch die Hauptphasen von Calciumsilicat und
Bicalciumsilicat sowie die Nebenbestandteile vorhanden sind, ergibt sich eine Mischung, die die erforderliche
Festigkeit des Bausteines mit sich bringt. Versuche haben ergeben, daB das erfindungsgemiiBe Bindemittel den
wimedimmenden Zuschlagstoff, also vorzugsweise den Naturbims mit einer Mantelschicht umgibt, die sich nur
an den Beriihrungsstellen der einzelnen Zuschiagstoffkdrner verbinden kann, die Hohlriume dazwischen aber
freiliBt, so da sich durch die Lufteinschliisse in den Hohlriumen eine entsprechend gute Wirmedimmfihigkeit
einstellt. Diese Hohlraumbildung hat im Zusammenhang mit dem gegeniiber Zement geringeren spezifischen
Gewicht des Bindemittels selbstverstiindlich auch eine entsprechende Gewichtsverminderung des Bausteines zur
Folge und bringt eine gewiinschte hohe Wasserdampfdurchl:iBigkeit mit sich,

Der Inhalt an aktivem Calciumoxid kann durch liingere Lagerung vermindert werden, jedoch ist zu beachten,
daB die Abbindung umso langsamer vor sich geht, je geringer der Gehalt an Calciumoxid ist. Die von der
Bildung des Calciumsilicats bzw. Bicalciumsilicats abhingige Festigkeit der Verbindung und damit des
Bausteines nimmt aber iiber lange Zeit zu.

Als besonders zweckmiBig hat es sich erwiesen, wenn der vom Verhiltnis der Summe der basischen Oxide
einerseits und der sauren Oxide anderseits gebildete hydraulische Modul in an sich bekannter Weise mindestens
1,9 betriigt. Unter diesem Wert kann die erforderliche Festigkeit nicht erreicht werden.

Fiir den natiirlichen hydraulischen Kalk, wie er aus dem im italienischen Val di Non-Trentino abgebauten
Kalkgestein bei hichstens 950 °C gebrannt wird, ergeben sich etwa folgende Analysewerte:

2-5 Gew% freies Calciumoxid
ca. 50 Gew.% Calciumsilicat und Bicalciumsilicat
1,7 Gew% Magnesiumoxid
28 Gew.% Eisenoxid
239 Gew.% Siliziumdioxid
3,1 Gew% Aluminiumoxid
14 Gew% Kaliumoxid
0,3 Gew.% Natriumoxid

Das Schiittgewicht dieses hydraulischen Kalkes betrigt 900 - 950 kg/m3. Da das Brennen dieses Kalkes unter
der iiblichen Sintertemperatur licgt, bleibt das Kalkkom in wiinschenswerter Weise offenporig,.
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100 kg Naturbims mit einer Kérnung von 1 bis 11 mm wurden mit 10 - 50 kg natiirlichem hydraulischen
Kalk und 6 - 24 1 Wasser 1 - 3 min lang gemischt, in eine tibliche Form fiir einen Baustein eingefiillt und
verdichtet. Nach mindestens 24 h konnte die Entformung des Bausteines stattfinden, der nach etwa zwei Wochen

Lagerzeit voll einsatzfihig war. Die Druckfestigkeit betrug 26 kg/cmz, der Wirmedurchgangskoeffizient
ca. 0,35 W/m’K.

PATENTANSPRUCHE

1. Baustein nur aus einem wirmedimmenden Zuschlagstoff, vorzugsweise Naturbims, und einem hydraulischen
Bindemittel unter Verwendung von hydraulischem Kalk, dadurch gekennzeichnet, daB als Bindemittel
ausschlieBlich ein natiirlicher hydraulischer Kalk vorgesehen ist, der bei einer Temperatur von hischstens 950 °C
aus, vorzugsweise im italienischen Val di Non-Trentino abgebautem, Kalkgestein gebrannt ist und auBer den
Hauptphasen von Calciumsilicat und Bicalciumsilicat in einer Menge von etwa 50 Gew.% sowie den aus
basischen und sauren Oxiden bestehenden Nebenbestandteilen, noch 2 bis 5 Gew.% freies Calciumoxid enthilt.

2. Baustein nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB der vom Verhiltnis der Summe der basischen
Oxide einerseits und der sauren Oxide anderseits gebildete hydraulische Modul in an sich bekannter Weise
mindestens 1,9 betriigt.
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