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Wynalazek dotyczy maszyn wirowych, w
szczegélnosci pomp o tak duzej sprawnoséci i wWy-
dajnosci przeplywu, jakie uwazane byly dotych-
czas za nieosiggalne w zakresie malych liczb
Reynoldsa, jak réwniez dotyczy on wytycznych,
ktére nalezy uwzgledniaé¢ przy wytwarzaniu te-
go rodzaju maszyn oraz stosowanych sposob6w

wytwarzania, w pierwszym rzedzie skierowanych
ku obmnizeniu strat powstajacych przy zmianie
kierunku przeplywu na stalych i (lub) rucho-
mych lopatkach wirowej maszyny.

Jak wiadomo w pompach odsrodkowych, w
obszarach zwalniania przeplywu powstajg tzw.-
straty oderwania, ktére przy matych liczbach



Reynoldsa i zmniejszaniu sie stopnia turbulencji
szybko wzrastaja, przy czym wartosci ¢ i ¢
obmzaja sie. Jak bPO'kaZQJE* do$wiadczenie, w
zakresie 11czb Reynoldsa mmiejszych od 5 - 104
sprawno§¢ spada w przyblizeniu w tym samym
stosunku co liczba Reynoldsa.

Aby mie¢ nadajace sie do pomiaru dane wyj-
Sciowe liczba Reynoldsa zostaje zdefiniowana
réwnaniem:: ) :
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gdzie: d — oznacza gleboko$é lopatek w kierun-
ku prostopadlym do stycznej do wirnika, pokry-
wajacym sie z kierunkiem przeplywu lub two-
rzacym z nim kat ostry, ¢ — predkosé obwodo-

B

wg wirnika i v = ——

T

— kinematyczng lep-

kosé¢.

- Na przyklad optymalna sprawnosé wiatracz-
kowych wentylator6w wynosi ponizej 10%,, pod-
czas gdy jeszcze mniejsze, czeSciowo w bardzo
duzej liczbie wytwarzane wentylacyjne i chlo-
dzace 'dmuchawy, czesto wykazujg mnajwyzsza
sprawno$¢ ponizej 1%,

Zupelnie podobne warunki istniejg w tak zwa-
nych dynamicznych pompach do oleju, a co réw-
niez jest przyczyng tego, ze dotad mie udalo sie
jch zastosowaé ‘jako pelmowarto$ciowego urza-
dzenia zastepujacego ciezkie tlokowe pompy do
otworéw wiertniczych. Réwniez préba zastoso-
wania do otworéw wiertniczych kilkusetstop-
niowych pomp odsrodkowych spelzla dotad mna
niczym, poniewaz mna przeszkodzie stoi ogdlna
sprawnosé, stanowigca iloczyn juz samo przez
sie¢ miskich sprawnosci poszczegélnych stopni.

Gdy w dalszym ciggu bedzie ogdélnie mowa
o maszynach wirowych, to dotyczyé to bedzie
zaréwno osiowych, jak i promieniowych maszyn,
jak réwniez w dalszym ciggu gléwnie omawia-
nego nowego rodzaju maszyn stycznych. Gdy
w poszczegolnych przypadkach, w celu uprosz-
czenia przedstawienia istoty rzeczy, rozwazania
beda pozornie ogranicza¢ si¢ do maszyn z pali-
sadami lopatkowymi w ksztalcie pierscienia wal-
cowego, zwanymi tez promieniowymi palisadami
lopatek, to rozwazania te beda sie odnosi¢ w
spos6b analogiczny do osiowych palisad lopat-
kowych, przy uwzglednieniu okoliczno$ci i wa-
runkow stwarzanych tam przez ksztalt wirnika
i przebieg przeplywu.

Wyzej zdefiniowana istota wynalazku zasad-
niczo omagmeta jest przez to, ze przeplyw ply-
nu, przy dwukrotnym co najmniej przejsciu

przez palisade lopatek, poddany zostaje w ten
sposéb oddzialywaniu znanych zabiegéw, maja-
cych na celu przySpieszenie przeplywu podczas
wymiany pedu w kanatach lopatkowych zespotu
lopatek palisady i (lub) zabiegom, majgcym na
celu zmiang profilu predkosci przeplywu — z
mozliwie najwydatniejszym zaznaczeniem ma-
ksimum — aby gléwna ilo$§é plynu (co najmniej
przy drugim przejsciu przez palisade lopatek)
piynela tylko w cze$ci przekroju przeplywowe-
g0, przyjmujacego tylko rurki pragdu duzej pred-
kosci, przy czym w razie potrzeby réwniez za

‘pomocy znanych zabiegéw, moze byé spgwodo-

wane podwyzszenie stopnia turbulencji.

Zgodnie z wynalazkiem, ksztalt i uklad w'-
rujacych, a w danym przypadku i nieruchomych
lopatek, stuzacych do przyspieszenia plynu, zo-
stal przy tym w ten spos6b dobrany, aby — u-
wzgledniajac kierunek przeplywu i predkoéci
rurek pradu bezposrednio przed pa.hsada lopa-
tek — przy co najmniej jednym przej$ciu przez
palisade na czes$ci obszaru przeplywu przez jed-
ng lub wiegcej palisad lopatek, wynikala mozli-
wie duza predkosc; innymi stowy, aby w roz-
strzygajacej czesSci obszaru wewnetrznych zja-
wisk przeplywu wchodzilo sie w zakres wyso-
kich. liczb Reynoldsa, podczas gdy na ogél, to
znaczy, w poréwnaniu ze znanymi maszynami,
zostaje spelniony warunek:
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poniewaz $rednia predko$é¢ przeplywu i wymia-
Ty lopatek pozostaja bez zmian. ’

W celu osiggniecia optymalnej sprawnosci
i wydajnosci, przy wyborze parametréw lopa-
tek malezy zgodnie z virynalazkiem p6jsé na kom-
promis, pod warunkiem uwzglednienia faktu
(o ile mie ma si¢ do czynienia z rozdzielonymi
przez obszar cyrkulacyjny roéznie uksztaltowa-
nymj palisadami lopatek), ze przy przewidzia-
nym cohajmm’ej dwukrotnym przeplywie ply-

‘nu bedzie on doplywal do palisady lopatek lub

przez nig przeplywal raz z jednej, raz z drugiej
strony. Poniewaz oczywiscie o wiele latwiej jest
wybraé tego rodzaju kompromis na malym ob-
szarze kata Srodkowego (przy promien‘owej pa-
lisadzie lopatek), wiec jest rzeczg- bardzo wazng
aby z powodu Wwspommnianego juz przesuniecia
przeplywu (zmiana profilu predkosci) uwzgled-
niaé pra.ktycmle jedynie obszar szybkich rurek
pradu

Jak W@’domo, profil predkosci tak zwanego
przeplywu przewodowego ma na 0g6t ksztalt
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prostokata, ktdrego gome zewnetrzne naroza sg’
cokolmek zaokraglone podczas gdy krzywa W
srodko'wej czeéci wznosi sie . cokolwiek ponad

gomy bok prostokgta teoretycznego jak to za-
zZnaczone Jest na fig. 1. Za pomoca pruedmewzu:—
tegp zgodme z wynalazk.lem przesunigcia zdol-
nosei’ przeplywowea proﬁl predkosci w przekro-

ju przeplywowym przez. pallsade lopatek otrzy-

“muje W przybhzemu kszhatt ' przedstawiony na
fig. .2, z kt6rego wymka W Sposéb przekonywu-
jacy, ze gdy ‘odcinki AB i ED odpowiadajg $red-
IIIEJ predkosm to wewnatrz powierzchni ograni-
czone] liniami . ABCDEA przechodm wigcej niz
80% plynu przeplywajacego przez przelot pali-
sady lopatek,-a wiec z ogblnego przekroju prze-
plywu reprezentowanego przez odcinek FG, in-
temme nas jedynie odcinek AE palisady lopa-
tek, ktéry w przedstamonym przykladzie wyko-
nania nie wy'nom nawet i 30% Ro6wniez i w tym
obszarze mberesumcy ]est szczegolme ten zakres
ktéry odn051 sie do na]szy|bcszych rurek pradu.

. Jasne Jest ze tym 1a1.w1eJ osigga sie kompro-
mis majacy na celu uzyslgame mozliwie dobrej
sprawnosci, gdy zgodme z wynaulazklem ma si¢
do. uwzglednienia Jedyme ulamek rzeczywistego
przekau przeplywu, Z odpow1ed;mo malym ka-
tem $rodkowym wirnika.

- W przedstawionym . przykladzie wykonania
mozma ‘bez ujemnego oddzialywania na ogdélng
sprawnosc maszyny zaniedbaé lub calkowicie
pomingé¢ parametry obszarow palisad ltopatek,
lezacg ‘W obszarze przekrojow FA i EG, o ile
tylko -w. ten sposolb me _nastepuje widoczne za-
kloceme Wymaganego przeblegu przeplywu w
sensw pogorszema sprawnosm lub wydaJnosc1
przeplywu )

Istotna czeéc lub wlascwvle podstawa wyna-
laz.ku bolega na tym, ze przy projektowaniu pa-
11sady Iopatelk (wy1bor ‘parametré6w lopatek)
mozna ogramczyc 31e do przegmu_]a,cych glowna
czesé pr,zeplywu szybklch rurek pradu a pozo-
stawm qez uwzglednlema powolne rurki ‘pradu,
przepusz.czajace Jedyme maly ulamek przeply-
wu, duekl czemu staJe sie mozliwe do pewnego
stopma ujecie rachunkowe zagadmema co
przy mnogcscl parametréw byloby wykluczone.
Nalezy przy tym wedlug wynalazku troszezyé
sie W pierwszym rzedzie o to, aby jedynie w ob-
rebie szybkich rurek pragdu kierunek przeplywu
plynu . przy pierwszym przeplywie pokrywal sie
mozliwie dokladme z kierunkiem przeplywu cyr-
kulacyjnego i aby Wypadkowy wektor wejdcio-
wego tréjkata predkosci, przy drugim przeplywie
szybkich turek pradu, réwniez pokrywal sig

z liniami pradu przeplywu cyrkulacyjnego przy.
czym najkorzystniej jest wybraé¢ tak duzy kat
pomiedzy kierunkiern doplywu strumienia i cie-
ciwa profilu lopatek, aby Wtasme me nastepo—
walo Zadne oderwa:nle

Jak juz ma wsteple wspomniano, potrzebne w
mysl wynalazku oddzialywanie na przebieg prze-
plywu wewnatrz wirowej mas.zyrny, moze byé
osiggniety za pomocq znanych zabieg6ow.

A zatem przyépieszenie plynu wewngairz prze-
wodu lopatkowego przy co-najmniej jednym
przejsciu przez pahsade lopatek, a takze wspom-
nizne juz przesuniecie przeptywu lub zmiana
profilu predkoééi w przelotowym przekroju,
mogg byé uzyskane za pomocg Wytworzenia
strefy podci$nienia w przeplywie cyrkulacyjnym,
tworzacym sie pomiedzy obydwoma kolejno
przeplywanymi obszarami palisady lopatek wir-
nika lub palisady lopatek kierownic. Zgodnie
z wynalazkiem, podcisnienie i znaczne podwyz—
szenie predkos$ci w jednym lub kilku wybranych
obszarach przekroju (rurki pradu) moze byé uzy-
skane za pomoca ustalonego wiru potencjalnego,
ktéry z rozciagnietym rdzeniem lub z rdzeniem
w ksztalcie pierScienia kolowego moze byé wy-
tworzony jako zamkniety., ’ C

Ten potencjalny wir znajduje sie¢ w poblizu
palisady lopatek i w danym przypadku przenika
ja swym rdzem-em, przy czym mnajkorzystniej
jest wybraé¢ taka odlegloéé, aby dotykaJaca sie
krawedzi lopatki izotacha (linia stalej predkosm)
swoja predkoscig odpow1adala predkosci olbwo-
dowej wirnika.

Przesumeae przeplywu lub zmiana profilu-
predkos$ci moze byé w danym przypadku uzys-
kana réwniez za pomoca przewodu kolanowego,
umieszczonego przed palisadg lopatek lub mnaj-
korzystniej pomiedzy przeotywanymi kolejno
cbszarami palisady lopatek wirnika lub lopatek
kierownic, lub tez przez odpowiednio zakrzy-
wione kierujgce powierzchnie. Te powierzchnie
kierujace lub im podobne mogg byé zaprojekto-
wanza jako obiegajgce lub nieruchome, a w tym
ostatnim przypadku mogg jednoczeénie stano-
wié cze$¢ obudowy maszyny wirowej.

Przesuniecie przeplywu lub zmiana prof.llu
predkosci moze byé wreszcie dokonana przez
jedng lub kilka kierownic w rodzaju platéw

‘no$nych, umieszczonych ruchomo lub nierucho-

mo w przestrzeni cyrkulacyjnej pomiedzy dwo-
ma kolejno przeplywanymi abszaraml palna;dy
lopatek wirnika lub obszarami lopatek klerow:mc
Oczywmme wplyw na pole przeplywu, v_v mysl
wynalazku moze byé réwniez do pewnego stop-
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nia uzyskany za pomocg podobnego roitlzaJil po-
wierzchni kierujacych znajdujacych sie na zZew-
natrz palisady lopatek.

Poniewaz wiry potencjonalne, zaleznie’ od ich
poloZzenia w przestrzeni cyrkulacyjnej i od ich
innych charallctefrystycznych wielko$ci, majg istot-
ny wplyw na rodzaj przeplywu, przeto na wir
potencjonalny, ktéry ma byé wytworzony wew-
natrz przestrzeni cyrkulacyjnej, odnoénie jego
wspélrzednych biegunowych, wyznaczonych w
ukladzie wspélrzednych biegunowych, przecho-
dzacych przez o§ wirnika i w danym przypadku
réwriez odnodnie §rednicy jego rdzenia, mozna
wedlug wynalazku oddzialywaé z zewngtrz prze-
strzeni cyrkulacyjnej, w luenmku kazdorazowo
wymaganego wjyniku,

W celu oddzialywania na warunki przeplywu
lub na pole przeplywu w przestrzeni cyrku'a-
cyjnej, mozna wedlug wynalazku, z zewnatrz
przestrzeni cyrkulacyjnej wprowadzi¢é pod nad-

- ci$nieniem w poblize rdzenia wiru przyspieszo-

ny strumien $rodkowy Iub strumiern obcy. Ten
$rodkowy lub obcy strumienn moze byé réwniez
Wwessany W poblize rdzenia wiru za pomocg pod-
ciénienia panujacego W przestrzeni cyrkulacyj-
nej lub w niej sztucznie wywolanego.
‘Wreszcie w oelu. oddziatania na warunki prze-
plywu lub na pole przeplywu w przestrzeni cyr-
kulacyjnej, moze byé indukowany wir od strony
palisady lopatek, odwréconej od przestrzeni cyr-
kulacyjnej. W celu indukowania wiru wewngtrz

przestrzeni cyrkulacyjnej moze byé wedlug wy-.

nalazku zastosowany na zewnatrz wirnika fikcyj-
ny wir przeciwnego kierunku. Ten fikeyjny wir
moze hyé srodkowym strumieniem (wlasnym lub
obcym) przyépieszonym przez nadci$nienie lub
podciénienie. Fikcyjny wir stuzacy do induko-
wania wiru potencjonalnego w przestrzeni cyr-
kulacyjnej moze byé réwniez uzyskany lub
utworzony przez elementy wirujgce.

W celu stabilizacji potencjonalnego wiru,
strzeggcego wlasciwego przebiegu pola przeply-
wu, zgodnie z wynalazkiem, mogg byé zastoso-
wane specjalne elementy stabilizujgce, na przy-

klad pret lub element podobny, umieszczony do-

kladnie w srodku rdzenia wiru i stuzgcy do za-
chowania go.

" Potrzebne, a co najmmiej celowe wedlug wy-
nalazku zwiekszenie stopnia turbulenc)i, uzys-
kuje sie¢ samoczynnie na drugim op6zniajacym
przeplywie przez palisade lopatek, poniewaz
drogi wiréw tworzace si¢ za lopatkami, przy
pierwszym przercJu przez palisade prowadza

do zaglugujacego na uwage zwiekszenia turbu-

lencji, a w szczegblnosci wiedy, gdy najpierw

- przeplywane lopatki nie maja zbiegajacych sie

ostro krawedzi. W celu dalszego zwiekszenia
turbulencji 'wynalazek przewiduje w danym przy-
padku palisady lopatek lub inne elementy u-
mieszczone po stronie zasysamia lub w prze-
strzeni cyrkulacyjnej. Co najmmiej  dwukrotny
przeplyw, w polaczeniju z malym ogélnym stop--
niem reakcyjno$ci, wraz z wzrostem S$redniej
predko$ci przez przesuniecie przeplywu, prowa-
dzi do iloci stopni- ciénienia nie dajgcych sie
osiggngé innymi sposobami i ktére — 'w poréw-
naniu ze znanymi dmuchawami z jednakowymi
wskaznikami wydajnoéci — znajdujg si¢ w og6-
le o dwa rzedy wielkoéci wyzej, niz takie same
maszyny wedlug obecnego stanu techniki. Pred-
ko§¢ obwodowa spada proporcjonalnie do ¢ 1/,
Jest ona natomiast mlaroda;]nq dla sily dzwigku
L-lg (u”.¢.9) Zgodnie z wynalazkiem maszyny te
nadajg si¢ przeto tam, gdzie wymagana jest ma-
lo hatadliwa ich praca. Pomadto powstawanie
halasu moze by¢ jeszcze zmmiejszone, gdy za po-

mocg wymienmmydh sposob6w zwigkszenia tur-
bulencji zostaje uzyskana taka turbulencia, przy
ktérej swobodne odcinki drogi sg mozliwie ma-
le. Moze to nastgpié przez gesfe palisady lub ze-
spoly piyt.

Wedlug wynalazicu przesuniecie pxzeplywu‘
moze byé osiggniete réwniez przez krzywolinio-
wy przepltyw. Na fig. 3 przedstawiona jest zasa-
da ukladu krzywizn i palisady lopatek. Przy tym

- jest obojetne, czy palisada lopatek uksztatbowa-

na jest jako osiowa, czy tex jako promieniowa.

Fig. 4 pokazuje zgodng z Wwynalazkiem ma-
szyne przeplywows, w ktérej ma krzywoliniowy
przeplyw w przestrzeni cyrkulacyjnej 40 moze
byé¢ nalozome pole zamknigtego w sobie wiru
potencjonalnego. Potrzebna do uruchomienia
asymetria sil przeplywu osiagnieta zostaje przez
nieréwne promieniowe szeroko$ci lopatek w
kolejno przeplywanych obszarach lopatek.

Fig. 5 pokazuje zgodne z wynalazkiem dosto-
sowanie kata wejécia na lopatki do warunkéw
doplywu rurek pradu blisk‘ch rdzenia wiru. W
punkcie 50 z trojkata predkodci 51 uzyskuje sig
zerowy kat uderzenia przy doplywie na lopatke
52. Jest to prayklad rozwijzamia postawionego
zadania stworzenia mnajlepszych warunkéw do-
plywu w obrebie szybkich rurek pradu.

Anasliza punktu 5¢ wykazuje, e wynikajacy
z tréjkata predkoéci 55 kat uderzemia 56 moze
byé duzy, poniewaz przez podporzgdkowang mu
rurke pradu przechodzi cze$é przeplywu, ktéra
mozna pomingé.
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Na fig. 6 pokazana jest jednelita promieniowa
palisada lopatek, wykonana jako odlew pod cie-
nieniem i ktérej lopatki ma swobodnych kon-

cach podtrzymywane sg przez umieszczony Ww .

odpowiednich wybraniach pierscien 60.

Zgodna z wynalazkiem zasada moze byé za-
stosowana réwniez w palisadach lopatek z lo-
patkami skreconymi w plaszczyZnie przecho-
dzacej przez oé, w palisadach z lopatkami bieg-
nacymi po linii Srubowejew pélosiowych jak tez
i osiowych palisadach lopatek. Ponadto moze
nastgpowaé dwukrotny przeplyw w dwoéch ob-
szarach obwodu tej samej palisady lopatek;
réwniez zar6wno przy promnesmowych luko-
wych, jak tez osiowych lopatkach wirnika moga
by¢ zastosowane przesunigte pierscieniowe, wej-
§ciowe i wyjéciowe obszary z odstepem osio-
wym przy palisadach promieniowych lub z od-
stepem promieniowym przy palisadach osiowych.
Z tego wynika nadzwyczajna réinorodno§é mo-
wego rodzaju maszyn wirowych.

W szczegblnosci przewidziane jest kombino-
wanie zgodnych z wynalazk.lem maszyn Wwiro-
wych ze znanymi wirnikami maszyn przeplywo-
wych lub elementami- maszyn, ktére majg jed-
noczesnie wykonywaé¢ czynno$é pompowania,
a wiec z takimi jak hamulce tarczowe, tarcze
sprzegiel, wirniki maszyn elektrycznych, jak
réwniez z takimi, ktore uksztaltowane sg jako
wirniki zewnetrzne lub jako waly majace jed-
noczesnie stuzyé jako pompy do oleju.

Wraz z wywieraniem wplywu na przeplyw
cyrkulacyjny, w maszynach wedlug wynalazku
zmieniajg sie wielkoéci charakterystyczne. W
ten sposéb otrzymuje sie mozno$é regulowania
tego rodzaju maszyn. W kilku nastepujacych
przykladach zostalo zebrane i opisane uzyskiwa-
nie, zachowanie niezmiennym i zmienianie prze-
plywu cyrkulacyjnego. Poniewaz wskazniki cha-
rakterystyczne ciSnienia i wydajnosci osiggaja
nadzwyczaj duze wartcici, przeto rozmiary wir-
nika zmniejszaja sie, podczas gdy wraz ze zwiek-
szajgcym sie diawieniem, wzgledne szybkosci
staja sie bardzo male. Z tego wynika nadzwy-
czaj korzystne zachowanie sie przy czeSciowym
obcigzeniu, przy czym w krancowyrm przypadku
pelnego zdlawienia, pozostajg jedymie nieznacz-
ne straty tarcia. To nieznane dotad regulowanie
malych maszyn -przeplywowych pociaga za soba
dalsze zalety, ktére dopiero umozliwily zreali-
zowanie takich szczegélnych przypadkéw zasto-
sowania, jak wirniki hamujgce i zmieniacze
momentéw.

Na fig. -7 pokazane jest usytuowanie jadra po-
tencjalnego wiru w stosunku do palisady - lopa-
tek. Odstep osi rdzenia wiru od palisady lopatek
jest tak dobrany, ze izotacha, ktérej promien
pokrywa sie z odstepem pomiedzy osig rdzenia
wiru i palisada lopatek, co do predkosci odpo-
wiada w przyblizeniu obwodowej predkeosci pa-
lisady lopatek. Wywolywanie rdzenia wiru po-
tencjainego i wywieranie nain wplywu zaré6wno
co do jego polozenia w stosunku do obszaru
wejsciowego i wyjSciowego palisady lopatek, jak
tez co do jego Srednicy i zaleznej od niej pred-
ko$ci obwodowe]j, zgodnie z wynalazkiem, na-
stepuje przez przedsiewziecie réznych juz wspo-
mnianych zabiegéw,

Fig. 8 pokazuje — umieszczone na obwodzie
promieniowanej palisady lopatek — rdézne ele-
menty tworzace wir, ktére kierujg przez palisa-
de lopatek jeden strumien réwnolegly do- osi
jadra wiru, lub ktére w poblizu wiru kieruja
przez palisade lopatek $rodkowy strumien, ze
skladowsy skierowang 'do -wewnatrz, promienio-
wo ku osi wirnika. Przy tego rodzaju elemen-
tach tworzacych wiry, za pomocg zespoléw plyt
lub 2eber, bardzo ciasno ustawionych rTéwnole-
gle do linii strumienia $rodkowego, lub réwniez
za pomoca bardzo ciasno umieszczonych dru-
tow skierowanych prostopadle do linii strumie-
nia moze byé bardzo obnizony stopien turbu-
lencji strumienia $rodkowego, oddziatywujacego
na wir. Wentylatory zbudowane wedlug tych
wytycznych pracuja wyjgtkowo cicho.

Na fig. 8a, element oplywowy 80, ktéry ogra-
mnicza przewéd 81, znajdujgey sie pomiedzy stro-
ng nadci$nienia i obwodem wirnika, jest oply-
wany przez strumien §rodkowy, ktéry przyspie-
szony przez ci$nienie, zostaje skierowany przez
palisade lopatek.

Zgodnie z fig. 8b, tego rodzaju element two-
rzgcy wir moze byé uksztaltowany z dwoma lub
wiecej przewodami 82, 83.

Na fig. 8c pokazany jest polgczony ze strong
zasysania element tworzacy wir, w ktérym prze-
wéd 85 z ujsciem na strone.zasysania, w danym
przypadku zaopatrzony w wysunietg naprzéd
krawedZ 84, kieruje przez palisade lopatek stru-
mien S$rodkowy, przyspieszony przez podecis$nie-
nie od strony zasysania i przez podci$nienie -‘w
polu wiru.

Fig. 8d pokazuje wahliwie uksztaltowany ele-
ment 86, tworzaey wir, ktérego bezwladna masa
zostala w danym przypadku powiekszona przez
ciezar i ktéry jest pod dzialaniem powrotne]j
sprezyny. Ten wahadliwy uklad (element two-
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rzacy wir | sprezyna), pod wplywem sil prze-
plywu wykonuje nietlumione wahania, prowa-
dzgce do pulsujacych przeplywoéw takich, jakie
mogg byé¢ wykorzystane do wzbudzenia urzadze-

nia do trzepania dywanéw w odkurzaczach, do

wylwarzania wahajgcego si¢ plomienia w palni-
kach na rope lub do zwiekszenia szybkosci dy-
fuzji w szuszarkach bclehzny oraz W innym
sprzecie do susaenia.

Fig. 9a pokazuje strumieniowy element two-
rzgcy wir z klapa regulujaca 90, za pomoca
ktérej po stromie wyiszego ciénienia moina od-
dziatywaé 1losc10wo na odgaleziony strumien
Srodkowy.

Fig. 9b pokazuje tworzacy wir element, w kté-
rym- obcy przeplyw, skladajacy sie ma przyklad
z innego czynnika (np. gazu palnego), zasysany
jest przez strefe podciénienia rdzenia wiru po-
tencjalnego. Klapa 91 stuzy do regulowania stru-
mienia $rodkowego, a w. ten sposéb wydajnosci
Maszyny.

Fig. 9¢ pokazuje tworzacy wir element, ktéry
w narysowanym linig ciagly. polazeniu 92, przy
tworzeniu sie fikcyjnego wiru oplywany jest na
skutek rézmych cisnien po stronie zasysania i tlo-
czenia, podezas gdy w marysowanym l‘nig prze-
Tywans polozeniu 93, wytwarza on strumien
$rodkowy, przechadzacy przez palisade lopatek.

Fig. 8d daje rozwigzanie tego samego zadan‘a
w korzystniejszych przeplywowo warunkach.

Fig. 10a pokazuje tworzacy wir element, za
pomocg ktdrego, dzieki cisnieniu dynamicznemu
wyplywajacych rurek pradu 100, strumieh $rod-
kowy po przemianie cignienia w dytuzorze 101,
wprowadzony zostaje w zwezajace sie kolano 102,
aby mastepnie wyj$é przez dysze 103. Uksztalto-

~wana jako kierownica klapa 104 umozliwia re-
gulowanie iloSciowe strumienia srodkowego.

Fig. 10b pokazuje indukcyjny element two-
Tzaey Wwir. Strumien §rodkowy 105 zostaje przy-
Spieszony przez podcisnienie uzyskame w ejek-
torze 106 i optywa bryle 107, wskutek czego zo-
staje utworzeny fikcyiny wir przeciwbiezny.

Fig. 10c pokazuje tworzacy wir element z wal-
cem 108, obracajacym sie¢ w kierunku orzeciw-
nym do wiru cyrkulacyjnego. Za.pomocy pred-
kosci obwodowej mozna oddzialywaé ma pole
wiru. i v

Fig. 10d pokazuje wykonanie, w ktérym obcy
lub srodkowy strumien oddzialywajacy na jadro
wiru, moze byé przyspieszony. za pomocg od-
dzielnej dmuchawy 109.

We wszystkich przytoczonych przypadkach,
zgodnie z wynalazkiem, moze nastgpi¢ oddzia-

lywanie na poloZenie rdzenia wiru potencjal-
nego przez obwodowe przesuniecie elementu
tworzgqcego wir, przy czym przesuniecia ku stro-
mie zasysania powoduje zwigkszenie wartosci 9
za$, przesunigcie w przeciwnym kierunku powo-
duje zwigkszenie wartosci ¢ .

Dalsza mozliwo$é oddzialywania istnieje zaw-
sze przez zmiane odlegloéci od palisady lopatek
elementu tworzacego wir, jak tez’w ograniczo-
nym stopniu przez przechylenie tworzacego wir
elementu w plaszczyznie wirowania — przy pa-
lisadach prorhieniowych lub dokola promienia
— przy palisadach osiowych.

Dalsze mozliwosci oddzialywania na rdzen
wiru w maszynach wedlug wynalazku, polegaja
na zabiegach prowadzacych do utrudniania prze-
plywu rurkom pradu, bliskim rdzenia wiru.

Fig. 11a pokazuje przyklad wykonania, w ktd-
rym umieszczone po stronie zasysania lopatki
110, 111, 112, moga by¢ mastawione lub przesta-
wione do wytwarzania w bliskim rdzenia wiru
obszarze. Srubowego skretu rurek pradu o zgod-
nym lub przeciwnym do wiru Kkierunku. Za po-
moca poszczegdlnych przestawien tych lopatek
mozna na przyklad przepuszcza¢ tylko bliskie
rdzenia wiru, wyplywajgce z duzym cisnieniem
dynamicznym rurki pradu, a wylaczaé pozostaly -
przeplyw. .

Na fig. 11b pokazany jest uklad, w kiérym w
celu oddzialywania na rurki pradu, mozna we-
dlug Zyczenia przestawiaé¢ element 113, po stro-
nie tloczenia lub element 114 po stronie zasysa-
nia, albo tez obydwa te elementy jednocze$nie.

Fig. 12a pokazuje przyklad wykonania, w kté-
Tym jezyk w polozeniu 120, czyli przy duzej war-
tosei ¢ ,umozliWia przewodowi wylotowemu
121 staé si¢ jednocze$nie dyfuzorem, podczas gdy
w polozeniu 122, a zatem przy duzej wartosci ®
pozwala na utworzenie przewodu wyjsciowego
o réwnoleglych $cianach. Na tej samej,fig. 12a
pokazano, jak umiesaczony przesuwnie i usta-
wiony rownolegle do osi wirnika walec 123,
moze by¢ zastosowany do regulowania przeply-
wu. Dokola walca 123 tworzy sie wzgledny wir,
ktory zakléca wir potencjonalny. W krancowym,
pokazanym linig kreskowg polozeniu 124 walca
123, zaklocenie praktycznie mie istnieje, mato-
miast przeplyw jest wéwcezas najwiekszy.

Fig. 12b pokazuje przyklad wykonania, w kto-
rym przewd6d 125 strumienia powrotnego tworzy
sie pomiedzy wahliwym jezykiem 126 i elemen-
tem rozdzielajjcym 127, skoro tylko ma skutek
przestawienia jezyka w polozenie pokazane linig
kreskowa, przeplyw zostanie zmniejszony. Wsku-
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tek powstajacego przy tym krétko zwartego
przeplywu, rzeczywisty -przeplyw przez maszyne
staje sie wiekszy, niz przeplyw ja opuszczajgcy.
Dziegki temu, typowa dla maszyn strumieniowych
z malym stopniem reakcji, wznoszgaca si¢ czesé
krzywej dlawienia¢ = ( ¢ ) zostaje podwyz-
szona, co jest waznym wymaganiem przy réwno-
leglym ruchu kilku maszyn.

Fig. 13 pokazuje przestrzen cyrkulacyjng pro-
mieniowej palisady, w ktérej, w obrebie rdze-
nia wiru, wykonany jest otwér 130 w jednej
éciance, osiowo ograniczajgcej wnetrze tury.
Przez zmiane wielkodci otworu za pomocy za-
suwy 131 mozna regulowaé przekrdj, a tym sa-
mym i ilo§¢ osiowo plyngcego obcego strumie-
nia zaklécajagcego. Regulacja ta ma znaczenie,
jezeli, skad inad korzystne male pobieranie mo-
cy w biegu jalowym, oddzialuje ujemnie przy
innych sposobach regulacji.

Fig. 14 — 17 pokazuja przyklady wykonania, w
ktorych przeplyw cyrkulacyjny zostaje wytwo-
rzony lub na niego sie oddzialuje za pomoca
kierownic umieszczonych w przestrzeni cyrku-
‘lacyjnej.

Fig. 14 pokazuje schematycznie uklad zespolu .

skrzydelek w przestrzeni cyrkulacyjnej osiowej
palisady.

Fig. 15 pokazuje uklad kierownic, za pomoca
ktéorego mozliwe jest daleko idace oddzialywa-
nie na obszar wyplywowy.

Na fig. 16 zostaje wykorzystany przeplyw cyr-
kulacyjny profilu plata mofnego. Poniewaz mna
wypuklej stronie panuje podcisnienie, przeto
istnieje mozliwoéé wprowadzenia plynu do prze-
strzeni cyrkulacyjnej przez wydrazony plat nos-
ny 160, najkorzystniej przez styczne otwory 161,
wskutek czego zostaja zmniejszone straty oder-
wania.

Na fig. 17 przedstawiona jest palisada lopa-
tek, w ktérej regulowanie przeptywu mastepuje
przez obracajgce sie klapy zaluzjowe 170, za po-
mocg ktérych 'w miare potrzeby przekréj prze-
plywu moze by¢ zmniejszony do zera.

Dalsze oddzialywanie na cyrkulacje moze na-
stapi¢ za pomocg wirujgcego lub nieruchomego
walca umieszczonego wewnatrz w, poblizu wiru.

Réwniez mozliwe jest skomplikowanie réznych
opisanych juz sposobéw, w celu Kkierowania
przeplywem w przestrzeni cyrkulacyjnej.

Fig. 18 pokazuje kombinowane Kkierowanie
przeplywem za pomocsy tworzgcego wir elemen-
{tu 180 i zespolu 181 kierownic.

We wszystkich urzadzeniach kierowanie prze-

plywem za pomocay kierownic umieszczonych w -

przestrzeni cyrkulacyjnej, wynalazek przewiduje
w danym przypadku regulacje za pomoca obrotu
lub odchylania kierownicy w promieniowych
palisadach lopatek, na: przyklad dokola osi po-
krywajgcej si¢ z osig wirnika. W danym przy-
padku kierownice przechodzace przez o§ wir-
nika mofia .by¢é réwniez z powodzeniem zasto-.
sowane tylko do regulacji w sensie ujemmego
oddzialywania na przeplyw.

Zgodnie z wynalazkiem, skutecznym srodkiem
do podwyzszenia stopnia turbulencji jest zasto-
sowanie zgrubionych, zackrgglonych tylnych
krawedzi lopatek. Takie profilowanie, przedsta-
wione na fig. 19, ma te zalete, ze doplyw stru-
mienia nastepuje z malym uderzeniem, réwniez
poza obszatem szybkich rurek pradu, podczas
gdy jednoczeénie mozna oddzialywaé na stopien

- reakecyjnosci niezaleznie od katéw doplywu i od-

plywu strumienia. Turbulencja warstw przy-
dciennych moze byé jeszcze powiekszona dla
obydwéch kierunkéw przez wklestosci 190 i 191
lub inne zakl6cajace wystepy lub naciecia.

Dalsze mozliwoéci podwyzszenia izotropowej
turbulencji polegaja, w mysl wynalazku, na u-
przednim wilaczeniu najkorzystniej ostrokrawe-
dziowej palisady lub spirali z drutu. W maszy-
nach z kierownicami umieszczonymi w prae-
strzeni cyrkulacyjnej, korzystne sg réwniez, zgo-
dnie z fig. 20, umieszczonz tam kraty turbulen-
cyjne 200.

Fig. 21 pokazuje krate turbulencyjng 210,
ktéra moze byé jednoczeénie urzgdzona jako
uzwojenie ogrzewajgce piyn, na przyklad w
wentylatorach ogrzewajacych. '

Dla bardzo matych liczb Reynoldsa, w poblizu
ustalonego przeplywu, o ile dla odstepéw d mie-
dzy drutami (rzedu wielkoéci $rednicy drutu)
i dla predkosci v przeptywu goracych gazéw lub
zimnych cieczy pozostanie zachowana zaleznosé

d-.-v
o~ 102, tego rodzaju spirala moze byé w

ten spos6b ulozona, ze praca gorgcego gazu lub
zimnego plynu przypada mna obszar ustalony,
podczas gdy przy odwrdceniu warunkéw tempe-
raturowych mastepuje zwrot w turbulencji
i wskutek tego podwyzszenie sprawmosci hy-
draulicznej o jeden do dwéch rzedéw wielkosei.

Poniewaz zgodnie z wynalazkiem maszyny
pracujag z malym stopniem reakcyjnosci i jed-
noczesnig wykazujg niejednorodny rozklad pred-
kosci w obszarze wyjsciowym palisady lepatek,
przeto dla zmiany ci$nienia, zgodnie z wyna- -
lazkiem, wymagane sg specjalne zabiegi.

-7 -



Fig. 22 pokazuje zgodnie z wynalazkiem u-
ksztaltowanie dyfuzora, w ktérym zmiana cis-
nienia nasiepuje w wygietych rozchodzacych sie
przewodach 220, w ktérych stopnie zmiany ci$-
nienia na wejsciu do odnosnego przewodu sa
odwrotnie proporcjonalne do podporzadkowa-
nych im predkosci rurek pradu na wejsciu.

Fig. 23 pokazuje specjalne wykonanie, w kt6-
rym typowy profil predkosci uzyty jest do osigg-
niecia réznych cisnien. Nadcisnienie jakie panu-
je w czesci wysokopreznej 230, jest w danym
przypadku o jeden rzad wielko§ci wyzsze miz
w pozostalym obszarze maszyny. W wielu przy-
padkach (w dmuchawkach ognisk kowalskich,
organéw), przy wyrzeczeniu sie czesci przepiy-
wu niskociSnieniowego, mozna doj$¢é do o wiele
korzystniejszej sprawnosci ogélnej, niz przy

znanych dmuchawach o krancowo malych bez-

wymiarowych liczbach obrotéw.

Wynalazek usiluje dalej podwyzszyé stopien

sprawno$ci dyfuzora w ten spos6b, ze zagrozone
oderwaniem obszary dyfuzora sg dziurkowane
w celu uzyskania zasysania warstwy przyscien-
nej i w danym przypadku od przestrzeni ze-
wnetrznej (przy poziomie ci$nienia zasysan‘a)
" oddzielone sg tylko tkaning.
’ Fig. 24 pokazuje tego rodzaju dyfuzor majacy
w obszarze 240 otwory w $cianie. Obok pokaza-
na jest charakterystyka 241 umieszczonej przed
tym dyfuzorem stycznej maszyny.

Przez obszar przeplywowy 240, pod wplywem
‘statycznego przeciwciénienia przechodzi ma ze-
wnatrz tym wieksza czeSé plynu, im wyzsze be-
dzie przeciwcisnienie powodujace to dlawienie.
Wskutek tego w obrgbie matych wartoSei ¢
ogllne cisnienie zostaje podwyzszone tak, jak to
‘pokazuje linia kreskowa 242.

Oddzialywanie na charakterystyke m.as7yny
w kierunku podwyzszenia wznoszacej sie jej ga-
lezi, daje sie osiggngé w zasysajgcych dmucha-
‘wach za pomocg umieszczenia w szybie zasysa-
jacym 250 (fig. 25) wichodzacego wen drugiego
‘przewodu 251, pomiedzy ktérym i $ciang szybu
250 pozostawiona zostanie szczelina 252. Przez
te szczeling, w obrebie wysokiego podcisnienia,
obce powietrze wchodzi do obiegu, przez co
zwieksza sie przeplyw i ci$nienie. Zgodnie z wy-
nalazkiem, ustalenie optymalnych wymiaréw
szczeliny odnoénie dlugosci i przekroju naste-
puje w ten sposéb, ze dynamiczne cisnienie uzy-
skane w szczelinie 252 przez peryferyjne rurki
pradu 253, jest w réwnowadze z podcidnieniem
w czeéci zasysajacej.

Poniewaz proste dyfuzory daja korzystne stop-

nie zmiany predkosci na ci$nienie przy matych
dlugosciach, wynalazek przewiduje w danym
przypadku uklady wedlug fig. 26, przy czym
ograniczajgce dyfuzor $ciany dzialowe mogg by¢
uksztaltowane jako elementy oplywowe. 260, jed-
nak daje sie pierwszenstwo $cianom dzialowym
261 o jednakowej grubosci z nasadzanym zgru-
bieniem 262, ktére jednoczesnie sluzy do zmniej-
szenia strat przez uderzenie i do Wytwarzania
turbulentnej warstwy przysciennej. Tego rodzaju
§ciany dyfuzoréw — wykonane jako odchylane
— sluza jednocze$nie jako organy regulacyine.

Zgodnie z wynalazkiem wentylatory moga-
stuzy¢ do dostarczania chlodnego powietrza w
wymiennikach ciepla. W takich  przypadkach
wynalazek przewiduje, 2e $ciany dyfuzora sg
jednoczeSnie powierzchniami wymieniajacymi
cieplo. Stosowane dotychczas wlgczanie posobne
dyfuzora zwiekszajacego ci$nienie i Wymienni-
ka ciepla wykorzystujacego cisnienie, zostaje za-
stapione wedlug wynalazku przez kombinacje
obydwéch tych organéw z takim wynikiem, ze
wzrost ci$nienia zawsze odpowiada stratom cis-
nienia przez tarcie w tym samym obszarze. Wraz
z lepszym stopniem sprawnosci tak skombino-
wanego urzadzenia, idzie w parze oszczedno$é
miejsca i 'materialu,

Wszystkie zgodne z wynalazkiem mozliwosei
wykonania -nadaja sie¢ do wieloprzeplywowego
wykonania.

Fig. 27 pokazuje irdjprzeplywows promienio-
Wwa maszyng wirowa z wirujagcg palisada lopa-
tek 270, )

Fig. 28 pokazuje dwuprzeplywowsg maszyne
z nieruchomym elementem 280, rozdzielajgcym
przestrzenie cyrkulacyjne. :

Fig. 29 pokazuje dwuprzeplywowy zmieniacz
momentéw, w ktérym czynnym — jest wirnik
290, a biernym — wirnik 291.

W celu zapobiezenia kawitacji, plyn znajduje
sie pod ciénieniem, na przyklad za pomocg ma-
prezonej przepony lub tez za pomocg poduszki
gazu lub pary nasyconej.

Fig. 30 daje inne wieloprzeplywowe alterna-
tywne rozwigzanie zmieniacza momentéw.

Fig. 31 pokazuje wieloprzeplywows maszyne
z osiowg palisadg lopatek 310 i obszarami cyr-
{kulacyjnymi 311.

Zgodnie z wynalazkiem maszyny wirowe mo-
ga byé wykonywane z oddzielnymi wlotami
i wspélnym obszarem wylotowym.

Fig. 32 pokazuje wirnik uzyty jako wentylator
lub mieszadlo, ktéry w gramicznym przypadku
pracuje bez zadnych kierowmic. Plyn doplywa
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w obszarach ebwodowych 320 i 321, a wyplywa
w obszarze linii réwnikowej 322.

Fig. 33 pokazuje silnik hydrauliczny, w ktorym
dwa przeciwbiezne wirniki 330 i 331 pracujg na
jeden wspdlny obszar wylotowy, przy czym pod-
cisnienie, ustalajgce si¢ w danym przypadku, w
przy$pieszonym przeplywie, moze byé¢ zastoso-
wane do pompowania obcego strumienia 332.
Zasada ta moze byé¢ stosowana ma przyklad do
napedu, najkorzystniej silag migéni poruszanych
malych pojazdéw wodnych, a w polaczeniu ze
zgodnym z wynalazkiem podwéjnym silnikiem,
wedtug fig. 34, do wentylatoréw.

Fig. 35 pokazuje przyklad wykonania z réw-
nolegle wlgczonymi wirnikami, nadajacy si¢ na
przyklad jako wentylator okienny lub $cienny,
przy czym tworzgce wir elementy 350 sluzg jed-
noczesnie jako klapy zaluzjowe dla znajdujacych
si¢ obok siebie wirnikéw 351, 352; na przeplyw
mozna -oddzialywaé przez miewielkie wychyla-
nia klap; w polozeniu 353 wirniki majg bieg ja-
lowy, a jednocze$nie prowadzacy mna zewnatrz
otwér jest zamkmiety, dajac zabezpieczenie od
przeciggéw. .

Fig. 36 pokazuje zesp6! dmuchaw, najkorzyst-
niej pomys$lanych jako wentylatory okienne. Po-
niewaz wartosci ¢ sa tutaj o wiele wigksze,
niz przy jakiejkolwiek innej malej maszynie
i’ w przeciwiefistwie do osiowych wentylator6w
zostaje tu wykorzystany caly prostokgtny prze-

kréj przeplywowy, a wiec dla zadanego przeplywu

calkowity przekrdj przepltywowy ‘zmniejsza sie,
i tym samym réwniez rozipiary sprzetu zmmiej-
szaja sie do ulamkowej czefci rozmiaréw po-
przednich. Jako naped przewiduje sie wedlug
wynalazku wielokrotne silniki 360 lub umiesz-
czone jeden mad drugim silniki pojedyncze.

Fig. 37 pokazuje zgodng z wynalazkiem dmu-
chawe wentylatorowg z podwéjnym silnikiem o
zewnetrznych wirnikach, ktérego stojany 370,
371 posiadajg wspélne uzwojenie 372, Takie jed-
nostki, posiadajgce najkorzystniej obiegowe sma-
rowanie olejem z urzgdzeniem do powrotnego
pompowania 373, sg przeznaczone zwlaszcza do
pracy nieprzerwanej w urzgdzeniach klimatyza-
cyjnych lub wymiennikach ciepla centralnego
ogrzewania. Urzadzenia do powrotnego pompo-
wania oleju sklada sie z obracajacego sie w tym
samym kieruhku rowka 374 i wchodzacej w nie-
go spiralnej rurki 375. Otwér 376 moze sluzyé
do osadzemia osi lgczacej wewnetrzne kierowni-
ce.

Fig. 38 pokazuje wykonanie dmuchawy, w kté-
rej umieszczone symetrycznie elementy 380, 381

Sciany obudowy mogg byé praestawiane za po-
mocg mimosérodowe]j krzywki 382 1ub dowolnego.
innego, znanego mechanizmu. W ten sposéb
mozna regulowac wydaanoéc w sposéb cla.gly
od maksimum az do zera i ponadto mozna zmie-
niaé Kkierunek prrzeplywu, bez zmiany kierunku
obrotu wirnika, przy czym w przeciwienstwie
do mawrotnych dmuchaw, sprawnoéé nie ulega
pogorszeniu.

Fig, 39 pokazuje inng posta¢ takiej nawrohnej
dmuchawy, w ktérej kazdorazowo zasysajgca
strona otrzymuje wigkszy przekréj, dzieki cze-
mu zostaje polepszona ogélna sprawnosé.

Fig. 40 pokazuje zgodng z wynalazkiem ma-
szyne przeplywowa, w ktérej przeplyw wchodz
osiowo przez obszar 400, w przestrzeni cyrkula-
cyjnej 401 doznaje zmiany kierunku z przesu-
nieciem przeplywu, a po drugiej wymianie pedu
i po zmianie kierunku, wychodzi w luemm:ku
osiowym przez obszar 402. _

Zasadniczo spos6b ten daje sie zastosowaé
z tymi samymi zaletami, jak i przeplyw w kie-
runku przeciwnym. W szczegélnoéci istnieje mo-
2liwoé¢ skombinowania tej zasady dzialania
z doplywem w przeciwnych kierunkach i osigg-
niecia w ten sposéb — jak pokazuje fig. 41 —
czterokrotnego otwarcia doplywu do palisady
lopatek. Nieosiggaine juz i bez tego wielkofci
ciénienia wzrastaja w ten sposéb w przyblizeniu
dwukrotnie,

. Zasadniczo wiecej miz dwukrotny przeplyw
przez palisade lopatek zgodnie z wynalazkiem,
moze by¢ osiagniety za pomocs szeregowego
wprowadzania na t¢ samg palisade lopate.k lub
za pomoca wielostopniowosci. . 7

Fig. 42 pokazuje kilkakrotnie powtarzany do-
plyw do przedstawionej w rozwinieciu palisady
lopatek 420, przy czym cyrkulacie w m‘hestlmi
421 uzyskuje si¢ przez pole potencjonalnego wi-
ru, podczas gdy po drugiej stronie palisady lo-
patek 420 zastosowano do sterowania kolanowy
przeplyw 422,

Fig. 43 pokazuje promieniows palisade lopa-
tek z czterokrotng wymiang pedu czynnika do-
plywajgcego w miejscu 430. W dyfuzorze 431

" mastepuje wzrost cisnienia; po dalszych dv;éph

przeptywach w dyfuzorze 432 nastepuje dalsze
zwigkszenie cisnienig statycmego
Fig. 44 pokazuje promieniowsg pahsade lopa-

tek z szeSciokrotng wymiang pedu.

Fig. 45 pokazuje wielostopniowe urzadzenie
w przekroju i widoku z przodu, w ktérym zm‘a-
na cinienia mastepuje za kazdym stopniem w
rozszerzajacym sie obszarze 450 przewodu 451
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W' ksztalcie siérpa, podczas gdy w osiow6 prze-
sunietym obszarze 452, odbywa sae doplyw do
nastepnego stopnia 453. -

Na fig. 46 pokazana jest maszyna o trzech wa-
lach, ktéra réwniez moze by¢ uksztaltowana ja-
ko - wielostopniowa' z- tym, Zze czwarty stopien
‘urmieszczony jest z'przesunieciem: osiowym o je-
demr skok linii - §rubowej w stosunku do stopnia
pme'rwszego W ten sposéb, kazdy wirnik umiesz-
cwny jest z osiowym - przesunieciem o jedna
trzecig szeroko$ci wirnika 'w stosunku do wirni-
ka sgsiedniego.

Fig. 47 pokazuje wielostopniowa maszyne we-
diug fig. 4, w ktérej obszary cyrkulacyjne umie-
szezome 53 czefciowo w wirniku 470 oraz w sto-
janie 471. Wedlug tej zasady mozna wykonywaé
wielostoptiiowe wiertnicze pompy olejowe o ma-
1éj $redmicy ogdlnej.

Le'wa czeéé figury 47 pozk'azuje w pdwmkszo-
nej podzialce wycinek prawej strony schema-
tycznego ‘rysunku, pokazanego w prawej czesci
figury 47, z dzialajagcymi do wewngtrz lopatka-
mi 472.i z dzialajacymi na zewngtrz lopatkami
473, W celu .oddzialywania ma kret, w statorze
471 umieszezony jest wieniec lopatek kierowni-
czych: 474. Strzalki 475 pokazujg kierunek prze-

~ plywu, punkty 476 — punkty przeciecia pierscie-

niowyeh osi ¢yrkulacji. Wirnik 470 co kilka stop-
ni - jest podpierany za pomeocsy lozyska srodko-
wego, jak to pokazano w miejscu 477. Wedlug
t&4 ‘zasady moina budowaé wielostopniowe pom-
ry do otworéw wiertniczych o bardzo malej
Srednicy zewnetrznej i z malg liczbg stopni.

w maszynaeh wedlug wynalazku (fig. 48) moz-
Da réwniez wykonaé umieszczenie kilku wiefi-
cow Topatek ma tej samej tarczy wirnika.

Na fig. 49 odtworzona jest ta sama zasada
dzialania z-droga przeplywu ,na zewnatrz — do
Wwewngtrz — na zewnatrz®, przy czym przeplyw
cyrkulacyjny zostage wymaezony przez zespll
lopatek- 490.

0ddznaly|wan1e ‘na kierunek wyplylwu przy
prostopadiym: do osi pmeplyme przez promie-
miowe wirniki, moze nastepowaé za pomocy
obracanych lub odchylanych elementéw obudo-
wy. W maszynach z wewnetrznymi kierownica-
mi, ¢ ostatnie mogg byé Wyzkbmame jako’ odchy-
lane lub zgodnie z fig. 50, ]ako obracane. Prze-
kréi w pfaszczyma obrotu przedstawiony - jest
jako rozwinigeie ma plaszczyzne rysunmku i ozna-
czony- hczbs, 500 W ten sposéb powsta:a wenty-
lafory  z obiegajacymi strumieniami ' powietrza,
podobnymi’ do strumieni $wiatla latarni mor-
skiej. Moment’ obrotowy zostaje’ wywierany na

wewnetrzne kierownice przez sily reakcji, W -da-
nym przypadku mozna réwniez uzyskaé oscylu-
jacy przymusowy obroét przez pmekladmg -két
zebatych -501.

Oddzialywanie na kierunek wyplywu daJ.e sie
réwniez uzyskaé bez obracania wewnetrznych
kierownic. Na fig. 51 przedstawione sa w prze-
kroju podluznym i poprzecznym kierownice we-
wnetrzne, ktérych trzy odeinki 510, 511, 512 sg
obrécone wzajemnie dokola wspélnej osi o 120°.
Za pomocy takich maszyn przeplywowych, za-
réwmno przy cieczach jak i przy powietrzu, moz-
na uzyskaé¢ rozdzielenie przeplywoéw odpowiada-
jace dwuwymiarowym przeplywom ZzZrédiowym.
‘W polaczeniu z zaluzjowymi klapami zgodnie
z fig. 17, mozna wedlug tej zasady uksztaltowaé
element sterowniczy, za pomocy ktérego moze
byé wywierany momient’ obmbowy

W gérnej czesci flg 52 polm.zane sg wewnetrz-
ne kierownice, ktérre nadaaa przeptywowi skla-
dowg osiows, a w TZUCie na plaszczyzne obrotu
rozchylaja kat wyjscmwy do z goéry zadanego
kata $rodkowego. Za pomocy dwéch poléwek
wewnetrznych kierownic o przeciwnym kierunku
skretu, jak to pokazuje dolna cze$é fig. 52, skla-
dowa osiowa dziala symetrycznie, Jak lustrza:ne
odbicie w obie strony. .

. Amalogicznie do tego mozna réwniez pracowac
ze skrecanymi $rubowo promieniowymi palisa~
dami lopatek, jak to przedstawia fig. 53. W tym
przypadku odchylenie w kierunku osiowym jest
jeszcze skuteczniejsze. Tego rodzaju, réwniez
osiowo dzialajgce wirfliki, mogg byé z korzyscia
zastosowane w wielostopniowych maszynach,
zgodnie z fig. 45. Inne mozliwoséci oddzialywa-
nia ma kierunek przeplywu polegajg ma zastoso-
waniu w zZnany spos6b obracamego Wentylatonra
lub mieszadla.

Fig. 54 pokazuje dmuchawe styczng z wew-
netrznymi kierownicami, jako wentylator sufi-
towy. Kierunki wyplywu 540 i 541 nadawane s3
przez wewnetrzne kierownice 542, ktére mnajko-
rzystniej mozna obcigzyé jednostronnie w miej-
scach 543, a to w celu zapobiezenia zabierania
ich przez przeplywajacy strumien, aczkolwiek
okresowe odchylenie tam i z powrotem, wywo-
lane ‘przez powstawanie drgan, moze w danym
przypadku- dawaé pewne korzyéci wskutek po-
wigkszenia w ten spos6b zakresu dzialania stru-
mienia. Sily rea-kqji obydwéch ' wychodzacych
strumieni ‘powoduja powolne obracanie sie tego
rodzaju sprzetu dokola pionowej osi 544. )

Fig. 55 pokazuje odmiane poprzedniego przy-
kiadu wykonania z wirnikiem, ktérego o§ obro-
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tu celowo tworzy z piomem kat ostry.. Tego To-
dzaju sprzet moze byé réwniez zawieszony obro-
towo w znajdujacym sie poza mim punkcie, na
przyklad moze byé¢ zawieszony na dlugxm draz-
ku.

Przesuwanie pcrzeplywu w polqczemu Z moz-
noscig - regulacji, nadaje nowej maszynie prze-
plywowej szczegblne zalety na odcinku ogrze-
wania powietrza do celéw .ogrzewania i wymia-
ny ciepla.

Fig. 56 pokazuje przyklad wykonania wenty-
latora ogrzewajacego, majgcego element ogrze-
wajacy 560, ktérego polozenie daje sie zmieniaé.
Ten element ogrzewajgcy moze byé wprowa-
dzony 'w dbreb szybkich rurek pradu, najko-
rzystniej za pomocg mechanizmu skombinowa-
nego z wilgeznikiem lub tez samoczynnie za po-
mocy elementu bimetalowego 563, ktéry po wla-
czeniu pradu, ogrzewajgcego wykonuje ruch
wahliwy w obrebie szybkich rurek pradu i w
ten sposéb moze byé uzyskane stale obcigzenie

cieplne i optymalne wykorzystanie materialu -

(mozliwie mnajmniejsze rozmiary gabarytowe).
W polozeniu pokazanym linig kreskowsg ele-
ment ogrzewajacy 560 pokrywa sie ze $cianka
561 majacego ksztalt dyfuzora przewodu wyjscio-
wego z takim skutkiem, ze utworzony zostaje
przewéd wyjsciowy o réwmoleglych Sciankach

pomiedzy zewnetrzng $ciankg elementu ogrze-.

wajgcego 560 i przeciwlegla $ciankg 562 dyfuzo-
ra. W tym potozeniu element ogrzewajgcy nie
jest grzany; powietrze wychodzi pomiedzy ogrze-
wajacym elementem 560 i Scianka dyfuzora 562,
jako réwnolegly strumien o duzym zasiegu.

‘W nagrzanym stanie element ogrzewajacy 560
zostaje przesuniety do polozenia przedstawio-
nego cigglg linig. W tym polozeniu szybkie rur-
ki pradu doznajg znacznego zaklécenia z takim
skutkiem, ze wydajno$é przeplywu powietrza
spada. W ten sposéb zostaje osiagniete silne na-
grzanie -powietrza potrzebne do ogrzewania,
podczas gdy wraz z powiekszajacy sie odleglos-
cig od sprzetu ogrzewajacego, jednoczesnie
znacznie zmniejsza sie predkoéé rozbieznie wy-
ptywajacego strumienia,

Wysokie wskazniki cisnienia w. dmuchawach

‘wedlug wynalazku pozwalajg na. wyposazenie

pokojowych wentylatoréw oraz urzadzeii klima-

tyzacyinych w filtry, ktére w majprostszym przy-
-padku moga byé utworzone z filtrujgcego sukna

ulozonego na  przepuszezajacej - pPowierzehni

i utrzymywamego na miej przez opor pszeplywu..

Fig. 57 pokazuje wentylator dla .gorgcego - i
zimmego powietrza, w_ ktérym ped.dziurkowang

pokrywa 570 umieszczone jest, majkorzystniej
falisto ulozome sukmo.filtrujace 571, podezas gdy
W przewodzie wyjéciowym 572 znajduja si¢ spi-
rale .ogrzewajace 573.

Fig. 58 pekazuje podobne rozwigzanie kon-
strukcyjne; w ktérym spirale 580, wykonane
z nierdzewnego materialu, oplywane sa przez
cienkg warstewke wody; wskutek czego zostaje
wytrgcony kurz z powietrza, ktére jednoczesnie
zostaje nawilgocone. Mala pompa 581 pompuje
odpowiednio oczyszczong lub filtrowang wode
do przestrzeni 582, z ktérej obieg na nowo sig
zaczyna. W kazdym sprzecie wyposazonym W
filtry, temperatura wymienniké6w ciepla mode
byé .dowolnie wysoka, poniewaz nie zachodzi
spalenie pylu w przefiltrowanym powietrzu. W
ten spos6b moga byé alternatywnie wykony-
wane grzejniki elektryczne badZz jako promie-
niujace, badz tez jako konwektorowe elementy
ogrzewajace. _

Fig. 59 pokazuje konwektor, najkorzystniej
ogrzewany para lub ciepla woda, w Kktérym
krazace filtrowane powietrze moze byé w dowol-
nym stosunku mieszane 2z zasysanym & przez
écianke pomieszczenia §wiezym powietrzem, za
pomocg, uruchamiania klapy 590. Wymiana: cie-
pla. najkorzystniej odbywa si¢ przez rure zeber-
kowa 591. W polaczeniu ze zwilzaczami powie-
trza, przy automatycznej regulacji, tego rodzaju
przyrzad przejmuje wszystkie czynnesci urzadze-
nia klimartyzacyjnego, oprécz ‘ochlad_zani:a po-
wretnza

Na fig. 60 przedstawmmy JeSt w podluznym
i poprzecznym mzekrmu prysznic gorgcego po-
wietrza ze szczeling wylotowa, ciagnaca sie
wzdluz calej dlugosci wirnika lub z umieszczo-
nymi w jednym rzedme ‘wieloma po.]edynczyml
dyszami 601.

Fig. 61 pokazuje prysmlc goracego pow:etrza,
najkorzystniej z dysza 611, odchylang dokola osi
wirnika 610. Poniewaz stopien turbulencji, czesto
wymagany w zgodnych z wynalazkiem dmucha-
wach jest maly, wiec przemdzlamx jest obraca-
jacy sie dokota osi 612, element blaszany 613,
ktéry ustawiony w poprzek kierunku strumie-
nia, powoduje znaczne podwyzszenie turbulen-
cji. .

Na fig. 62 przedstawiony jest piec z cyrkulacig
powietrza, W kiérym odchylamy element ogrze-
wajagcy 620, w swym kraficowym polozeniu u-

mieszczony jest W przestrzeni cyrkulacyjnej w .

poblizu szybkich rurek prgdu. W tym polozeniu

_pole wirowe zostaje silnie zaklécone, przeplyw
-jest maly, warunki wymiany ciepla g3 jednak
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optymalne. Element ogrzewajacy 620, najkorzyst-
niej w polgczeniu z przerywajacym prad ogrze-

‘wajgcy wylgcznikiem 621, moze byé odchylony

do drugiego, pokazanego linig kreskowa poloze-
nia krahcowego 622, a zatem do obszaru po-

:wo'Lnych rurek pradu; sprzet pracuje wWoéwezas
jako wentylator z duza predkoscia wylotows,
" bez powiekszenia liczby obrotéw.

Na fig. 63 pokazany jest prysznic goracego po-
wietrza, w ktérym umieszczenie elementu ogrze-
wajgcego 630 nastepuje réwniez w przestrzeni
cyrkulacyjnej, wobec czego odpadajg dodatkowe
elementy obudowy i urzgdzenia zabezpieczajace
od zetkniecia sie. )

W lewej czesci fig. 64 przedstawiony jest w
widoku z géry i z przodu maly ogrzewajgcy
wentylator skrzynkowy, ktéry moze znaleié¢ za-
stosowanie jako wentylator stolowy lub .jako
sprzet do ogrzewania pomieszczenia, a ktéry po-
siada duzy kat wylotowy 640. W polaczeniu

z przedstawiong w prawej cze$ci figury obudo-.

wa w Kksztalcie rekojesci, mozliwe jest zastoso-
wanie- go jako prysznicu gorgcego powietrza,
poniewaz wychodzacy przez dysze 642 przeplyw
zostaje zes§rodkowany w jeden strumien 643.

Umieszczenie wymiennika ciepla wewnatrz
przestrzeni cyrkulacyjnej, umozliwi celowe za-

stosowanie w licznym i Téznorodnym sprzecie -

do ogrzewania powietrza lub cieczy.

Fig. 65 pokazuje zgodng z wynalazkiem ma-
szyne przeplywows jako sprzet do mieszania lub
emulsjonowania. Przez zawér 650 mozna do rury
651 doprowadzaé¢ w spos6b regulowany powietrze
lub inny majacy byé domieszany material, wsku-
tek czego przy wykorzystaniu obszaru podcignie-
nia w rdzeniu wiru, sprzet ten moze byé mna
przyklad zastosowany do ubijania $mietany.

Fig. 66 pokazuje zgodny z wynalazkiem zmie-
niacz momentéw, w ktéorym czynny jest wirnik

.660 a bierny — wirnik 661. W. polagczeniu z u-

ksztaltowaniem obudowy zgodnie z fig. 39, tego
rodzaju mas%yny moga byé uksztaltowane jako

Fig.. 67 pokazuje dalsza postaé¢ wykonania
zmieniacza momentéw, w ktérym osie wirnikéw
83 Wzajemnie mnachylone.

Na fig. 68 pokazany jest zmieniacz momentow
ze wspélosiowymi walami, czynnym 680 i bier-
jym 681.

Fxg 69 pokazuje zmieniacz momentéw z u-
:mmczonynﬂ wspolérodkowo czZynnym wirni-
kiem 690 i biernym wirnikiem 691. Odchylane

elementy dlawigce 692 umozliwiajg ciagla Te-
gulacje.

Fig. 70 pokazuje przekrdj osiowy plaszczyzna,
oznaczong liniag LXX — LXX na fig. 69. Naped
nastepuje przez kolo pasowe 700, za§ odbieranie
mocy — przez kolo pasowe 701,

Fig. 71 pokazuje zmieniacz momentéw dla
duzych przelozeni. Czynnym jest wirnik 710,
a biernym — wirnik 711.

Réwniez we wszystkich innych zgodnych z
wynalazkiem maszynach przeplywowych mozliwe
jebt zastosowanie elementéw wykorzystujacych
ci$nienie, najkorzystniej wymiennika ciepla, w
przestrzeni pomiedzy palisadami lopatek lub w
JeJ obszarach palisad lopatek. .

Fig. 12 pokazuje przyklad wykonania dmu-
chawy wedlug zasady dzialania przedstawionej
ma fig. 4, w ktérej wymiennik ciepla, na przy-
klad elektryczne uzwojenie 720, znajduje sie po-
miedzy palisads lopatek 721, przez ktéra czynnik
przeplywa z zewnatrz do wewnatrz i oddzielnie
umieszczong na przeciwleglej czesci maszymy pa-
lisadg lopatek 722, przez ktora czynnik przeply-
wa od wewnatrz na zefw.ns,trz

Fig. 73 pokazuje krzyws pobierania mocy
N =1 (p) . Tu 730 jest krzywa dla zgodnych
z wynalazkiem stycznych maszyn konstrukeji
osiowej i promieniowej, za§ 731 jest krzywg dla
maszyn osiowych budowanych wedlug obecnego
stanu techniki.

Stosujgc te korzystne wyrm.kl dlawienia, wy-
nalazek przewiduje kombinowanie dmuchaw lub
pomp hamulcowych z maszynami napedowymi,
w celu ufrzymania w ten sposéb stalej liezby
obrotéw lub oslagmecia ograniczenia jej gornej

granicy.

‘Fig. 74 pokazuje zgodny z wynalazkiem wen-
tylator konstrukcji osiowej z sze$cioma prze-
strzeniami cyrkulacyjnymi 740 ma obwodzie, w
ktérym wytwarzajace wir elementy 741 umiesz-
czone sa po wejSciowej i wyjéciowej stronie na
ramionach 742 piasty 743 o mieznacznym ruchu
obrotowym.

Przy normalnej liczbie obrotéw palisady lo-
patek 745, wytwarzajgce wir elementy 741 znaj-
dujg sie w polozeniu przedstawionym mna fig. 74a.
Poniewaz w tym poloZzeniu nie ma przeplywu
przez palisade lopatek, przeto dmuchawa n'e
pobiera prawie Zadnej mocy. Gdy liczba obro- -
té6w wzrosnie ponad wielko$é ustalong, wéwczas
wzrastajgcy wraz z wzrostem cobrotéw moment
zostaje przeniesiony na piaste 743, za pomoca
zabierajgcego urzgdzenia, ktére moze byé u-
ksztaltowane na przyklad jako sprzeglo tarcio-



we 746 dla dzialania okresowego. Wytwarzajace
wir elementy 741 poruszajg sie przy tym w kie-
runku przeciwnym do dzialania sily sprezyny
744, ciggnacej je do polozenia pokazanego na
fig. 74b, w ktérym nastepuje szesciostrumienio-
wy przeplyw oraz odpowiednie obcigzenie dmu-
chawy. Liczba obrotéw ponownie zmniejsza si¢
pod wplywem wzrastajagcego poboru mocy. Za
pomocg tego rodzaju elementéw obcigzajgcych
mozna na przyklad zachowywaé stalg .liczbe
obrotéow silnika szeregowego. '

Fig. 75 pokazuje przyklad wykonania, w kté-
rym zaklécajacy wir i odchylany dokola osi 750
element oplywowy 751, utrzymywany jest w po-
blizu rdzenia wiru za pomocg sprezyny 752, w
ten sposéb, ze przeplyw i pobieranie mocy s3
bardzo male. Wraz ze wzrastajacg liczbg obro-
té6w element ten odchyla sie w kierunku strzal-

ki 753, wskutek czego ustaje zaklocanie prze-

plywu cyrkulacyjnego i pob6r mocy hamowanej

_znacznie wzrasta.

Fig. 76 pokazuje podluizny przekrdj przez za-
sysajacy przewdéd zgodnej z wynalazkiem dmu-
chawy. Pokrywa 760 jest utrzymywana w poto-
zeniu zamknietym za pomocg magnesu 761. Gdy
pod wplywem nadmiernej ilosci obrotéw dmu-
chawa przekracza uprzednio ustalong wielko§é
podcisnienia, wtedy rézmica cisnien na pokrywie
powoduje - jej nagle otwarcie, a tym samym

i znaczne powiekszenie przekroju. Kilkakrotnie

powigkszony w ten sposéb przeplyw, zwieksza
pobér mocy przez dmuchawe, az do wielkosci
wystarczajgcej do przeszkodzenia dalszemu nie-
pozadanemu wzrostowi liczby obrotéw.

Z przedstawionej na fig. 73 zaleznosci N =f(cp)
wynika dalsza mozliwo$§é uksztaltowania wirni-
ka maszyny przeplywowej jako kola zamacho-
wego, gromadzacego energie kinetyczng. Gdy te-
go rodzaju maszyna przeplywowa, ktéra zwykle
pracuje w zakresie malych wartosci % musi
nagle wykazaé¢ duzg moc hydrauliczng, na przy-
klad gdy odkurzacz ma podnie$é z dywanu nitke
lub gdy wydatek maszyny musi byé¢ przez krétki
czas znacznie zwiekszony, wtedy to krétkie
zwigkszenie mocy moze byé pokryte przez wla-
sciwe zastosowanie jednego z wyzej wymienio-
nych sposobé6w regulacji, przy pobraniu nagro-
madzonej energii. Ten sam spos6b moze byé za-
stosowany po stronie ci$nienia, z otwierajacg sie
na zewnatrz pokrywa i nie ogramicza sig¢ do za-
stosowania magnesu. Kombinacja maszyny wi-
rowej z wirnikiem dmuchawy lub pompy daje
korzy$ci réwniez i przy powolnych okresowych
wahaniach.

Nadzwyczaj duza sprawnoéé zgodnych z wi-
nalazkiem maszZyn przeplywowych, szczegélnie
na odcinku najmniejszych dmuchaw, umozliwia
gospodarczo uzasadnione zastosowanie zasila-
nych z baterii lub akumulatoréw najmniejszych
silnik6w do recznych wiatraczkéw i odkurzaczy.
Mozliwe jest Téwniez wytwarzanie dmuchaw do
palnikéw olejowych, zasilanych energig elek-
tryczng z baterii termoelementéw, nagrzewa-
nych przez plomien palnika.

Wirniki zgodnych z wynalazkiem maszyn s3
réwniez nowej konstrukcji. W przeciwienstwie.
do znanych dmuchaw i pomp, uszczelnienie
przestrzeni cyrkulacyjnej gra tutaj nadzwyczaj
wazng role, poniewaz w poblizu s$rodkowego
punktu wygiecia osiggane zostajg znaczne pod-
ci$nienia. Skalowanie obszaru podci$nienia pro-
wadzi w kazdym przypadku do pogorszenia
sprawnosci. Zgodnie z tym, przy otwartych wir-
nikach wynalazek przewiduje staranne uszczel-
nienie szczelinowe, przy czym elementy uszezel-
niajgce majkorzystmiej umieszcza sie jedynie W
obrebie podcisnienia lub rdzenia wiru.

Fig. 77 pokazuje zgodny z wynalazkiem wir-
nik osiowy, w ktérym obszar 770 uksztaltowany
jest jako szczelina osiowa.

Fig. 78 pokazuje takg samg palisade lopatek
Z promieniowym uszczelnieniem szczelinowym.

Fig. 79 pokazuje w gérnej czesci przekrdj osio-
wy polowy wirnika osiowego. Lopatki 790 u-
mieszczone sg W pierScieniowej przestrzeni, o-
graniczonej przez piaste 791 i wieniec zewnetrz-
ny 792. Przestrzen pierscieniowa, w ktérej u-
mieszczone s3 lopatki 790, posiada wypukle
$cianki dzieki czemu wuzyskane zostaje oddzia-
lywanie na przewéd lopatkowy w sensie jedno-
stajnej zmiany przekroju w Kkierunku przeply-
wu. Dla zréwnowazenia wirnika, przewidziany
jest wieniec z dajacych sie wylamywaé wyste-
pow 793, przedstawionych w przekroju promie-
niowym w dolnej czeSci figury.

Fig. 80 pokazuje promieniowy wirnik wyposa-
zony réwniez w sluzgce do wywazania wystepy
800. Tutaj réwniez tarcza wirnika i przeciwlegle
ograniczenie $cianks, oddzialywujg ma kanal lo-
patkowy w ten sposéb, ze osiggnieta zostaje jed-
nostajna zmiana przekroju kanalu lopatkowego.

Fig. 81 pokazuje wirnik skladajacy sie z dwoéch,
jako odbicia lustrzane wykonanych poléwek,
odlanych pod ci$nieniem lub sporzgdzonych z
blachy.

Fig. 82 pokazuje wirnik wytloczony z tarczy
blaszanej, ktérego daleko poza brzeg wystajgce
jezyki 820 tworzg palisade lopatek.
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Fig. 83 przedstawia osiowy i promieniowy
przekréj wirnika wedlug sposobu Wwykonania
pokazanego ria fig. 82, skladajacego si¢ z umiesz-
czonych jedna w drugiej, dw6ch stanowiacych
lustrzane odbicie poléwek 830 i 831. Przytrzy-
mujgca lopatki 832 sz¢zelina 833 jest TOZSZErzona
w swej §rodkowej czésci 834. W rozszerzenie to
podczas montazu mozna latwo wprowadzi¢ ostro
zakorficzony jezyk . 835. Plyta przytrzymujaca
kofice lopatek moze byé réwniez zwykla okragla
tarczg zaopatrzong w szgzeliny 833.

Fig. 84 pokazuje promieniowe uszczelnienie,
w szczegblnosci dla Idmuc'haw i pomp wedlug
fig. 40.

Fig. 85 pokazuje podobne uszczenuem-e ze
schodkowymi, podobnymi do labiryntu szczeli-
nami uszczelniajagcymi, przy czym nieruchoma
cze$é 850 moze tworzyé jedng calosé z wew-
hetmna kierownicg 851.

Fig.- 85 pokazuje wirnik, w szczegélnosci dla
dmuchaw z wewnetrznymi kierowmicami, w
ktérym tarcza 860 wirnika umieszczona jest
mniej wiecej w $rodku palisady lopatek.

Fig. 87 pokazuje w rozwinieciu element wir-
nika, z ktérego przez ulozenie jeden mad drugim
‘tego rodzaju jednakowych elementéw, mozna
zlozy¢é promieniowy wirnik dowolnej dlugosci.
Wys'tepy 870 na lopatkach 872 wprowadza sig
we welebienia 871, w lpcsob pokazany dla jed-
nego sgsiedniego ele-mentu, na lopatce 872, nary-
sowanej linig kreskowa.

Fig. 88 pokazuje z prawej strony przekréj po-
_przeczny, a z lewej — przekré6j podtuzny wirnika
‘spoxzadzomego z gleboko tloczonego blaszanego
'_gamka ‘W ten spos6b, ze na jego bocznej po-
. w:erzchm wykona:no wyaecxa w ksztalcie lopa-
_tek powygmame nastepnie w stosunku do kaz-
:dorazowo stycznej plaszczyzrny W razie gdy su-

ma szerokoéci Iopatek jest wieksza od obwodu
garnka, w6wczas jego powierzchnie boczna, z
ktérej nastepnie s3 wykonywane lopatki 881, wy-
konuje sie zgodnie z wynalazkiem jako pofalo-
wang. -

Fl-g 89 pokazuje w podluinym i poprzecznym
przekroju inng postaé wykonania walcowej pa-
lisady lopatek, wykrawanej z tas$my blachy i na-
stepnie zwijanej w koto. W celu zwezenia prze-
wadéw lopatkowych, dwie analogiczne tasmy
mozma skombinowaé wspélsrodkowo lub spiral-
nie w jedna gesta palisade lopatek, przy wza-
jemnych ich przesunieciu.

'Fig. 90 pokazuje palisade wykonang z tloczone-
go pasa blachy, w .kiérej w celu zmniejszenia
odstgpéw pomiedzy lopatkami, obrzeza 900 po-

o e T Aol I,

'medzy dwiema sas:edmmm topatkami powygi-

nane sg w ksztalcie zgbow p:ly, falisto lub w in-
ny sposéb

W celu przytrzymywama i usztywmama (ﬁ.g
89 i 90) palisad lopatek w postaci walcowego
pierscienia zaopatruje s'e je w koficowe tarcze,
ktére ma przyklad wykonywane sg od.lewamigm
pbd cisnieniem i zaopatrywane w pierscieniowe
rowki, w ktére wchodzg brzegi walcowych pa-
lisad lopatek i w ktérych te brzegi utrzymywa-
ne s3 badZ tarciem, badz tez za pomocy odpo-
wiedniego uksztaltowania.

Na figurach 91 do 93 poklaz.a:ne s3 Tézne po-
stacie wykonania tego rodzaJu tarcz koficowych,

‘zrozumiale bez dalszych wyjaénieri, Na fig. 91

na tarczach koncowych wykonane s3 nadajace
sie 'do wyla:mywama wystepy wywazajace 910.
Fig. 94 pokazuje pahsade lopatek ‘wedlug 1i-
gur 89 i 90, w ktérej w celu zapobiezenia prze-
ginaniu si¢ zbyt daleko osiowo wysunietej pali-
sady lopatek, pozostawione sg pierscieniowe cz2-
Sci blaszane 940, ktére w miejscu zetkniecia po-
laczone s W jeden sztywny pierscieni. :
Do tego samego celu mogg sluzyé dodawane
nastgpnie juz pierscienie 941, wstawiane w od-
powiedniego ksztaltu wglebienia 942, W przy-
kladzie wykonania pokazanym na fig. 94, kon-
cowa tarcza 946 palisady lopatek tworzy jedna

_calosé z krétko zwartym wirnikiem 943 stojana

944; najkorzystniej jest ona wykonana z mate-
rialu klatki krétkozwartego uzwojenia 945.
O ile, zgodnie z wynalazkiem, wirniki zaopa-

'trzome zostang zamiast w -pmechodzqcy na wy-

lot wal, w krétkie wystajace osie, wéwczas w
celu wyréwnama niedokladnoéci ‘wykonania zo-
staje zastosowane elastyczne lozyskowanie.
Fig. 95 pokazuje wykonany odlewaniem pod
cisnieniem w osiowo tylko dzelonej formie od-
lewniczej wirnik, skladajacy sie z tarczy kolo-
wej 950, lopatek 955 i przeciwlegleégo pierécienia

(951, ktéry moze by¢ zaopatrzony w- wystep 952,

wchodzacy w pierscieniowy rowek $ciany obu-
dowy 953, tworzac w ten sposéb skuteczne usz-
czelniepie szczelinowe, .

Na fig. 96 przedstawiony jest, element wirni-
ka, wykonany réwniez tylko przez formowanie
Z osiowym podzialem; z takich to elémentéw,
przez osiowe umieszczenie jednego przy drugim,
mozna wykonaé wirnik o dowolnej dlugoéci.

Fig. 97 pokazuje w widoku z géry (na lewo)
w przekroju osiowym (w $rodku) i w widoku
z dolu (na pnawo), w1rmk lub odcmek wmuka,
réwniez wykonany tylko przez osipwe DOdZI&
lenie formy na dwie polowy. Przez otworry 971
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gérnego pierscienia 970, podczas wykonywania
przechodzg pryzmatyczne ulozone w wieniec
czesei formy, ktérych dolne plaskie kotice two-
rza gorna ograniczajaea powierzchnie 975 dol-
nego pierscienia 972. Na kazdej stronie lopatki
powstajag w ten sposéb dwie linie 973 podziatu
formy, uwarunkowane przez Wwyznaczajace DO-
wierzchnie trzy czesci formy, ktére'to linie w
obrebie przyspieszenia przeplywu mogg Spowo-
dowaé korzystng turbulencje w warstwie pizy-
$ciennej. '

Fig. 98 pokazuje dalsza posta¢ wykonania pro-
mieniowej palisady lopatek, ktérej ulopatkowa-
nie sklada si¢ z ulozonej po przekgtnych palisa-
dy, najkorzystniej uksztaltowanej w sposéb po-
kazany w miejscu 980. Wirniki wedlug tej za-
sady moga by¢ ‘wykonane z ciggnionego metalu.

Fig. 99 pokazuje zgodny z wynalazkiem wir-
nik promieniowy, ktérego palisada lopatek utwo-
rzoma jest z faliétych blaszanych pierscieni ko-
lowych 990 lub im podobnych, przy czym w da-
nym przypadku przez wlozenie miedzy nie plas-
kiego pierscienia blaszanego 991, zawsze wneka
jednego pierScienia polgczona jest najkorzyst-
niej za pomocg punktowego spawania, z wyste-
pem lezacego osiowo obok drugiego piericienia,
Tworzacym lopatki czedciom falistych pierscieni
blaszanych mozna w razie potrzeby, nadaé do-
wolny profil, taki jak na przyklad przedstawio-
ny w miejscach 992.

Fig. 100 pokazuje podluzny i poprzeczny prze-
kréj przez palisade lopatek, wykonang odlewa-
niem z zywic i posiadajaca uzbrojenie 1000, kt6-
re najkorzystniej moze skladaé si¢ z wldkien
szklanych, zakotwiczomych w kolowych tarczach
1001. W wirnikach wykonanych dowolnymi spo-
sobami odle'wama zwlaszcza w wirnikach z lo-
pat.kam1 malej dlugoéci w stosunku do $rednicy
zewnetrznej, brzegi 1002 najkorzystniej jest za-
okraglié. R6wniez w blaszanych wirnikach tego
rodzaju zaokraglenia moga byé wykonane zgod-
mnie z wynalazkiem przez zanurzenie wirnika w
twardniejgecym lakierze.

Fig. 101 pokazuje wirniki z wygietymi lopat-
kami 1010, w gramicznym przypadku tylko roz-
cia,gamyma Uksztaltowane w ten sposéb lopatki
moga byé Wykonane réwniez z podatnych ma-
tenalow

FJg. 102 pokazuje dlugi wirnik, w kiérym tlo-
patki 1020 wykonane s z podainego materialu,
na przyklad z paséw folii lub tkaniny. Sity od-
sFOdeWe ‘zostajg przeJete przez tarczowe ele-
menty porednie 1021 lub majkorzystme_] przez
qgtalajace ramiona wirnika piericienie 1022; pod

BTN

wplywem za$ sily odé‘nodkowej i odpowiedniego
prz&stmennego utozenia fch umocowanych “koni-
c6w, topatki 1020 u.k!a;daja, sie w okreslony z g6-
ry sposéb.

Na fig. 103 przedstamona jest w przekroju
zgodna z wynalazKiem maszyna ' przeplywowa
z dokladnie promieniowo ustawionymi lopatka-
mi 1030. Wskubek umieszczenia dwéch wytwa-
rzajagcych wir elementéw 1031 i 1032, maszyna
podaje zawsze czynnik w kierunku jej obrotéw.
Za pomocg majacego ksztalt sierpa elementu za-
gradzajgcego 1033, moze byé — jak ré6wniez W
analogicznych przypadkach — wylgczony miesku-
teczny obszar powolnych rurek pradu.

W niniejszym opisie wynalazek opisano przede
wszystkim ze zwréceniem uwagi na male liczby
Reynoldsa. Zawarte w wynalazku stwierdzenia
obowigzuja oczywiscie, a zatem sa nowe i nadaja
si¢ do opatentowana, jezeli w poréwnaniu z o-
becnym stanem techniki wynika z mich postep
réwniez w zakresie maszyn wigkszych rozmia-
réw I przy wyzszych predkosciach lub bardzo
matych lepkos$ciach plynu.

Zastrzezemia patentowe
1.Sposéb osiggniecia mozliwie najwigkszej
wydajnosci przeplywu w pompach odsrod-
kbwych‘ lub w poszczegélnych stopniach
pomp odsrodkowych W obszarze malych
liczb Reynoldsa, w szczegélnoém dla zakre-

su liczb Reynoldsa:
d.c

Re = < 5104

v
gdzie: d oznacza glebokoéé lopatek wkierun-
ku prostopadlym do stycznej do wirnika,
pokrywajacym sie z kierunkiem przeplywu
lub tworzacym z mim ostry kat, a ¢ — pred-
ko$é obwodowg wirnika, znamienny tym, ze
strumien plynu, przy dwuk:rotny‘m €O mnaj-
mniej przejéciu przez palisade lopatek, pod-
dany zostaJe w ten sposéb wplyWOW1 zna-
nych zabiegéw, majacych ha ‘éelu przyspie-
szenie strumienia ~podczas Wymiany pedu
czynnika w kanalach lopatkowych palisady
‘lopatek oraz zmiame profilu prédkosci- prze-
plywu, — mozliwie z najwydatniejszym za-
znaczeniem maksimum, aby gléwna jlosé
plynu, co majmniej przy drugim przejsciu
przez palisade lopatek, plynela tylko w cze-
§ci przekroju przeplywowego, przyjmujace- -
go tylko rurki pradu o duzej predkosci, prrzy
czym W razie potrzeby, réwniez za pomoca
znanych zabiegéw, moze byé spowodowane
powigkszenie stopnia turbulencii.
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"9, Spos6b wedlug zastrz. 1, znamienny tym, ze

' przyspieszenie plynu osiagniete zostaje przez
ksztalt i rozmieszczenie ruchomych, lub w
danym przypadku réwniez mieruchomych lo-
‘patek, ktory to ksztalt i rozmieszczenie zo-
stajg w ten sposéb dobrane, aby — uwzgled-
niajagc kierunek przeplywu i predkosci Tu-
rek pradu bezposrednio przed palisadg lo-
‘patek, przy co majmniej jednym przejsciu
przez palsade, na czeéci obszaru przeplywu
przez palisade lub palisady lopatek wymika-
la mozliwie duza predkosé.

3. Sposéb mnajlepszego wykorzystania obszaru
palisady lopatek, przecinanego przez szybkie
rurki pradu wedlug zastrz. 1 lub 2, znamien-
ny tym, ze idac na kompromis, parametiry
lopatek sg wybierane w taki sposéb, ze
w wymienionych obszarach szybkich rurek
pradu, przy §wiadomym pominieciu lub wy-
laczeniu powolnych rurek pradu, przepro-
wadzajacych jedynie maly utamek przeply-
wu — kierunek przeplywu przy pierwszym
przeplywie, mozliwie dokladnie zbiega sie
z kierunkiem przeplywu cyrkulacyjnego o
raz tym, ze wypadkowy wektor wejsciowe-
go tréjkata predkosci, przy drugim przeply-
wie szybkich rurek pradu, réwniez pokrywa

~ sie z liniami pradu przeplywu cyrkulacyjne-
go, przy czym najkorzystniej jest wybieraé
tak duzy kat pomiedzy kierunkiem doply-
wu strumienia i cieciwg profilu lopatek, a-
by wlasnie nie nastepowalo iadne oderwa-
_mie.-

4.Sposéb wedlug zastrz. 1 do 3 zZnamienny
tym, ze przyspieszenie. czynnika hydraulicz-
negoiwdanym przypadku rozktad predkosci
w przekroju strumienia spowodowany zo-
staje przez wytworzenie strefy podcisnienia
w cyrkulacyjnym przeplywie, tworzacym sie
pomiedzy obydwoma kolejno przeplywanymi
‘obszarami palisady lopatek wirnika lub pa-

- lisady lopatek kierownic. :

5. Sposéb wedlug zastrz. 4, znamienny tym, Ze
podciénienie i znaczne podwyzszenie pred-
kosci w poszczeg6lnych obszarach przekroju
strumienia wytworzone zostajg za pomoca
‘ustalonego wiru potencjonalnego, ktéry — z
rozciggnigtym rdzeniem lub- rdzeniem Ww
ksztalcie pier$cienia kolowego — moze by¢é
wytworzony jako zamkniety.

6. Spos6b wedlug zastrz. 5, znamienny tym, ze

' wir potencjalny znajduje sie w poblizu pa-

lisady lopatek i w danym przypadku prze-

nika ja swym rdzeniem, przy czym najko-

rzystniej jest wybraé taka odlegloéé, aby
dotykajaca sie¢ krawedzi lopatki izotacha
swoja predkoscig odpowiadala predkosci ob-
wodowej ‘wirnika. , 7

7. Sposéb wedtug zastrz. 1—6, znamienny tym,
ze [przesunigcie przepltywu (zZmiana profilu
predkosci) moze byé w danym przypadku
uzyskane za pomocg przewodu kolanowego,
umieszczonego przed palisadg lopatek lub
najkorzystniej pomiedzy przeplywanymi ko-
lejno obszarami palisady lopatek wirhika lub
lopatek kierownic.

8. Spos6b wedlug zastrz. 7, znamienny tym,
krzywolinjowe powierzchnie kierujace lub
im podobne obiegaja lub sa nieruchome, a
w tym ostatnim przypadku jednoczesnie
tworzg cze$é obudowy. )

9. Sposdb wedlug zastrz. 1 —8, znamienny tym,
ze przesuniecie strumienia (zmiana profilu
predkosci) zostaje uzyskane przez podobne
do piatéw no$nych kierownice, umieszczo-
ne ruchomo lub nieruchomo w przestrzeni
cyrkulacyjnej pomiedzy dwoma kolejno
przeplywanymi obszarami palisady lopatek

- wirnika lub obszarami lopatek kierownic.
10. Sposéb wedlug zastrz. 1 —9, znamienny tym,

ze na potencjalny wir wewngtrz przestrzeni
cyrkulacyjnej, odnoénie jego wspélrzednych
biegunowych, wyznaczonych w ukladzie
wspolrzednych  biegunowych, przechodza-
cych przez o§ wirnika, i w danym przypad-
ku réwniez odnognie §rednicy jego rdzenia,
mozna oddzialywaé z zewnatrz przestrzeni
cyrkulacyjnej w kierunku kazdorazowo wy-
maganego efektu.

11. Sposéb wedlug zastrz. 10, zmamienny tym,

ze W celu oddzialywania na warunki prze-
plywu (lub pole przeplywu) w przestrzeni
cyrkulacyjnej, mozna z zewnatrz miej wpro-
wadzié¢ pod nadci$nieniem w poblize rdzenia
wiru przyspieszony strumien $rodkowy lub
strumien obcy.

12. Sposéb wedlug zastrz. 10, znamienny tym,

ze W celu oddzialania ma warunki przeply-
wu czynnika (lub pole przeplywu) w prze-
strzeni cyrkulacyjnej, z zewngtrz niej zo-
staje wessany w poblize rdzenia wiru $rod-
kowy lub obcy strumien, za pomoca podci--
Snienia panujacego- w przestrzem ‘cyrkula-
cyjnej. -

13. Sposéb wedlug zastrz 10, znamienny tym,

ze w celu oddzialania na- warunki prze-
plywu czynnika (lub pole ' przeplywu), w
przestrzeni cyrkulacyjnej zostaje induko-
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wany wir od strony palisady lopatek, od-
wréconej od przestrzeni cyrkulacyjnej.

14. Sposéb wedlug ‘zastrz. 13, znamienny tym,
ze w celu indukowania wiru wewnatrz prze-
strzeni cyrkulacyjnej, zostaje wytworzony

ma zewnatrz wirnika fikcyjny rdzen wiru

o przeciwnym kierunku.

15. Sposéb wedlug zastrz. 13 i 14, znamienny
tym, ze fikcyjny wir jest srodkowym (wlas-
nym lub obcym) strumieniem przyspiesza-
nym przez nadcisnienie lub podcié.n.ignie.

16. Spos6b wedlug zastrz. 13 i 14, znamienny
tym, ze fikcyjny rdzerh wiru jest uzyskany
lub utworzony przez elementy wirujgce.

17. Spos6b wedhig zastrz. 1—16, znamienny -

tym, ze w celu stabilizacji wiru potencjalne-
go, umieszczone sg wewnatrz wirnika spe-
cjalne elementy stabilizujgce, na przyklad
sluzgcy do stabilizacji rdzenia wiru pret lub
element podobny, umieszczony dokiadnie w
$rodku rdzenia wiru.

18. Maszyna wirowa do wykonywania jednego
.ze spospbow wedlug zastrz. 1 do 17, zna-
mienna’tym, ze jej obudowa ma zakrzywio-
ne Kkierownice oraz tym, ze potrzebna do
uruchomienia maszyny asymetria uzyskana
zostaje w ten sposéb, ze palisady lopatek w
kolejno przeplywanych obszarach Iopatek
posiadajg mier6wne szeroko$ci promieniowe
lopatek (fig. 4).

19. Maszyna wirowa do Wykonywania sposobu
wedlug zastrz. 1 do 17, znamienna tym, ze
jej wirnik bebnowy jest jednoczesciowy i
odlewany pod cisnieniem oraz ze sklada sie
z plyty z wiericem lopatek, przy czym wolne
korice ré6wnoleglych do osi lopatek przytrzy-
mywane s3 przez pierscien, osadzony w wy-
branjiach na koncach lopatek (fig. 6).

20. Maszyna wirowa wedlug zastrz. 1 do 17,
znamienna tym, ze wirnik jej skombinowa-
ny jest 2 wirnikiem maszyny przeplywowej.

21. Maszyna. wirowa wedlug zastrz. 20, zna-
mienna tym, ze elementy skombinowane z
wirnikiem wykonywujg czynno$é pompo-
wania. -

22. Maszyna wirowa wedlug zastrz. 20, znamien-
na tym, ze wirnik jej skombinowany jest
z wirnikiem maszyny elektrycznej, a réw-
niez z wirnikiem zewnetrzmym.

23. Maszyna ‘wirowa wedlug zastrz. 20 i 21, zna-
mienna tym, Ze wirnik jej skombinowany
jest z walem, sluzacym jednoczesnie jako
pompa olejowa.

24. Maszyna wirowa, w szczegélnosci z promie-
niowg palisada lopatek wedlug zastrz. od 1 -
do 17, znamienna tym, ze w celu oddzialy-
wania na przeplyw w przestrzeni cyrkula-
cyjnej zaopatrzona jest w tworzgcy wir ele-
ment, ktéry kieruje przez palisade lopatek
jeden strumiefi réwnolegly do osi jgdra wi-
ru, lub, ktéry przeprowadza w peblize wiru
przez palisade¢ lopatek strumien sSrodkowy
z promieniowa skladows, skierowang do
wewngtrz ku osi wirnika. ‘

25. Maszyna wirowa wedlug zastrz. 24, znamien-
na tym, Ze jako twoptacy-wir element posiada
ona oplywang przez strumien $rodkowy bry-
le oplywowsa, ktéra ogranicza przewéd znaj-
dujacy sie pomiedzy strong tloczenia i ob-
wodem kola (fig. 8a).

26. Maszyna wirowa wedlug zastrz, 25, znamien-
na tym, ze tworzacy wir element posiada o
‘najmniej dwa kanaly, pozostajace w pola-
czeniu ze strong tloczenia (fig. 8b).

27. Maszyna wirowa wedlug zastrz. 24 i 25, zna-
mienna tym, ze jej tworzacy wir element
jest oplywowga bryla z wychodzacym na stro-
ne zasysania przewodem, przez ktéry kiero-
wany jest do przestrzeni cyrkulacyjnej stru-
mien $rodkowy, przyspleszony przez podci-
$nienie po stronie zasysania oraz przez pod-
ci$nienie 'w polu (fig. 8c).

28. Maszyna wirowa wedlug zastrz. 24, znamiefi-
na tym, ze jej tworzacy wir element wypo-
sazqny jest w wahliwy uklad, na przyklad
w jezyk, znajdujacy sie pod dzialaniem spi-
ralnej sprezyny, lub jako calo§é tworzy
uklad wahliwy (fig. 8d). ' -

29. Maszyna wirowa wedlug zastrz. 24 do 28,
znamienna tym, 2e ilo§é przeplywajacego
plynu przez przewody strumienia $rodkowe-
go regulowana jest przez przestawiang klape
lub co$ podobmego,,siegajacg az do przekro-
ju przeplywowego przewodu (fig. 9a).

30. Maszyna wirowa wedlug zastrz. 29, ma,mien-
na tym, ze przez przewdd lub przewody two-
rzacego wir elementu, doprowadzany jest do
przestrzeni cyrkulacyjnej inny plyn (fig. 9b).

31. Maszyna wirowa wedlug zastrz: 29 i 30, zna-

mienna tym, ze tworzacy wir element wy-

posazony jest w organ sterujacy, ktéry w

jednym polozeniu, przy tworzeniu si¢ fik-

cyjnego wiru, umofliwia oplywanie tworza-
cego wir elementu, na skutek réznych cis-

-niefi pomiedzy strong zasysania i strong tlo-

czenia, a W swym drugim- skrajnym poloze-
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‘ntu: wytwarza strumienn §rodkewy, przeply-
- wajaey przez palisade-lopatek (fig. 9¢ i 9d).

32 Maszyna wirowa wedlug zastrz. 18 do 31,
‘zZnamienna tym, ze w jej tworzacym wir
elemencie za pomocy ciénienia dynanriczne-
-go wyplywajacych rurek pradowych, stru-

-miefi srodkowy po zmianie ciSnienia w dy-
‘fuzorze, zostaje skierowany do zwezajgcego
‘si¢ kolana i wyplywa przez dysze (fig. 10a).

'33. Maszyna wirowa wedlug zastrz. 18 do 32,
znamienna tym, ze fikcyjny przeciwbiezny
wir ‘zostaje w ten sposéb wytworzony, ze
strumiefi $rolkowy zostaje przyspieszony
przez podcisnienie wywolane przez ejektor
(fig. 10b).

34. Maszyna wirowa wedlug zastrz. 18 do 33,
znamienna tym, ze jej tworzacy wir element
wyposazony jest w walec obracajacy sie W
kierunku przeciwnym do wiru cyrkulacyjne-
go (fig. 10c).

35. Maszyna wirowa wedlug zastrz. 18 do 34,
znamienna tym, ze oddzialujgcy na jadro
wiru obcy lub $rodkowy strumien tworzace-

" go wir elementu, przyspieszany zostaje przez
oddzielng dmuchawe lub imne urzgdzenie
(fig. 10d).

36. Maszyna wirowa wedlug zastrz. 18 do 35,
znamienna tym, ze po stronie zasysania, W
obszarze rurek pradu bliskich rdzenia
wiru, umieszczone sa 'W sposéb umozliwia-
Jacy przestawianie, jedna lub kilka lopatek,
ktéryuh kazdorazowe polozenie Moze by¢
zastosowane do oddzialywania na iloéci
czynnika hydraulicznego, przeplywajacego
przez poszczegbélne miejsca przekroju prze-
pltywowego (fig. 11a).

37. Maszyna wirowa wedlug zastrz. 18 do 36,
znamienna tym, ze oplywany przez strumien
érodkowy tworzgcy wir element, ma zar6w-
no od strony tloczenia, jak i od strony zasy-
sania, element sterujacy, na przyklad jezy-
czek odchylany od powierzchni optywanej,
przy czym te elementy sterujgce, w celu od-
dzialywania' na rurki pradu, moga hy¢ we-

 dhlug Zyczemia przedstawiane pojedynczo lub
jednoczektiie (fig. 11b).

38, Maszyna wirowa wedlug zastrz. 18 do 37,
znamienna tym), ze w celu regulowania prze-
plywu zastosowany jest ‘wychylany - jezyk,
ktéry moze byé w ten sposéb wychylany, ze
W polozeniu odpowiadajacym -duzym war-

- toéciom v.p dziala jako dyfuzor, a-dla du-
- gychwartosci - P -wychyla si¢- w-ten-gposob,
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39.

41.

42.

43.

44.

- 45.

46.

47.

ze tworzy przewod wylotowy o réwnoleglych
$cianach.” (fig. 12a).

Maszyna wirowa wedlug zastrz. 18 do 38,
znamienna tym, Zze ma przesuwnie umiesz-
czony i ustawiony réwneolegle- do eosi:wirni-
ka walec, dokola ktérego tworzy si¢ wzgled-
ny wir, tym mocniej zaklécajgey wir poten-
cjonalny, im blizej palisady lopatek  znaj-
duje sie wir wzgledny.

4. Maszyna wirowa wedlug zastrz. 18 do 39,

znamienna tym, ze tworzacy wir element,
ma umieszezony wahliwie na elemencie roz-
dzielajacym - jezyk, przez .odchylenie ktéregc
zostaje utworzony powroiny przewdd dla
krétko zwartego przeplywu oraz zostaje pod-
wyzszona Wznoszaca sie czesé krzyweJ dla-
wienia,

Maszyna wirowa z promieniows palisadg
lopatek oraz osiowym doplywem przez §cian-
kg, osiowo ograniczajgca wnetrze rury, zna-
miénna tym, ze $cianka.ta posiada dajacy
sie¢ zmieniaé otwor (fig. 13).

Maszyna wirowa wedlug zastrz. 18 do 41,
znamienna tym, ze w celu oddzialywania na
przeplyw cyrkulacyjny lub w celu wytwo-
rzenia go, wewnatrz przestrzeni cyrkulacyj-
nej umieszczone sg nieruchome lub rucho-
me kierownice (fig. 14 do 17).

Maszyna wirowa wedlug zastrz. 42, zna-
mientha tym, ze kierownice wewnatrz prze-
strzeni cyrkulacyjnej uksztaltowane sa jako
zespoly skrzydelek (fig. 14).

Maszyna wirowa wedlug zastrz. 42 i 43, zna-
mienna tym, ze w celu regulowania prze-
plywu, pomiedzy poszczegélnymi lopatkami
zespolu umieszczone sg obracajace sie klapy

zaluzjowe (fig, 17).

Maszyna .wirowa wedlug zastrz. 42 do 44
znamienna tym, ze wewnatrz przestrzeni
cyrkulacyjnej umieszczony jest co najmmiej
jeden wydrazony profil ptata nosnego, ktory
zaopatrzony jest najkorzystnie] w styczne.
otwory w celu doprowadzenia plynu (fig.
16).

Maszyna wirowa wedlug zastrz. 18 do 45,
znamienna tym, ze wyposazona jest w kom-
binowane kierowanie przeplywem za pomo-
cg tworzacego wir elementu oraz 2zespolu -
kierownic (fig. 18).

‘Maszyna wirowa wedlug zastrz. 18 do 46,

znamienna tym, ze w celu podwyzszenia

-stopnia turbulencji, ma lopatki e zgrubio-
‘mymi, - zaekraglonymi tylnymi krawedziami,

przy czym na stopien - reakeyjnedei -mozna



. oddziala¢ mieadleinie od-kata dopltywu i od-
plywu strumtemia (fig. 19).

48. Maszyna wirowa wedtlug zastrz. 47, mmamien-
-na;tym, ze turbulencja warstwy przyscien-
nej moze byé powiekszona dla . jednego lub
obydwitch  kierunkéw  przez -wkleslodei lub
inne "zakléecajace - wystepy lub nacigcia (fig.

. 19). ’

49 Maszyna wivrowa -wedlug zastrz. 18 do 48,
znamienna tym, .2e izotropowa ‘turbulencja
zostaje podwyiszona mnajkorzystniej : przez
kraty ostrokrawedziowe lub spirale cdrucia-
ne, przy -czym te organy zakl6écajgee, W
przypadku istnienia kierownic w: przestrzeni
cyrkulacyjnej, moga byé. réwniez umieszczo-
ne -wewnatrz przestrzeni : cyrkulacyjmrej, na
przyklad pomigdzy: kierownicami: (fig.. 20)-

50. Maszyna wirowa, najkorzystniej wentylator
ogrzewajacy, znamienna tym, ‘ze jako krate
turbulencyjna, zastosowano w miej spinale
ogrzewajgee, sluzgce «do nagrzewania prze-
plywajacego plynu- (fig. 21).

51. Maszyna wirowa, w szczeg6lnoéei wentyla-
tor ogrzewajacy, pompa do oleju itp., zna-
mienna tym, ze odleglosci miedzy drutami
ogrzewajacymi rtzedu wielkosci -$rednicy
“drutu oraz szybko&é przeptywu tak sz do-
brane, ‘e dla ‘goracych gazéw lub -zimnych
ply'néw panuje stan ustalony, podczas gdy
przy odwréceniu warunkéw -temperaturo-
wych uzyskuje sie¢ edwrécenie turbulericji

. i nagly wzrost sprawnosci.

52. Maszyna “wirowa wedlug ‘zastrz. 18 do 51,
znamierma tym, ze w:celu zmiany cisnienia
zaopatrzona jest w zakrzywione rezchodzace
sie przewody, w ktérych stopmie . zmiany
ci$nienia na wejéciu do odnosnego przewodu
s3 odwrotnie proporcjonalne do - podporzad-
kowanych ‘im predkesci rurek .prgdu na
wejéciu (fig. 22).

53. Maszyna wirowa wedlug zastrz. 52, znamien-
na tym, Ze przy WwWyrzeczeniu- sie czeéci prze-
plywu miskocisnieniowego, daje sie pierw-
- szenstwo .czesci ‘wysokocisniemiowej za DPO-
moca podobnego do, dyfuzora, przediuzonego
przewodu -wyjéciowego- (fig.: 23).

54 Maszyn ~wirowa -wedlug .zastrz. 18 'do 53,
znamienna "tym, .ze stopien. sprawnesci dy-

- fuzora podwyimza ' si¢ .preez ‘dziurkowanie
_Scianek -dyfuzora “w - Obszarze : zagrogonym
- oderwaniem : {fig. . 24).

55.‘Maszyna ‘wirowa.wedlug: aastrz. 54, znamien-

_ma.tym, :ze zamiast darrkewania -scian .dy-

* fuzoga oddsielenie od aewmetzanejr preestrze- -

-56.-Maszyna “"wir

"ni pastepujezaspomons prespusecatne] tka-

‘miny:o wiecej . Jub mniej daiych ockaath. .

a “wedtug ~zastrz. : 18 -do 55,
W szczegbinoéei ‘dmuchawa zasysajgea, zna-
mienna tym, zé ‘do-saybu-zasysajacego-wcho-
dzi drugi:proewdéd ~w ten sposbb, -bemportie-
dzy-mim i~ éc:attka szybu- pogostaje szeeelina,
przez “ktéra w:obrebie wysokiego podeisnie-
nia: wehodzi dor'obiegu ‘obcepowietrze, wsku-
“tek ezego’ podni-ym siepreeplyw: i tym sa-
“mym - ciiniente;

57. Maszyna wirowa wedlug zastrz. 56, znamien-
na tym, ze d]qgoéé i przekréj szczeliny dla
_przeplywu obcego powietrza.sg .w ten spo-
sé6w dobrane, ze dynamiczne: cifnienie uzy-
skane w tej szczelinie .przez peryferyine
rurki pragdu odpowiada podcisnieniu w czes-
ci zasysajacej.

58. Maszyna wirowa wedlug zastrz 18 do 57,
z prostym dyfuzorem, znamienna tym, ze
ograniczajgce dyfuzor $ciany ‘dzialowe .u-
ksztaltowane s3 jako eélementy oplywowe,
najkorzystniej - uksztaltowane jako $ciany
dzialowe o jednakowej nieznacznej gruboéci
(z blachy), z nalozonym z.przodu zg';ruhie— )
niem ' (fig.  26).

" 59. Maszyna “wirowa wedlug zastrz. 58, zna-

mienna tym, ze w celu regulowania . prze-
biegu przeplywu przynajmmniej kilka .&cian
dyfuzoréw jest skonstruowanych jako wahli-
we. '

60. Maszyna wirowa wedlug zastrz. 58 i™59, w
szczegélnosci wymiennik ciepta do do-
starczania chlodnego powietrza, znamienna
‘tym, ze Sciany ‘dyfuzora utworzone =g przez
powierzchnie mie wymieniajgce ciepla, przy
czym usytuowanie ich jest'tak dobrane, aby
przyrost ciénienia kazdorazowo odpowiadal
‘stratom ciénienia przez tarcie w’ tym:samym
obszarze, dzieki czemu wymiary maszyny
mogg byé bardzo znacznie zmniejszone.

.61.Maszyna wirowa wedlug_zastrz. .18.do 60,

znamienna tym, ze wykonana jest jako wie-
-loprzeplywowa (fig. 27 do-29).
.62.-Maszyna wirowa - wedlug -zastrz. -61,a-zwla-
szcza - dwuprzeplywowy .zmieniacz rapomen-
tow .z dwiema. pelozonymi jedna -wudrugiej
promiemiowymi . palisadami .lopatek, zna-
mienna tym, -ée sjeden wirnik.jest ezynnym,
a drugi-wirnik ; jest biengyan (fig. -20).

. 63.Maszyna wirowa wedlgg -zastrz :§8ado 62,

zZnanenna tRmn cSe woeekuzzapobieseaiaika-
i taggi, cplyn LntrsyssyaRny rgest rpadocisnie-
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65.

66.

67.

68.

69.

70.

miem, na przyklad przez naprezong przepo-
ne lub poduszke gazu, lub pary masyconej.
Maszyna wirowa wedlug zastrz. 18 do 63,
znamienna tym, ze ma oddzielne wloty oraz
wspélny obszar wylotowy.

Maszyna wirowa, w szczegdlnosci wentyla-
tor lub mieszadlo, znamienna tym, ze W
granicznym przypadku jej wirnik, pracuja-
cy bez zadnych kierownic, wyprowadza plyn
w obszarze swej linii réwnikowej a wpro-
wadza w obszarze elementéw zewngtrznych
(fig. 32). .

Maszyna przeplywowa Wedlug zastrz. 18 do
55, znamienna tym, ze ma dwa przeciwbiez
ne wirniki pracujagce na wspdlny obszar
wyjsciowy, przy czym ustalajace si¢ w da-
nym. przypadku podcisnienie w przyspieszo-
nym przeplywie moze sluzyé do pompowa-
nia obcego strumienia (fig. 33 i 34).
Maszyna wirowa wedlug zastrz. 18 do 66,
w szczeg6lno$ci wentylator okienny lub
Scienny, z dwoma .lub wiecej réwnolegle
wlgczonymi wirnikami, znamienna tym, ze
wywolujace wir elementy. sluzg jednoczes-
nie jako klapy zaluzjowe dla znajdujacego
si¢ obok wirnika, a przy biegu wirnikéw
luzem, zamykaja prowadzacy na zewnatrz
otwér, uniemozliwiajagc przeciagi itp. (fig.
35 i 36).

Maszyna wirowa, w szczegdlnosci dmucho-
wa z wentylatorem o podwomym silniku,
z zewnetrznymi w1rmvkam1 znamienna tym,
ze stojany posiadajg wspélne uzwojenie
(fig. 37). )

Maszyna wirowa, w szczegdélnosci dmucha-
wa z ciggla regulacjg wydajnosci i ze zmie-
nianym kierunkiem przeptywu, bez zmiany
kierunku obrotu wirnika, znamienna tym,
ze obudowa wyposazona jest w odchylane
elementy S$cian (fig. 38).

Maszyna wirowa wedlug zastrz. 69, znamien-

" ma tym, e kaidorazowo zasysajaca strona

71.

" jednej stromy,

obudowy otrzymuje wiekszy przekr6j (fig.
39).

Maszynda wirowa wedlug zastrz. 18 do 70,
Znarpienna tym, ze plyn wplywa osiowo z
doznaje zmiany kierunku
przeplywu wraz z przesunieciem w prze-
strzeni cyrkulacyjnej i po drugiej wymianie
pedu czynnika wychodzi w kierunku osio-
wym, po ponownej zmianie kierunku prze-
plywu (fig. 40).

72. Maszyna wirowa  wedlug zastrz. 71, zna-

mienna tym, ze przez skierowany w prze-

~ciwne lstrony uklad lopatek kierujgcych, na-

73.

T4.

stepuje czterokrotny doplyw na pahbade lo-
patek (fig. 41).

Maszyna wirowa wedlug zastrz 71 i 72,
znamienna tym, ze jej palisada lopatek jest

;przeplywa:r,;a' wiecej niz dwukrotnie na sku-

tek szeregowego wlaczenia w tej samej pla-
szczyznie promieniowej lub ma skutek kilku
wzajemnie osiowo przesunietych stopni.

Maszyna wirowa wedlug zastrz, 73, z kilka-
krotnym przeplywem przez palisade lopa-
tek, znamienna tym, Ze cyrkulacja nastepuje
prawie w pélwalcowych obszarach po jed-
nej stronie palisady lopatek, za posrednic-

- twem pola wiru potencjalnego, podczas gdy

75.

po drugiej stronie palisady lopatek, kolano-
wy przeplyw uzyty zostaje do sterowania
przeplywu (fig. 42)..

Maszyna wirowa wedlug zastrz. 73 z czte-
rokrotnym przeplywem przez promieniowa
palisade lopatek, znamienna tym, ze we-

_wnatrz walca lopatek utworzone s za pomo-

6.

-1,

78.

79.
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cag pqdwdjnie wkieslej éciany dzialowej
przestrzenie cyrkulacyjne i ze w podwéj-
nym kolanie, polozonym pomiedzy obiema
przestrzeniami cyrkulacyjnymi umieszczony
jest dyfuzor w celu uzyskania wyzszego ci-
§nienia, ktére -to ci$nienie po dalszych
dwéch przeplywach moze byé jeszcze pod-
wyzszone w dyfuzorze wyjéciowym (fig. 43).
Maszyna wirowa wedlug zastrz. 73, zna-
mienna tym, Ze ma promieniows palisade
lopatek, przez ktérg nastepuje przynajmniej
trzykrotny przeplyw, przy czym zachodzi
co najmniej sze$ciokrotna wymiana pedu
(fig.- 44).

Maszyna wirowa wedlug zastrz. 73, zna-
mienna tym, ze jest uksztaltowana jako wie-
lostopniowa, przy czym zmiana ci$nienia na-
stepuje za kazdym stopniem 'w rozszerzaja-
cym sie w ksztalcie sierpa obszarze przewo-
du bocznego, podczas gdy W zwezajacej sie
i przesunietej osiowo o skok linii $rubowej
czesci sierpowego przewodu, nastepuje do-
plyw do nastepnego stopnia. (fig. 45).
Maszyna wirowa wedlug zastrz. 18 do 177,
znamienna tym, ze uksztaltowana jest jako
maszyna o trzech walach, ktéra réwniez
moze by¢ maszyng wielostopniows, przy
czym kazdy czwarty stopiei przesuniety jest
osiowo o jeden skok linii $rubowej w sto-
sunku ‘'do stopnia pierwszego. (fig. 46).
Maszypa wirowa wedlug zastrz. 18 do 78,
W _szczegblnosci - wielostopniowa, o malej
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80.

81.

82.

83.

84.

85.

86.

$rednicy pompa olejowa stosowana do wier-
cenia’ otworéw, znamienna tym, Ze obszary
cyrkulacyjne do polowy znajduja sie w wir-
niku, & do polowy w stojanie. (fig. 47).
Maszyna wirowa, w szczegé6lnosci olejowa
pompa stosowana do wiercenia otworéw,
wedlug zastrz, 79, znamienna tym, ze w celu
oddziatania na kret, w stojanie umieszczony
jest wieniec kierownic oraz, ze co kilka
stopni wirnik podparty jest w lQzysku $rod-
kowym. (fig. 47). -

Maszyna wirowa wedlug zastrz. 18 do 80,
znamienna tym, ze posiada kilka wiencéw
topatek umieszczonych na tej samej tarczy
wirnika. (fig. 48).

Maszyna wirowa wediug zastrz. 81, zna-
mienna tym, Ze przeplyw cyrkulacyjny w
przestrzeni cyrkulacyjnej wyznaczony jest
przez zespét lopatek. (fig. 49).

Maszyna wirowa wedlug zastrz. 18 do 82,
w szczeg6lnosdci z przeplywanymi w poprzek
wirnikami promieniowymi, zriamienna tym,
ze wyjéciowy kierunek okreélony zostaje
przez umieszczone w obudowie eclementy
obrotowe lub odchylane. (fig. 50).

Maszyna Wwirowa wedlug zastrz. 83, a w
szczegblnoéci wentylator z obiegajacymi

strumieniami podobnymi do strumieni §wia-

tla latarni morskiej, znamienna tym, ze sily
reakcji przenoszg. moment obrotowy na
wewnetrzne kierownice. e

Maszyna wirowa wedlug zastrz. 83, zna-
mienna. tym, ze przymusowy obrét oscyla-
cyjny zostaje osiggniety za pomocg prze-
kladni k6! zebatych. -
Maszyna wirowa wedlug zastrz. 18 do 85
z rozdzialem przeplywu, odpowiadajgcym
dwuwymiarowemu przeplywowi zZrédiowe-
mu, dla cieklych i gazowych czynnikéw hy-
draulicznych, znamienna tym, Ze nieruchome
kierownice wewnetrzne w osiowo przesu-

‘nietych odstepach sg wzajemnie obrécone

87.

88.

dokola osi (fig. 51).

Maszyna wirowa wedlug zastrz. 18 do 86,
z uprzednio ustalonym rozdziatem zewnetrz-
nego przeplywu, znamienna tym, ze vksztal-
towane w rodzaju zespolu lopatek kierow-
nice wewnetrzne, s3 jako cato$é lgczone sru-
bami lub skladane 2z poszczegdélnych od-
cinkéw lopatek, biegngcych srubowo w prze-
ciwnych kierunkach (fig. 52).

Maszyna wirowa wedlug zastrz. 18 do 87,
znamienna tym, Zze lopatki jej palisady lo-
patek biegng Srubowo, przy czym ten prze-

\ bieg érubowy moze Tozciggaé sie badZz na

89.

90.

91.

calg dlugosé palisady, albo tez palisada lo-
patek moze byé podzielona ma poszczegolne.
odcinki o przemwme skierowanym $rubo-
wym skrecie lopatek (fig. 53)

Maszyna wirowa wedlug zastrz 13 do 88,
w szczegoh;osm styczna dmuchawa z Wew-
netrznymi  kierownicami, Ja.ko wentylator
sufitowy, ziamienna tym, Ze kierunkj wylo-
té6w wyzna¢zone sg przez w_ewnetrzne -kie-
rownice, ktére w celu zapobiezenia obraca-
niu ich przez przeplywajacy strumiefi, naj-
korzystnej obciazone s3 z jedrnej strcny
(fig. 54).

Maszyna wirowa wedlug zastrz, 89 Zna-
mienna tym, ze obrotowo osadzone wewne-
trzne kierownice sg w tak1 sposéb obcmzo—
ne, ze wykonywujg okresowe wahania,
Maszyna wirowa wedlug zastrz. 89, zna-
mienna tym, ze o§ obrotu wirnika tworzy

-z pionem kat ostry, przy czym tego samego

92.

rodzaju sprzet moze byé zawieszony obroto-
Wo W punkcie, znajdujacym sie poza mim,
na przyklad moze byé zawieszony na diu-
gich drgzkach (fig. 55).

Maszyna wirowa, w szczegblnosci wenty-

- lator ogrzewajacy, wedlug zastrz. 18 do 91,

93.

znamijenna iym, ze ma element ogrzewajacy,
ktérego polozenie daje sie zmieniaé (fig. 56).
Maszyna wirowa, w szczegélnosci wentyla-
tor ogrzewajacy, wedlug zastrz. 92, znamien- -

" na tym, ze element ogrzewajacy daje sie

9.

95.

_ 9 -

odchylaé do swych obydwéch z géry ustalo-
nych kraficowych polozeri, za pomoca me-
chanizmu odpowiednio skombinowanego z
wylacznikiem (fig. 56).

Maszyna wirowa, w szczegélnosci wentyla-
tor ogrzewajacy, wedlug zastrz. 91 i 93, zna-
mienna tym, ze element ogrzewajacy sa-
moczynnie odchyla si¢ do kazdorazowo wy-
maganego kraficowego polozenia, na przy-
klad za pomoca elementu bimetalowego (fig.
56).

Maszyna wirowa, w szczegélnosci wenty-
lator ogrzewajacy, wedlug zastrz. 92 do 94,
znamienna tym, ze element ogrzewajacy u-
ksztaltowany jest plasko i w jednym kran-
cowym polozeniu (w zimnym stanie) tworzy
przewéd wyjsciowy o réwnoleglych $cian-
kach, pomiedzy jego zewnetrzng $ciankg i
przeciwlegla $ciang dyfuzora, przy czym po-
wietrze wychodzi pomiedzy zimnym elemen-
tem ogrzewajacym i $ciang dyfuzora jako
réwnolegly strumien o duzym zasiegu, pod-



czas, gdy w.swym. drugim krajicowym, polo-
Zeniu, element ogrzewajacy jest nagrzany
i znajduje sig¢ w obszarze szybkich rurek
pradu, wskutek c2ego powstaje znaczne za-
klécznie z taklm skutkiem, Ze wydajnosé
przeplywu pownetrza obniza sie,. nastepuje
korzysina 'wymjana mepla i jednoczesnie w
miare zwu;ksza:ma sie¢ odleglosci od sprzetu
ogrzewajgcego, znacznie zmniejsza si¢ pred-
kosé ro@bieinlie wyplywajacego strumienia
powietrza (fig. 56).

96, Maszyna wirowa, w szczegblnosci wentyla-

- 97,

98.

99.

100.

101.

tor dla goracego lub zimnego powietrza, we-
dlug zastrz. 18 do 95, znamienna tym, ze
pod dziurkowang obudowg ma najkorzyst-
niej falisto ulozone sukno filtrujace, podczas
gdy spirale ogrzewajgce znajdujg si¢ w prze-
wodzie wyjsciowym (fig. 57). '
Maszyna wirowa, w szczeg6lnosci do urzg-
dzenn klimatyzacyjnych lub tym podobnych,
wedlug zastrz. 18 do 96, znamienna tym, ze
ogrzewajace spirale, wykonane z nierdzew-
nego materialu, oplywane sg przez cienka
warstewke wody, ktéra wytrgca znajdujacy
sie¢ w powietrzu kurz i jednoczesnie umozli-
wia nawilgocanie powietrza, podczas gdy
kurz zawieszony w zraszajgcej wodzie osia-
da na dole (fig. 58).

Maszyna wirowa, w szczegélnosci prysznic
garacego powietrza, wedlug zastrz. 18 do 97,
znamienna tym, ze ma ciagnaca si¢ wzdluz
calej dlugosci wirnika szczeling wylotowa,
ktéra moze by¢ réwniez podzielong ma kil-
ka uxmeszczonych w jednym rzedzie poje-
dyﬁczych dysz (fig. 59).

Maszyna wirowa, w szczegdlnosci prysznic
goracego powietrza, wedlug zastrz. 18 do 98,
znamienna tym, ze w celu latwiejszego opa-
kowania itp., najkorzystniej jest dysze wy-
lotowq wykcnaé¢ jako odchylang dokola osi
wirnika.

Maszyna wirowa wedlug zastrz. 99, zna-
mienna tym, ze w obrebie dyszy, najkorzyst-
niej przy jej wylocie, umieszczony jest ele-
ment w ksztalcie klapki lub element
podobny, stuzacy do zwigkszenia turbulen-
cji (fig. 61).

Maszyna wirowa, a w szczegblnosci piec z
cyrkulacja powietrza, wedlug zastrz. 18 do
100, znamienna tym, ze w przestrzeni cyr-
kulacyjnej ma ona odchylany element ogrze-
wajacy, ktory podczas ogrzewariia znajduje

‘'si¢ W poblizu szyfhklch rurek pradu a ktory

jegnak w zimnym stanie odchylany jest do

102.

103.

104.

105.

106.

107.

108.

109.
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obszaru powolnych rurek pradu co w od-
pow1edn1 sposéb moze byc wykonywane za
pomocg Wwlgcznika pradu ogrzewajacego
(fig. 62). v

Maszyfna wirowa, w szczegdlnosci wentyla-
tor ogrzewajacy, wedlug zastrz. 18 do 101,
Znamienna tym, ze jest umieszczona w ma-
lej skrzynkowej obudowie, z duzym kgtem
wylotowym i ze moze byé ona uzyta jako
wentylator stolowy lub jako sprzet do ogrze-
wania pomieszczenn (fig. 64, lewa cze$é).
Maszyna wirowa, w szczegdlnosci wentyla-
tor ogrzewajacy, wedlug zastrz. 102, zna-
mienna tym, ze ma polgczong z nig odejmo-
wang obudowe w ksztalcie chwytu, wskutek
czego moze byé zastosowana jako prysznic
goragcego powietrza (fig. 64, prawa strona).
Maszyna wirowa, w szczegblnosci sprzet do
mieszania i emulsjonowania, wedlug zastrz.
18 do 103, znamienna tym, ze zaopatrzona
jest w regulowany zawér, przez ktéry moze
by¢ wessane powietrze lub inny majacy byé
domieszany material, za pomocg wykorzy-
stania podcisnienia w rdzeniu wiru (fig.
65). ’

Maszyna wirowa, a w szczegdlnosci zmie-
niacz momentéw, wedlug zastrz. 18 do 104,
znamienna tym, ze posiada dwa wirniki z
promieniowymi lopatkami wewngtrz owal-
nej obudowy, w ktdrej réwniez umieszczone
sa powierzchnie kierownicze itp. (fig. 66).
Maszyna wirowa, a w szczegélno§ei zmie-
niacz momentéw, znamienna tym, ze os‘e
czynnego i biernego wirnika sg wzajemnie
nachylone (fig. 67).

Maszyna wirowa, a w szczegélnosci zmie-
niacz momentéw, znamienna tym, Ze czyn-
ny isbierny wal sg umieszczone wspétosio-
wo, podczas gdy same wirniki rozdzielone
S3 za pomocg umieszczonej pomiedzy ni-
mi $ciany dzialowej lub elementu podob-
nego (fig. 68).

Maszyna wirowa, a w szczeg6lnosci zmie-
niacz momentéw, znamienna tym, ze czyn-
ny i bierny wirnik umieszczone sg Wspol-
osiowo oraz tym, ze jeden pracuje wewngtrz
drugiego, przy czym regulowanie nastepuje
przez odchylane elementy dlawigce lub ele-
menty podobne (fig. 69).

Maszyna wirowa, a w szczegdlnosci zmie-
niacz momentéw dla duzych przelozen, we-
dlug zastrz. 108, znamienna tym, ze wspél-
Srodkowo obracajgce sie Jeden w drugim

> -~



110.

wirniki maja znacznie rézniace sie $redni-
ce (fig. 71).

Maszyna wirowa, a W szczegélnosci wy-
miennik ciepla wedlug zastrz. 18 do 109,
znamienna tym, ze ma elektryczne uzwoje-
nie ogrzewajgce, znajdujgce sie¢ pomiedzy
palisadg lopatek przeplywang z zewnatrz do
wewnatrz i oddzielnie umieszczong na prze-

.ciwleglej cze$ci maszyny palisade lopatek,

111.

112.

113.

114.

115.

przeplywana z wewnatrz na zewnatrz (fig.
72).

Maszyna wirowa, a w szczegélnosci wenty-
lator o konstrukcji osiowej, wedlug zastrz.
18 do 110, znamijenna tym, ze ma na obwo-
dzie dwie lub wiecej, przestrzenie cyrkula-
cyjne oraz wytwarzajace wir elementy, u-
mieszczone od strony wlotu i wylotu na ra-
mionach piasty o mieznacznym ruchu obro-
towym w taki spos6b, Ze przy normalnej

liczbie obrotéw palisady lopatek nie zacho-

dzi pob6ér mocy, natomiast przy zwigekszeniu
sie liczby obrotéw ponad uprzednio ustalong
wielko$é, wzrastajgcy moment zostaje prze-
niesiony przez urzadzenie zabierajgce na
piaste, przy czym wytwarzajagce Wwir ele-
menty poruszajg sie¢ w kierunku przeciw-
nym do pociggajagcej je z powrotem sily
z tym skutkiem, ze nastepuje odpowiednie
obcigzenie dmuchawy (fig. 74).

Maszyna wirowa, wedlug zastrz. 18 do 111,
znamienna tym, ze ma oplywany zakléca-
jacy wir element, ktéry moina odchylaé¢ w
ten spos6b w kierunku przeciwnym do po-
ciggajacej go z powrotem sily, ze przy wzra-
stajgcej liczbie obrotéw odchyla sie w taki
sposéb, ze znika zaklécenie przeplywu cyr-
kulacyjnego i wzrasta pob6ér mocy hamowa-
nej (fig. 75).

Maszyna wirowa, a w szczeg6lnosci dmu-
chawa, znamienna tym, ze w jej przewo-
dzie zasysajacym ‘umieszczona jest pokrywa
otwierajgca sie przy uprzednio ustalonej
wielko$ci podcisnienia, wbrew sile dzialaja-
cej w przeciwnym kierunku, na orzyklad
sile przyciagania magnesu (fig. "76).
Maszyna wirowa, a W szczegblnosci mala
lub mniejsza dmuchawa, wedlug zastrz. 18
do 113, znamienna tym, Ze naped, na przy-
klad recznych wiatraczkéw, recznych odku-
rzaczy, dmuchaw palnik6w olejowych itp.
nastepuje od baterii lub akumulatora.
Maszyna wirowa, a w szczeg6lnosci dmu-
chawa do palnika olejowego, wedlug zastrz.
114, znamijenna tym, ze dmuchawa otrzy-

116.

117.

118.

119.

120.

121.

122.

muje potrzebng energie eIekfryczha 2 baterii
termoelementéw nagrzewanych przez plo-
mien palnika.

Maszyna wirowa, a W sz¢zegblndsci pompa
lub dmuchawa, wedlug zastrz. 18 “do 115,
znamienna tym, ze uszczelnianie priestrzeni
cyrkulacyjnej lub przestrzeni podobnej mna-
stepuje za pomoca uszezelnienia szczelino-
wego (fig. 77, 78, 84 i 85).
Maszyna\mrovwa ‘znamienna tym ‘zena jej
wirniku (osiowym lub pronneemowym) u-
mieszczone s3 wystepy dajace sie® latwo u-
suwaé lub odlamywaé oraz tym, ‘Ze przewo-
dy lopatkowe ograniczone przez = wypukle
Scianki maja jednostajnie Zmienifajgcy sie
przekrdj (fig. 79 i 80).

Maszyna wirowa wedlug zastrz. 18 do 117,
znamienna tym, ze jej wirnik skiada sie
z dwoéch stanowigcych lustrzane 6bicie po-
16w, wykonanych odlewaniem pod ¢isnie-
niem lub wykonanych z blachy (fig. 81).
Maszyna wirowa wedlug zastrz. 18 do 118,
znamienna tym, ze jej wirnik jest wykonany
z tarczy blaszanej, zaopatrzonej na brzegach
w daleko wystajace jezyki (fig. 82).
Maszyna wirowa wedlug zastrz. 18 do 119,
znamienna tym, ze jej wirnik sklada sig
z dwéch umieszczonych jédna w drugiej,
stanowigeych lustrzane odbicie poléw i wWy-
konanych zgodnie z zastrz, 119, przy czym
jest rozszerzona Srodkowa cze$é szczelin
znajdujacych sie w tarczy kolowej j sluza-
cych do umieszczenia i umocowania prze-
ciwleglych lopatek (fig. 83).

Maszyna wirowa wedlug zastrz. 18 do 120,
w szczegblnodci dla dmuchaw z wewnetrz-
nymi kierownicami, znamienna tym, ze jej
wirnik sklada sie z umieszczonej mniej wie-
cej w Srodku palisady lopatek tarczy kolo-
wej, ktéra ma z obydwéch stron majkorzyst-
niej réwnolegle do osi, lopatki (fig. 86).
Maszyna wirowa wedlug zastrz. 18 do 121,
znamienna tym, ze jej wirnik sklada sie
z jednakowych elementéw wykonanych na
przyklad odlewaniem pod cisnieniem, ktéfe
W istocie swej Sldadaja sie z pierScienia lub
tarczy kolowej, najkorzystniej z réwnoleg-
lymi do osi, wzajemnie przesunietymi i wy-
stajagcymi na przemian z jednej i drugiej
strony lopatkami, przy czym na  kohcach
lopatek znajduja sie wystepy laczace, ktére
zostaja wsuniéte w odpowiednie” welebienia
sa,sxedmego p1ersc1ema doshego Iub “sagsied-

" niej tarczy Thofnej (fig.” 87).
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123.

124.

~rej zostaja wyginane lopatki, zostaje pofa-

125.

126.

127.

128.

129.

Maszyna wirowa wedlug zastrz. 18 do 122,
znamienna tym, Ze jej wirnik wykonany jest
z gleboko tloczonego blaszanego garnka, z
ktérego bocznej powierzchni wycigte sa po-
dobne do lopatek elementy, ktére nastepnie
wyginane sg w stosunku do kazdorazowo
stycznej plaszczyzny (fig. 88).

Maszyna wirowa wedlug zastrz. 123, zna-
mienna tym, ze w przypadku gdy suma sze-
Tokoéci lopatek jest wigksza mniz obwoéd
garnka, to jego powierzchnia boczna, z kté-

lowgma przynajmniej na brzegach (fig. 88).
Maszyna wirowa wedlug zastrz, 18 do 124,
znamienna tym, 2e jej wirnik w ksztalcie
walcowej palisady lopatek jest wykrawany
z jednej taSmy blachy i mastepnie zwijany
w kola, przy czym w razie potrzeby, w celu
zwezenia przewodéw lopatkowych, dwie a-
nalogiczne ta$my blachy, przy wzajemnie
przesunietych lopatkach, moga by¢ -skombi-
nowane wspoélsrodkowo lub spiralnie w jed-
ng palisade o gesto rozstawionych lopatkach
(fig. 89).

Maszyna wirowa wedlug zastrz. 125, zna-
mienna tym, ze w celu zmniejszenia odleg-
losci miedzy lopatkami, brzegi tasmy blachy
migdzy dwiema sasiednimi lopatkami, po-
wyginane sg w ksztalcie zebéw bily, falisto
lub w inny podcbny sposob (fig. 90).
Maszyna wirowa wedlug zastrz. 125 i 126,
znamienna tym, ze palisady w postaci wal-
cowego DpierScienia zostajg zaopatrzone W
kornicowe tarcze, ktére wykonane sg na przy-
klad odlewaniem pod ci$nieniem i zaopa-
trzone sa w piericieniowe rowki, w ktére
wchodza brzegi walcowych palisad lopatek
i utrzymywane sg w mnich tarciem lub za
pomocg odpowiedniego uksztaltowania (fig.
91 do 93). o

Maszyna wirowa wedlug zastrz. 123 do 127,
zZnamienna tym, ze w celu zapobiezenia przes
ginaniu sie¢ palisady lopatek, siegajacej zbyt
daleko osiowo, pozostawione sj pierscienio-
we cze$ci- blaszane, polaczone w miejscu
zetkniecia' w jeden sztywny pierscien (fig.
94).

Maszyna wirowa wedlug zastrz. 123 do 127,
znamienna tym, ze w celu zapobiezenia prze-
ginaniu sie siegajgcej zbyt daleko osiowo
palisady lopatek, we wglebieniach na brze-
gach lopatek, sa nastepnie obsadzane odpo-

" wiedniego ksztaltu piericienie (fig. 94).
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130.

Maszyna wirowa wedlug zastrz. 18 do 129,
znamienna tym, Ze jej palisada lopatek jest

) w taki spos6b sprezona z krétkozwartym

131.

132.

133.

134.

135.

136.

137.

138.

wirnikiem silnika elekirycznego, Zze na przy-
klad koncowa tarcza palisady lopatek, wy-
konana odlewaniem pod ciSnieniem, majko-
rzystniej wykonana jest z materialu uzwoje-
nia krétko zwartego wirnika (fig. 94).
Maszyna wirowa, wedlug zastrz. 18 do 130,
znamienna tym, ze jej wirnik wykonany
odlewaniem pod cisnieniem uksztaltowany
jest w taki sposéb, ze moze byé wykonany
za pomocy tylko osiowo dzielonej formy od-
lewniczej (fig. 95 do 97).

Maszyna wirowa, wedlug zastrz. 18 do 131,
znamienna tym, ze jej promieniowa palisa-
da lopatek sklada sie z ulozonej po przekat-

nej palisady, najkorzystniej profilowanej
(fig. 98).
Maszyna wirowa wedlug zastrz. 132, zna-

mienna tym, ze palisada ulozona po prze-
katnej wykonana jest z ciagnionego metalu.
Maszyna wirowa wedlug zastrz. 18 do 133,
znamienna tym, ze palisada lopatek jej pro-
mieniowego wirnika utworzona jest z falis-
tych blaszanych pierscieni kotowych lub im
podobnych, przy czym w danym przypadku
przez wiozenie miedzy nie plaskiego piers-
cienia blaszanego, zawsze wneka jednego
pierscienia polaczona jest z wystepem, osio-
wo obok lezacego pierscienia, najkorzystniej
za pomocg punktowego spawania (fig. 99).
Maszyna wirowa, wedlug zastrz. 18 do 134,
znamienna tym, 2e palisada lopatek wyko-
nana jest odlewaniem z zywic z uzbroje-
niem skladajgcym sie na przyklad z wi6-
kien szklanych, przy czym  krawedzie s3
zaokraglone (fig. 100).

Maszyna wirowa, wedlug -zastrz. 18 do 135,
znamienna tym, ze ewentualnie ostre kra-
wedzie wewnetrzne jej palisady lopatek, na
przyklad wykonanej z blachy, zostaja za-
okraglone przez zanurzenie wirnika w twar-
dniejacy lakier lub co§ podobmego.
Maszyna wirowa, wedlug zastrz. 18 do 136,
znamienna tym, ze jej wirnik jest zaopa-
trzony w lopatki wygiete, a w granicznym
przypadku tylko rozciggane, wykonane 2z
podatnych materiatéw (fig. 101).

Maszyna wirowa wedlug zastrz. 137, zna-
mienna tym, ze w jej dtugim wirniku, kté-
rego lopatki wykonane s3 z podatnego ma-
terialu, -na przyklad z folii lub paséw tkani-
ny, sily odsrodkowe zostajq przejete przez




tarczowe elementy poérednie lub najkorzyst- - sposéb, ze maszyna zawsze daje wydatek w

niej przez usztyWnione ramionamij pierscie- kierunku zgodnym z jej obrotem, przy czym
nie,  przy czym lopatki nastawiajg sie¢ w przez zagradzajacy element w ksztalcie
z gc’iry ustalony spos6b pod wplywem sit sierpa, moze byé wylaczony obszar niesku-
odérodkowych i odpowiedniego przestrzen- tecznych powolnych rurek pradu (fig. 103).
nego uwozenia ich umocowanych koncow
"(tig. 102). Nikolaus Laing
139. Maszyna wirowa, wedlug zastrz. 18 do 138, Bruno Eck
znamienna tym, ze lopatki jej promieniowej Ludwig Ludin
palisady lopatek majg kierunek dokladnie T e _ .
promieniowy oraz, ze jest ona wyposazona o Zastepca: dr Andrzej Au
w dwa wytwarzajagce wir elementy w taki ' rzecznik patentowy.
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