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DESCRIPCION
Dispositivo de inyeccion

Campo de la invencién

La presente Invencion se refiere a un dispositivo de inyeccion del tipo que recibe una jeringa, la extiende, descarga
su contenido y la retrae automaticamente

Antecedentes de la invenciéon

Los dispositivos de inyeccion previamente conocidos se muestran en los documentos W095135126 y EP0516473
y tienden a emplear un resorte de mando y alguna forma de mecanismo de liberacién que libera la jeringa de la
influencia del resorte de mando una vez que se supone que su contenido se ha descargado para permitirle
retraerse por un resorte de retorno.

Las fuerzas de impacto elevadas asociadas a los mecanismos accionados por resorte de tales dispositivos
conllevan fallos mecanicos de varios componentes. Esto causa un funcionamiento incorrecto del dispositivo y el
usuario no puede recibir la dosis correcta de farmaco a administrar. La propia jeringa se fabrica a menudo a partir
de vidrio y es por lo tanto fragil y propensa a fracturarse. El problema de la rotura de la jeringa durante el
funcionamiento del dispositivo se explica en una solicitud de patente del Reino Unido pendiente de tramite,
publicada como GB 2414401.

Tales dispositivos incorporan también un mecanismo de retardo como parte del sistema de mando
multicomponente que avanza la jeringa desde el alojamiento del dispositivo y empuja su aguja dentro del cuerpo
del usuario aplicando fuerza a la parte posterior del tapon de jeringa. Esto puede fallar durante un ciclo de coccion
por fractura fragil causada por la transmision de una fuerza de impacto debida a una deceleracion repentina del
soporte de jeringa respecto de la parte delantera de la carcasa cuando los dos componentes entran en contacto.

Las patentes de los Estados Unidos niumeros 4231368 y 6387078 divulgan cada una un dispositivo de inyeccion
que tiene un elemento amortiguador que actia como un tampoén entre el alojamiento del dispositivo y la jeringa
cuando la jeringa entra en contacto con el alojamiento durante la operacion.

La publicacién de solicitud de patente internacional n® WO2005/025636 divulga un dispositivo de inyeccion con un
elemento amortiguador que actda entre componentes del mecanismo de mando para reducir la fuerza del impacto
que actua sobre la jeringa durante la operacion del dispositivo de inyeccion.

Sumario de la Invencién

El dispositivo de inyeccion de la presente invencién esta destinado a solucionar este y otros problemas.

A la vista de lo anterior y segun un primer aspecto de la invencién, se proporciona un dispositivo de inyeccion
como se define por la reivindicacion 1.

El elemento de amortiguacion actia como un cojin para reducir la transmision de una fuerza de impacto a los
componentes del mando, debido a la deceleracién repentina del soporte de jeringa respecto del componente de
limitacion al entrar en contacto los dos componentes cuando la jeringa alcanza su posicion extendida. De este
modo la carga maxima en estos componentes se reduce y se puede prevenir su fractura. El elemento de
amortiguacion también reduce el ruido, que puede ser molesto para el usuario del dispositivo, producido cuando el
soporte de jeringa y el componente de limitacion entran en contacto y reduce el dolor experimentado por el usuario
durante la operacién del dispositivo.

En una realizaciéon de la presente invencion, la posicion del componente de limitacion puede ser fija respecto del
alojamiento. Alternativamente, el componente de limitacion esta formado solidariamente con el alojamiento.

El soporte de jeringa proporciona una interfaz entre la jeringa y el componente de limitacion, y preferiblemente, la
jeringa actua sobre el soporte de jeringa para avanzarlo. Ventajosamente, la interaccion del soporte de jeringa y el
componente de limitacion limita el avance de la jeringa mas alla de su posicion extendida.

El soporte de jeringa puede comprender una seccion cilindrica que tiene un diametro externo y el componente de
limitacion puede comprender una seccion cilindrica que tiene un diametro interno, en el cual el diametro externo de
la seccion cilindrica del soporte de jeringa es inferior al diametro interno de la seccién cilindrica del componente de
limitacion. Preferiblemente, el soporte de jeringa comprende, ademas, un reborde con un diametro externo que es
superior al diametro interno del componente de limitacion. EI componente de limitacion puede actuar sobre el
reborde del soporte de jeringa para limitar su avance cuando la jeringa alcanza su posicion extendida.
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El elemento de amortiguacion se puede posicionar entre el componente de limitacion y el reborde del soporte de
jeringa. Alternativamente, el elemento de amortiguacion se puede situar en el extremo del soporte de jeringa a
través del cual pasa la boquilla de descarga de la jeringa.

El elemento de amortiguacién se puede formar solidariamente con el soporte de jeringa o al componente de
limitacion. Preferiblemente, el elemento de amortiguacion formado solidariamente con el soporte de jeringa. Esto
se puede conseguir moldeando el elemento de amortiguacion dentro del soporte de jeringa.

El elemento de amortiguacion puede ser de forma anular y es preferiblemente un elastébmero termoplastico que se
puede seleccionar a partir de Santoprene®, Evoprene® o poliuretano. Mas preferiblemente, el elemento de
amortiguacion se fabrica en Santoprene®.

Preferiblemente, los medios para empujar la jeringa actian entre el componente de limitacion y el reborde del
soporte de jeringa. El componente de limitacion puede tener una regién de diametro interno reducido sobre la cual
actua el medio de empuje.

Preferiblemente, el componente de limitaciéon es una camisa que rodea sustancialmente el soporte de jeringa.

Breve descripcion de los dibujos

La invencioén se describira ahora a titulo de ejemplo con referencia a los dibujos anexos, en los cuales:
la figura 1 muestra una vista en perspectiva de un dispositivo de inyeccion segun la presente invencion;

la figura 2 muestra una vista lateral del dispositivo de inyeccion de la figura 1 con el alojamiento del dispositivo
de inyeccion retirado;

la figura 3 muestra una vista lateral del dispositivo de inyeccion de la figura 1 con componentes adicionales
retirados;

la figura 4 muestra una vista lateral de la camisa, el resorte de retorno, el soporte de jeringa y el elemento de
amortiguacion del dispositivo de inyeccion de la figura 1, y

la figura 5 muestra una vista lateral de la camisa, el resorte de retorno, el soporte de jeringa y el elemento de
amortiguacion de un dispositivo de inyeccion alternativo de la presente invencion.

Descripcion detallada de los dibujos

Las figuras 1 a 4 muestran un dispositivo de inyeccion 110 segun una primera realizacion de la presente invencion.
El dispositivo de inyeccion 10 tiene una jeringa contenida dentro de un alojamiento 112. La jeringa 14 comprende
una aguja 118 y esta alojada dentro de un soporte de jeringa 122, que a su vez se asienta parcialmente en el
interior de una camisa 120.

El soporte de jeringa 122 tiene un primer extremo 123 que soporta el extremo de descarga de la jeringa 114. En el
otro extremo del soporte de jeringa 122 se encuentra un reborde 124 contra el cual empuja un resorte de retorno
126. El resorte de retorno 126 actia entre el reborde 124 y una regién de diametro interno reducido (no mostrado)
de la camisa 120 para empujar la jeringa 114 desde una posicion extendida, en la cual la aguja 118 se extiende
desde la abertura 128 a una posicion retraida, en la cual la aguja 188 esta contenida dentro del alojamiento 112.
Un elemento de amortiguacion 125 esta formado solidariamente con el soporte de jeringa 122 enfrente del reborde
124. El elemento de amortiguacion 125 es de forma anular y se fabrica a partir de Santoprene®, un elastémero
termoplastico.

El mando adopta la forma de un resorte de mando 130 de compresion. El mando se transmite desde el resorte de
mando 130 mediante un mando multicomponente al piston de la jeringa 114 para avanzar la jeringa 114 desde su
posicion retraida a su posicion extendida y descargar su contenido a través de la aguja 118. El mando satisface su
tarea actuando directamente sobre la jeringa 114 y su contenido. La friccion estatica entre el elemento de mando
134 y el cuerpo de jeringa asegura inicialmente que avanzan juntos, hasta que el resorte de retorno 126 llegue a su
final.

El mando multicomponente entre el resorte de mando 130 y la jeringa 114 consiste en tres componentes
principales. Una camisa de mando 131 lleva el mando desde el resorte de mando 130 y lo transmite a un primer
elemento de mando 132. Este a su vez transmite el mando al segundo elemento de mando 134 anteriormente
mencionado.

El elemento de mando 132 incluye un vastago hueco (no mostrado), cuya cavidad interna forma una camara de
recogida en comunicacion con un respiradero que se extiende desde la camara de recogida a través del extremo
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del vastago. El segundo elemento de mando 134 incluye un orificio ciego (no mostrado) que esta abierto en un
extremo para recibir el vastago y cerrado en el otro. El orificio y el vastago definen un depdsito de fluido que
contiene en su interior un fluido de amortiguacion.

Un disparador 113 se dispone en un lado del alojamiento 112. El disparador 113, cuando se acciona, sirve para
desacoplar la camisa de mando 131 del alojamiento 112, permitiendo que se desplace respecto del alojamiento
112 bajo la influencia del resorte de mando 130. La operacion del dispositivo 110 es entonces como sigue.

Inicialmente, el resorte de mando 130 desplaza la camisa de mando 131, la camisa de mando 131 desplaza el
primer elemento de mando 132 y el primer elemento de mando 132 desplaza el segundo elemento de mando 134.
El segundo elemento de mando 134 desplaza, y mediante la friccion estatica y las fuerzas hidrostaticas que actuan
a través de los contenidos de la jeringa 114, desplaza el cuerpo de jeringa contra la accion del resorte de retorno
126. El cuerpo de jeringa desplaza el soporte de jeringa 122, que comprime el resorte de retorno 126 mediante el
reborde 124. La aguja 118 emerge de la abertura de salida 128 del alojamiento 112, Esto sigue hasta que el
resorte de retorno 126 llega a su final o el cuerpo de jeringa se encuentra con alguna otra obstruccion (no
mostrada) que retarda su desplazamiento.

En el punto en el cual el resorte de retorno 126 toca fonda, el elemento de amortiguacion 125 actda entre la camisa
120, por su region de diametro interno reducido, y el portador de jeringa 122, por su reborde 124 para absorber
algo de la energia del impacto. El elemento de amortiguacion 125 tiene el efecto de reducir la transmision de una
fuerza de impacto, causada por la deceleracion repentina del soporte de jeringa 122 respecto de la camisa 120
cuando los dos componentes estan en contacto, con el mecanismo de mando, especificamente con el primer
elemento de mando 132. Esta caracteristica mejora la fiabilidad del dispositivo 110 reduciendo la carga maxima en
el primer elemento de mando 132 y previniendo su fractura. El elemento de amortiguacion 125 proporciona la
ventaja adicional de reducir cualquier ruido, que puede ser molesto para un usuario, que se produce durante la
operacion del dispositivo 110 cuando el reborde 124 del soporte de jeringa golpea la camisa 120. El elemento de
amortiguacion 125 sirve también para reducir el dolor experimentado por un usuario durante la operacion del
dispositivo 110.

La friccion estatica entre el segundo elemento de mando 134 y el cuerpo de jeringa y las fuerzas hidrostaticas que
actuan a través del contenido de la jeringa 114 no son suficientes para resistir la totalidad de la fuerza de mando
desarrollada por el resorte de mando 130, de manera que en este punto el segundo elemento de mando 134
empieza a desplazarse dentro del cuerpo de jeringa y su contenido empieza a descargarse. La friccion dinamica
entre el segundo elemento de mando 134 y el cuerpo de jeringa y las fuerzas hidrostaticas e hidrodinamicas que
actian ahora a través del contenido de la jeringa 114 son, sin embargo, suficientes para retener el resorte de
retorno 126 en su estado comprimido, de manera que la aguja 118 permanece extendida.

Antes de que el segundo elemento de mando 134 alance el extremo de su desplazamiento dentro del cuerpo de
jeringa, es decir antes de que el contenido de la jeringa 114 se haya descargado por completo, los brazos de
bloqueo flexibles que unen el primer y el segundo elementos de mando 132, 134 alcanzan un estrangulamiento
dentro del alojamiento 112 formado por una parte anular 150 en el extremo del soporte de jeringa 122 que incluye
el reborde 124. El estrangulamiento desplaza los brazos de bloqueo flexibles a una posicion de manera que ya no
acoplan el primer elemento de mando 132 al segundo elemento de mando 134. Una vez ocurrido esto, el primer
elemento de mando 132 ya no actia sobre el segundo elemento de mando 134, permitiendo que el primer
elemento de mando 132 se desplace respecto del segundo elemento de mando 134.

Debido a que el fluido de amortiguacion esta contenido dentro de un depdsito definido entre el extremo del primer
elemento de mando 132 y el orificio ciego en el segundo elemento de mando 134, el volumen del depdsito tendera
a reducirse cuando el primer elemento de mando 132 se desplaza respecto del segundo elemento de mando 134
cuando el resorte de mando 130 actiia sobre este ultimo. Cuando el depésito se colapsa, se introduce a fuerza el
fluido de amortiguacion en la camara de recogida a través del respiradero. De este modo, una vez liberados los
brazos de bloqueo flexibles, algo de la fuerza ejercida por el resorte de mando 130 no funciona sobre el fluido de
amortiguacion, haciendo que fluya a través del estrechamiento formado por el respiradero; el resto actua
hidrostaticamente a través del fluido y a través de la friccion entre el primer y el segundo elementos de mando 132,
134, y por lo tanto mediante el segundo elemento de mando 134. En consecuencia, el segundo elemento de
mando 134 sigue desplazandose dentro del cuerpo de jeringa y el contenido de la jeringa 114 sigue estando
descargando. Las pérdidas asociadas al flujo del fluido de amortiguacién no atendan en gran medida la fuerza que
actua sobre el cuerpo de jeringa. De este modo, el resorte de retorno 126 permanece comprimido y la aguja 118
permanece extendida.

Después de un tiempo, el segundo elemento de mando 134 completa su desplazamiento dentro del cuerpo de
jeringa y no puede ira mas alla. En este punto, el contenido de la jeringa 114, se descarga por completo y la fuerza
ejercida por el resorte de mando 130 actia para retener el segundo elemento de mando 134 en su posicion
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terminal y para seguir haciendo que el fluido de amortiguacién fluya a través del respiradero, permitiendo que el
primer elemento de mando 132 contindie su movimiento.

Antes de que se agote el depdsito de fluido, los brazos de bloqueo flexibles que unen la camisa de mando 131 con
el primer elemento de mando 132 alcanzan otro estrechamiento dentro del alojamiento 112. El estrechamiento
desplaza los brazos de bloqueo flexibles de manera que ya no acoplan la camisa de mando 131 al primer elemento
de mando 132. Una vez ocurrido esto, la camisa de mando 131 ya no actda sobre el primer elemento de mando
132, permitiendo que se desplacen el uno respecto del otro. En este punto, las fuerzas desarrolladas por el resorte
de mando 130 ya no son transmitidas a la jeringa 114. La uUnica fuerza que actia sobre la jeringa 114 sera la
fuerza de retorno procedente del resorte de retorno 126 que actia sobre el extremo 123 de la jeringa 114 mas
cercano a la aguja 118 por el reborde 124 y el soporte de jeringa 122. En consecuencia, la jeringa 114 es devuelta
a su posicion retraida y se completa el ciclo de inyeccion.

La figura 5 muestra componentes sobre un dispositivo de inyeccidon segun una segunda realizacion de la presente
invencion. El dispositivo 210 incluye una camisa 220 en la cual se posiciona sustancialmente un soporte de jeringa
222 que tiene un elemento de amortiguacion 225 comoldeado con un primer extremo 223 de soporte de jeringa que
se sitla mas proximo de una abertura de salida del dispositivo 210. El contacto entre una superficie de interfaz
sobre la camisa 220 y el primer extremo 224 del soporte de jeringa 222 limita la jeringa cuando alcanza su posicion
extendida. El elemento de amortiguacion 225 actda entre la camisa 220 y el soporte de jeringa 222 en este punto
para reducir la transmisiéon de una fuerza de impacto a un primer elemento de mando de una manera similar a la
descrita anteriormente.

Evidentemente se ha de entender que la presente invencion se ha descrito anteriormente puramente a titulo de
ejemplo y que se pueden hacer modificaciones de detalle dentro del alcance de la invencion.



10

15

20

25

30

35

40

45

ES 2359353 7T5

REIVINDICACIONES
1. Un dispositivo de inyeccién (110) que comprende:

un alojamiento (112) adaptado para recibir una jeringa (114) que tiene una boquilla de descarga, de manera
que la jeringa (114) se pueda desplazar entre una posicion retraida, en la cual la boquilla de descarga esta
contenida dentro del alojamiento (112), y una posicién extendida en la cual la boquilla de descarga se extiende
desde el alojamiento (112) a través de una abertura de salida;

un mando que actla sobre la jeringa (114) para avanzarla desde su posicion retraida a su posicion extendida y
descargar su contenido a través de la boquilla de descarga,

un soporte de jeringa (122) que avanza con la jeringa (114);

un componente de limitacién que limita el avance del soporte de jeringa (122) cuando la jeringa (114) alcanza
su posicién extendida;

medios para empujar la jeringa desde su posicion extendida a su posicion retraida, en el que el medio para
empujar la jeringa es un resorte de retorno; y

un elemento de amortiguacion (125) que actua entre el soporte de jeringa (122) y el componente de limitacion
en el punto en el que el resorte de retorno llega a su final para absorber por tanto la energia de impacto.

2. El dispositivo de inyeccion (110) segun la reivindicacion 1, en el cual, la posicion del componente de limitacion
es fijo respecto del alojamiento (112).

3. El dispositivo de inyeccion (110) segun la reivindicacion 2, en el cual, el componente de limitacion esta formado
solidariamente con el alojamiento (112).

4. El dispositivo de inyeccion (110) segun cualquier reivindicacion anterior, en el cual, el soporte de jeringa (122)
proporciona una interfaz entre la jeringa (114) y el componente de limitacion.

5. El dispositivo de inyeccion (110) segun cualquier reivindicacion anterior, en el cual la jeringa (114) actia sobre el
soporte de jeringa (122) para avanzarlo.

6. El dispositivo de inyeccion (110) segun cualquier reivindicacion anterior, en el cual la interaccion del soporte de
jeringa (122) y el componente de limitacion limita el avance de la jeringa (114) mas alla de su posiciéon extendida.

7. El dispositivo de inyeccion (110) segun cualquier reivindicacion anterior, en el cual el soporte de jeringa (122)
comprende una seccion cilindrica que tiene un diametro externo y el componente de limitacion comprende una
seccion cilindrica que tiene un diametro interno, en el cual el diametro externo de la seccion cilindrica del soporte
de jeringa (122) es inferior al diametro interno de la seccion cilindrica del componente de limitacion.

8. El dispositivo de inyeccion (110) segun cualquier reivindicacion anterior, en el cual el soporte de jeringa (122)
comprende, ademas, un reborde con un diametro externo que es superior al diametro interno del componente de
limitacion.

9. El dispositivo de inyeccion (110) segun la reivindicacion 8, en el cual el componente de limitacion interactda con
el reborde del soporte de jeringa (122) para limitar su avance cuando la jeringa (114) alcanza su posicion
extendida.

10. El dispositivo de inyeccion (110) segun la reivindicacion 9, en el cual el elemento de amortiguacion (125) esta
posicionado entre el componente de limitacion y el reborde del soporte de jeringa (122).

11. El dispositivo de inyeccién (110) segun cualquiera de las reivindicaciones 1-8, en el cual el soporte de jeringa
(122) tiene un primer extremo a través del cual pasa la boquilla de descarga de la jeringa (114), en el cual el
elemento de amortiguacion (125) se situa en el primer extremo.

12. El dispositivo de inyeccion (110) segun cualquiera de las reivindicaciones anteriores, en el cual el elemento de
amortiguacion (125) esta formado solidariamente con el soporte de jeringa (122) o con el componente de
limitacion.

13. El dispositivo de inyeccion (110) segun la reivindicacion 12, en el cual el elemento de amortiguacion (125) esta
formado solidariamente con el soporte de jeringa (122).

14. El dispositivo de inyeccion (110) segun cualquiera de las reivindicaciones anteriores, en el cual el elemento de
amortiguacion (125) es de forma anular.

15. El dispositivo de inyeccion (110) segun cualquiera de las reivindicaciones anteriores, en el cual el elemento de
amortiguacion (125) es un elastémero termoplastico.
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16. El dispositivo de inyeccion (110) segun la reivindicacion 1, en el cual el soporte de jeringa (122) comprende un
soporte para llevar los medios para empujar la jeringa (114).

17. El dispositivo de inyeccion (110) segun la reivindicacion 16, en el cual los medios para empujar la jeringa (114)
actuan entre el componente de limitacion y el reborde del soporte de jeringa (122).

18. El dispositivo de inyeccion (110) segun la reivindicacion 17, en el cual el componente de limitacién tiene una
region de diametro interno reducido sobre la cual actia el medio de empuje.

19. El dispositivo de inyecciéon (110) segun la reivindicacion 18, en el cual el componente de limitacion es una
camisa que rodea sustancialmente el soporte de jeringa (122).
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