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Ensemble pour la réalisation d'une épreuve hydraulique.

@ L'invention se rapporte a un ensemble d'épreuve hy-
drauligue comprenant au moins un robinet (1) a siége pa-
ralléles (102) Il comprend:

- unobturateur (2) a plaques paralléles (20, 21), reliées
par des moyens de liaison pour régler leur écartement, pour
les faire passer d'une premiére position dans laquelle cet
écartement est suffisant pour permettre l'introduction de
l'obturateur (2) a l'intérieur dudit robinet (1) a une deuxieme
position ou ledit écartement est supérieur, cet écartement
permettant de les appliquer fermement contre lesdits sieges
paralleles (102);

- un dispositif (3) d'insertion dudit obturateur (2) a I'in-
térieur dudit robinet (1) qui comprend au moins un outil en
forme de “U", configuré pour étre introduit a l'intérieur dudit
robinet (1), ses ailes paralléles formant des guides, tandis
que sa base forme un support de retenue dudit obturateur
2);

- une “fausse tige" (4).

Figure de l'abrégé: Figure 18




Description
Titre de l'invention : Ensemble pour la réalisation d'une épreuve hy-

draulique
DOMAINE DE L'INVENTION

[0001]  La présente invention se situe dans le domaine la réalisation d'une épreuve hy-
draulique, c'est a dire d'un test de tenue a la pression, d'une installation hydraulique
comprenant au moins un robinet a sicge paralleles.

ARRIERE PLAN TECHNOLOGIQUE DE L'INVENTION

[0002]  De nombreuses installations industrielles comprennent des capacités (réservoirs,
baches, échangeurs, etc.) couplées a des canalisations (tuyauteries) pour le passage de
fluides, liquides ou gazeux, souvent sous pression.

[0003] Pour garantir un fonctionnement fiable et sécurisé de ces installations, la
maintenance de tels systemes nécessite de réaliser régulierement des tests de tenue a la
pression et la réglementation des appareils a pression impose en outre de réaliser pério-
diquement des épreuves hydrauliques.

[0004]  Dans la suite du texte, on entendra par "tenue a la pression”, la capacité a résister aux
efforts mécaniques que produit une telle mise sous pression qui peut engendrer la dé-
formation des composants desdites installations industrielles, une perte d’intégrité des
liaisons mécanique desdits composants et leur perte d’étanchéité.

[0005]  Pour la réalisation de tests de tenue a la pression ou d’épreuves hydrauliques de ré-
servoirs, baches, ou tout autre type de capacité, il est nécessaire de modifier la confi-
guration de I'installation pour créer une « bulle » de test ou d’épreuve, c’est-a-dire un
circuit fermé permettant la mise sous pression de la capacité en vue de son évaluation
technique.

[0006] Pour la création de ce circuit fermé, il est donc nécessaire de pouvoir obturer chacune
des entrées/sorties de la bache, notamment lorsqu’elles sont couplées a une cana-
lisation, afin d’isoler le volume interne de la bache.

[0007]  Des points d’éventage, c'est a dire des évents, sont prévus pour permettre de chasser
I’air présent dans les équipements et tuyauteries, et garantir la stabilisation de la
pression lors de 1’épreuve hydraulique.

[0008]  Une pompe d’épreuve est utilisée pour gérer le remplissage et la montée en pression,
la présence d’un manometre permettant de garantir I’atteinte de la pression d’essai.
Dans certains cas, il est par exemple réalis€ des tests ou des épreuves avec de ’eau dé-
minéralisée a température ambiante.

[0009]  Pour créer la bulle d’épreuve hydraulique, il est possible de s’appuyer sur les as-

semblages boulonnés existants sur I’installation en utilisant des obturateurs adaptés
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pour I'isolation de la bache ou de la canalisation. Toutefois, dans les industries utilisant
des fluides dits dangereux (toxiques, inflammables, explosifs, etc.) ou des fluides
chauds (par exemple vapeur), les capacités et tuyauteries sont dépourvues de brides qui
auraient permis, aprés démontage, de poser des tapes (fonds pleins, brides pleines)
boulonnées, permettant 1’obturation.

Ainsi, il est généralement nécessaire de couper la canalisation et de souder un organe
d’obturation au niveau de la section coupée de la canalisation.

Malheureusement, une telle technique d’obturation des canalisations présente un
grand nombre d’inconvénients.

Tout d’abord, une telle solution implique une mise en ceuvre complexe, générant une
intervention de longue durée, nécessitant des ressources humaines spécifiques rares
(soudeurs, contrbleurs, etc.) et des besoins importants en logistique matérielle (ponts
roulants, échafaudage, sas, systeme de décalorifugeage, etc.).

L’intervention comprend également des risques d’aléas importants de mise en ceuvre
(défauts, malfagon, etc.). De plus, I’intervention nécessite la fourniture de picces de
rechanges (dispositifs d’obturation soudés, éléments de tuyauteries pour la remise en
conformité, etc.) coliteuses et dont les délais d’approvisionnement sont longs, compte-
tenu de leurs caractéristiques techniques spécifiques. Les dispositifs d’obturation
soudés ont une durée de vie limitée du fait des coupes réalisées, de sorte que cela
nécessite de nouveaux approvisionnements réguliers.

Enfin, la mise en ceuvre de cette solution sur certaines installations, nécessite le plus
souvent de réaliser des contrdles spécifiques, comme par exemple des contrdles non
destructifs du type de ceux qui font usage de Rayons Gamma, contrdles complétés par
ailleurs, le cas échéant, par 1’établissement d’un dossier administratif défini par la ré-
glementation en vigueur. Ces dits contrdles présentent, entre autres risques inhérents
au soudage des risques radiologiques conduisant a la mise en place de balisages
étendus et spécifiques, ce qui impose un arrét des activités en cours au voisinage des
tirs Gamma.

Une solution pour éviter ces inconvénients li€s a 1’utilisation d’obturateurs soudés,
consiste a utiliser des dispositifs d’obturation mécaniques ou gonflables et a les po-
sitionner dans les canalisations pour les obturer. En fonction de la configuration,
plusieurs types d’obturateurs peuvent étre utilisés.

Ainsi, on connait les obturateurs mécaniques décrits dans le document FR2989146.
Ces obturateurs de grandes dimensions sont assemblés a I’intérieur des tuyauteries, ce
qui permet leur mise en place malgré le fait que 1’acces a la tuyauterie se fasse par des
orifices de dimensions plus faibles que le diametre de la canalisation. Ces obturateurs
nécessitent un acces a proximité pour permettre I’instrumentation qui servira a la

transmission des mesures aux fins de vérifier et controler leur étanchéité au cours de
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I’essai hydraulique.

On connait aussi des obturateurs gonflables tels que ceux décrits dans FR2751006.
Ces obturateurs nécessitent un acces a proximité pour permettre 1’alimentation et
garantir leur tenue dans la canalisation lors de 1’essai hydraulique et éventuellement
ajuster leur pression de gonflage. Leur application présente des limites techniques dues
a la configuration des installations industrielles visées.

On a aussi affaire a des obturateurs mécaniques tels que ceux du document WO
00/03172. Ces obturateurs ont I’inconvénient de nécessiter de couper la canalisation
qui doit étre obturée avant d’étre mis en place. Les inconvénients li€s aux travaux de
soudage sont réduits mais ne sont pas éliminés puisqu’ils restent présents a la remise
en conformité des installations.

Qui plus est, ces obturateurs, mécaniques ou gonflables, qu’ils requierent ou non la
coupe de la tuyauterie, présentent 1I’inconvénient de nécessiter des longueurs droites de
dimensions suffisantes afin d’étre installés. De plus, les dites longueurs doivent €tre
dépourvues de défauts de surface, accessibles et leur environnement doit permettre la
manutention des obturateurs, ce qui n’est pas toujours le cas.

Lorsque I’installation le permet, il est possible de s’appuyer sur les organes de robi-
netterie associés a la bache au niveau des entrées/sorties et dimensionnés pour résister
a la mise sous pression pendant les tests ou épreuves hydrauliques. Cependant, une
simple vérification du bon fonctionnement de chaque organe de robinetterie avant tests
ou épreuves hydrauliques ne permet pas de garantir 1’étanchéité parfaite nécessaire a
ceux-ci d’autant que les robinets sont congus avec un coefficient "d’inétanchéité"
suivant les normes de conception telles que la NF E29-311-1, NF EN 12266-1 du
2012-05-01 (année-mois-jour) tolérant par exemple un débit de fuite de 10,5 mm?/s
pour des robinets de DN (diameétre nominal) égal a 350 mm, de qualité requise pour
lesdites installations.

Pour les robinets a sicges paralleles, une visite interne, c’est-a-dire la dépose des
éléments internes (a savoir la tige et les opercules) pour permettre 1’expertise qui
consiste en un controle des portées opercules/sieges puis, si nécessaire, leur rodage,
peut améliorer la situation mais ne garantit pas systématiquement I’étanchéité né-
cessaire a la validation des épreuves hydrauliques.

Un autre inconvénient est la durée de ces travaux qui nécessitent des compétences
rares en robinetterie souvent priorisées sur d’autres activit€s. De plus, en cas d’aléa,
I’intervention peut nécessiter I’approvisionnement de pieces de rechanges dont les
délais d’approvisionnement sont importants. Encore un autre inconvénient est la multi-
plication des travaux sur des robinets ne faisant pas 1’objet d’un programme de
maintenance préventive.

Lorsqu’il est concluant, la réalisation d’un test inter-opercules (en abrégé TIO) du
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robinet en amont de 1’épreuve hydraulique permet de garantir 1’étanchéité aux
conditions de I’essai.

Pour ce test, ’espace inter opercules et I’espace supérieur du robinet sont mis en eau
et montés en pression avant I’épreuve afin de vérifier I’étanchéité amont/aval des
opercules sur les sieges.

Lorsque ce test n’est pas concluant, un outillage peut €tre installé en lieu et place des
opercules permettant de garantir I’étanchéité du robinet. Le chapeau, la tige et les
opercules du robinet sont alors démontés pour permettre la mise en place d’un
outillage d’obturation adapté.

Il existe peu d’outillages sur le marché répondant a ce besoin.

Une solution utilisée dans l'industrie est la mise en place d’obturateurs a plaques pa-
ralleles avec une ou plusieurs vis dont la position est réglable grace a un systéme
d’écrou/contre-écrou.

Malheureusement, cette solution présente un grand nombre d’inconvénients.

Tout d’abord, la manipulation de I’outillage est difficile et dangereuse. L outillage
est lourd et I'introduction des mains dans le corps du robinet est nécessaire, le réglage
étant manuel.

Ensuite, les obturateurs existants sont spécifiques a une technologie et une dimension
de robinets, ce qui nécessite de reprendre la conception et les notes de calcul pour
chaque nouveau robinet rencontré, sachant qu’il n’existe pas d’outillages adaptés aux
robinets dont les distances entre sieges sont faibles.

De plus, les obturateurs existants ne permettent pas de chasser I’air contenu dans les
parties hautes des équipements et capacités.

De ce fait, ces outillages sont tres peu répandus et dans la majorité des cas, en cas de
test inter opercules défaillant, la mise en place d’un dispositif d’obturation soudé¢ en
amont des robinets est privilégiée pour sécuriser les épreuves hydrauliques. Et I'on
retombe sur les inconvénients de ces dispositifs soudés cités précédemment.

Parmi les différentes structures de vannes a sieges paralleles existantes, certaines
pourraient répondre a une partie de la problématique rencontrée.

Ainsi, on connait des structures de vannes a si¢ges paralleles dont un premier plateau
est plein, tandis que le second plateau est ajouré. Un ressort vient plaquer les deux
plateaux contre les sieges de la canalisation. On peut se reporter a ce sujet aux
documents CN205908770, CN106090273 et CN202691105 par exemple.

Dans l'ensemble des dispositifs décrits dans ces documents, 1’obturation se fait par un
dispositif résident actionné par une tige, la tige ne pouvant pas étre déconnectée.

Le dispositif est positionné dans une vanne donnée et ne peut pas étre déplacé dans
une autre de dimensions et de design différent. Il n’est pas réglable en diametre et en

encombrement.



[0037]

[0038]
[0039]

[0040]

[0041]

[0042]

[0043]

[0044]

[0045]

Le dispositif ne fonctionne que dans un sens dans le corps de la vanne (présence
d’une seule portée), de sorte qu'il ne permet pas de réaliser 1’étanchéité dans le cas
d’une EH (épreuve hydraulique) avec une pression appliquée dans le sens opposé, en

fonctionnement.
La présente invention a pour but d'apporter une solution a ces problemes.

En d'autres termes, elle vise a proposer un ensemble d'éléments qui puisse permettre
la réalisation d'une épreuve hydraulique, c'est a dire d'un test de tenue a la pression,
d'une installation hydraulique comprenant au moins un robinet a sicge paralleles,
pouvant €tre introduit, &tre enlevé et mis en place a la demande, de conception simple

et dont la mise en ceuvre est facile, y compris par des primo-intervenants.

Résumé de l'invention

Ainsi, la présente invention se rapporte essentiellement a un ensemble pour la réa-
lisation d'une épreuve hydraulique, c'est a dire d'un test de tenue a la pression, d'une
installation hydraulique comprenant au moins un robinet a si¢ge paralleles, le corps de
ce robinet ayant été préalablement débarrassé de sa tige d'actionnement, de ses
opercules paralleles et du chapeau de support de ladite tige d'actionnement, libérant
ainsi une ouverture d'acces auxdits sicges paralleles, caractérisé par le fait qu'il
comprend :

- un obturateur a plaques paralleles, 1'une étant ajourée et 1'autre étant pleine, ces
plaques étant reliées par des moyens de liaison permettant de régler leur écartement
mutuel, de facon a pouvoir les faire passer d'une premicre position dite "rétractée" dans
laquelle cet écartement est suffisant pour permettre l'introduction de 1'obturateur a
l'intérieur dudit robinet via ladite ouverture, a une deuxieéme position, dite expansée,
dans laquelle ledit écartement est supérieur a celui des plaques dans ladite premicre
position, cet écartement permettant de les appliquer fermement contre lesdits sicges pa-
ralleles ;

- un dispositif d'insertion et de support dudit obturateur a l'intérieur dudit robinet qui
comprend au moins un outil dit "outil intérieur” qui a la forme générale d'un "U" et est
configuré pour €tre introduit a l'intérieur dudit robinet, les ailes paralleles de cet outil
en "U" formant des guides pour l'introduction et le retrait dudit obturateur, tandis que
sa base forme un support de retenue dudit obturateur en vue de 1'application de ses
plaques paralleles contre lesdits sieges paralleles ;

- une "fausse tige", c'est a dire un équipement d'étanchéité configuré pour fermer de
maniere €tanche ledit robinet apres remise en place dudit chapeau de support.

Selon d'autres caractéristiques non limitatives et avantageuses de l'invention, prises
seules ou selon une combinaison quelconque d'au moins deux d'entre elles :

- lesdites plaques paralleles sont démontables et interchangeables ;
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- lesdits moyens de liaison reliant lesdites plaques de 1'obturateur comprennent d'une
part au moins un ressort configuré pour amener lesdites plaques dans ladite deuxicme
position, et d'autre part au moins un vérin pilotable a la demande, pour contraindre
lesdites plaques a occuper ladite premiere position a I'encontre de 1'action dudit ressort

- lesdits moyens de liaison reliant lesdites plaques de 1'obturateur comprennent d'une
part au moins un ressort configuré pour amener lesdites plaques dans ladite premicre
position et d'autre part au moins un vérin pilotable a la demande, pour contraindre
lesdites plaques a occuper ladite deuxi¢me position a 1'encontre de l'action dudit ressort

- lesdits moyens de liaison reliant lesdites plaques de 1'obturateur comprennent un
ensemble de biellettes articulées d'une part sur une premicre plaque et d'autre part sur
une seconde plaque ;

- chacune desdites biellettes est articulée sur I'une des dites plaques via une liaison a
pivot glissant ;

- ledit dispositif d'insertion et de support comprend également un outil dit "outil
extérieur”, configuré pour €tre positionné sur le plan de joint dudit chapeau, autour de
ladite ouverture et permettre le centrage dudit "outil intérieur” ;

- ledit dispositif d'insertion et de support comprend également une paire de rallonges
extérieures de guidage, configurées pour étre positionnées sur ledit "outil extérieur”,
dans le prolongement des ailes dudit "outil intérieur" ;

- ladite "fausse tige" est du type presse étoupe ou autoclave ;

- ladite "fausse tige" est pourvue d'une ligne d'évent ;

- ladite "fausse tige" est pourvue de moyens d'instrumentation.

Breve description des dessins

D'autres caractéristiques et avantages de l'invention apparaitront a la lecture de la
description détaillée qui va suivre. Elle sera faite en référence aux dessins annexés
dans lesquels :

[fig.1] est une vue schématique, selon un plan de coupe vertical, d'une structure
connue de robinet a sicges paralleles, sur laquelle on se propose de réaliser une limite
d’épreuve hydraulique (test de tenue a la pression) ;

[fig.2] est une vue schématique, de face, d'un obturateur a plaques paralleles qui fait
partie de I'ensemble selon la présente invention ;

[fig.3] est une vue de 'obturateur de la figure précédente, dans une premiere position

[fig.4] est une vue de 'obturateur de la figure 2, dans une autre position ;

[fig.5] est une vue de face d'une variante de 1'obturateur a plaques paralleles pré-
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cédemment illustré ;
[fig.6] est une vue schématique, de face, de l'obturateur de la figure 5 ;

[fig.7] est une vue de 'obturateur de la figure précédente, dans une premiere position

[fig.8] est une vue de 'obturateur de la figure 6, dans une autre position ;

[fig.9] est un premier schéma destiné a expliquer comment on procede a la mise en
place de 1'obturateur des figures 2 a 4 a l'intérieur de la structure de robinet a tester ;

[fig.10] est un second schéma destiné a expliquer comment on procede a la mise en
place de 1'obturateur des figures 2 a 4 a l'intérieur de la structure de robinet a tester

[fig.11] est un premier schéma destiné a expliquer comment on procede a la mise en
place de I'obturateur des figures 5 a 8 a l'intérieur de la structure de robinet a tester ;

[fig.12] est un second schéma destiné a expliquer comment on procede a la mise en
place de I'obturateur des figures 5 a 8 a l'intérieur de la structure de robinet a tester ;

[fig.13] est une premicre vue montrant en perspective, un dispositif d'insertion et de
support de l'obturateur a plaques paralleles qui fait partie de I'ensemble selon la
présente invention ;

[fig.14] est une deuxieme vue montrant le dispositif de la figure précédente, ledit ob-
turateur étant dans sa position initiale en figures 3 et 7, avant descente a l'intérieur de la
structure de robinet ;

[fig.15] est une troisieme vue montrant le dispositif de la figure 13, ledit obturateur
étant dans sa position finale ;

[fig.16] est une vue schématique d'une premiere forme de réalisation d'une "fausse
tige" qui fait partie de I'ensemble selon la présente invention ;

[fig.17] est une vue schématique d'une deuxieme forme de réalisation d'une "fausse
tige" qui fait partie de I'ensemble selon la présente invention ;

[fig.18] est une vue schématique montrant la structure de robinet de la figure 1 en
cours d'épreuve hydraulique au moyen d'une premiere variante de 1'ensemble selon la
présente invention ;

[fig.19] est une vue montrant la structure de robinet de la figure 1 en cours d'épreuve
hydraulique au moyen d'une deuxieme variante de I'ensemble selon la présente

invention.

DESCRIPTION DETAILLEE DE L'INVENTION

Un but de la présente invention est de proposer un dispositif d’obturation de robinets
a sieges paralleles permettant de résoudre au moins 1’un des inconvénients cité en in-
troduction de la présente demande.

En particulier, un but de la présente invention est de proposer un dispositif

d’obturation adapté a toutes les dimensions et tous les constructeurs de robinets a
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sieges parallele, permettant ainsi de répondre a I’ensemble de la plage de besoins pour
les épreuves hydrauliques des équipements et capacités de centrales nucléaires
notamment.

Avant de rentrer dans le détail de ce qui compose I'ensemble selon la présente
invention, on se reportera a la figure 1 annexée sur laquelle est représentée une
structure connue de robinet 1 a si¢ges paralleles, sur laquelle on se propose de procéder
a une épreuve hydraulique (test de tenue a la pression).

Ce robinet 1 comporte un corps 10 surmonté d'un chapeau 11, lequel présente une
ouverture supérieure 111. Ce chapeau 11 définit un espace intérieur 110. On a
référencé 112 le plan de joint de ce dernier.

Le corps 10 définit un espace supérieur 100 d'orientation verticale qui se situe
exactement dans le prolongement de I'espace 110 précité. L'espace 100 communique
par sa partie basse avec un espace inférieur d'orientation horizontale 101 qui est le lieu
de passage du fluide a travers le robinet 1.

On a référencé 102 les deux sieges paralleles contre lesquels viennent s'appuyer, en
temps normal, les opercules de ce robinet. Enfin, la référence 103 désigne la distance
entre les deux sicges 102.

Ainsi que cela a été précédemment décrit, I'ensemble selon la présente invention
comporte un obturateur a plaque paralleles.

Un premier mode de réalisation de celui-ci est présenté aux figures 2 a 4.

Cet obturateur 2 comporte deux plaques paralleles 20 et 21 de forme identique, 1'une
20 étant pleine, tandis que la seconde 21 est ajourée. Ces plaques, en forme générale de
disques, présentent sur leur face externe (c'est a dire celle qui est tournée en direction
opposée de l'autre plaque) un joint périphérique non représenté. Préférentiellement, ces
plaques sont prévues démontables et interchangeables.

Ces plaques sont reliées par des moyens de liaison permettant de régler leur
écartement mutuel.

En l'occurrence, on a affaire ici a au moins un ressort hélicoidal 22 ainsi qu'a un vérin
23, lesquels sont disposés 'un a coté de 'autre, c'est a dire en parallele.

Les deux extrémités opposées du ressort 22 sont fixées sur les faces en regard des
plaques 20 et 21. Le corps 230 du vérin est fixé a la plaque 20, tandis que l'extrémité
libre de sa tige 231 est fixée a la plaque 21. Bien entendu, un montage inversé peut étre
envisagé.

Dans ce mode de réalisation, on envisage que le ressort 22 tend naturellement a
s'expanser, de maniere a augmenter I'écartement mutuel entre les plaques 20 et 21.
Dans ces conditions et comme montré a la figure 3, il faut piloter le vérin 23, de
maniére a commander la rétraction de sa tige 231, a I'encontre du ressort 22 pour régler

au minimum l'espace entre les plaques 20 et 21.
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Le vérin 23 est préférenticllement alimenté a 1’air mais peut €galement étre alimenté
a I’eau en cas d’indisponibilité du réseau d’air. A la Figure 3, ’obturateur 2 est re-
présenté en position rétractée, I’air comprimé étant présent dans la cage du vérin, alors
qu'a la figure 4 I’obturateur est en position expansée, et I’arrivée d’air est déconnectée.

A contrario, dans une variante non illustrée ici, le ressort peut étre prévu pour
contraindre les deux plaques a se rapprocher 1'une de l'autre, le vérin étant alors piloté a
la demande pour contraindre les plaques a s'écarter I'une de 'autre.

Un second mode de réalisation de de 'obturateur 2 est présenté aux figures 5 a 8.

Sur ces figures, les pieces portant les mémes références que celles des figures 2 a 4
sont identiques.

Les moyens qui permettent de moduler I'écartement entre les plaques 20 et 21 sont ici
exclusivement mécaniques.

Ainsi, la plaque pleine 20 est couplée a une vis hélicoidale 24 sur laquelle sont
agencés deux pivots glissants 25. Par ailleurs, sur chacun de ces pivots 25 est articulée
une biellette 26. Les extrémités opposées de ces biellettes sont pratiquement jointives
et sont articulées quant a elle sur la plaque 21.

Dans ces conditions et comme le montrent particulierement les figures 7 et 8, en ac-
tionnant la vis hélicoidale 24 dans un sens ou un autre, on va pouvoir régler
'écartement entre les plaques 20 et 21.

Quel que soit le mode de réalisation que 1'on considere, 1'obturateur 2 va pouvoir
adopter une position "rétractée” dans laquelle I'écartement entre les plaques 20 et 21
est minimal et est mis a profit pour permettre son introduction dans une structure de
robinet a obturer.

C'est ce qui est représenté aux figures 9 et 11 annexées, lesquelles montrent qu'apres
avoir débarrassé le robinet 1 de son chapeau 11, il est possible d'y introduire par
l'espace 100, ledit obturateur 2, puis de le déplacer selon un mouvement descendant
d'orientation verticale, en regard des sieges 102.

On s'arrangera pour que leur dimensionnement permette une mise en place dans des
corps de robinets dont les espaces inter opercules sont restreints.

Une fois en position, l'obturateur 2 peut étre piloté pour que la distance entre les
plaques 20 et 21 augmente, jusqu'a ce que les plaques 20 et 21 viennent s'appuyer sur
les sieges 102 du robinet 1, jusqu'a l'obtention de 1’étanchéité parfaite nécessaire a
I’épreuve hydraulique (voir figures 10 et 12). Une fois en position, 1’étanchéité est
garantie sans nécessiter de contréle ou réglage en service.

Bien entendu, les joints qui équipent les plaques 20 et 21 permettent de protéger les
sieges 102 du robinet 1, le joint de la plaque pleine 20 étant congu afin d’épouser le
siege correspondant, garantissant ainsi I’étanchéité en toute circonstance. Ce joint

permet d’absorber d’éventuelles inégalités de surface.
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Comme précisé plus haut dans la présente description, I'ensemble selon la présente
invention comporte par ailleurs un dispositif d'insertion et de support dudit obturateur
2 a l'intérieur du robinet 1.

On se reportera plus spécifiquement aux figures 13 a 15 pour décrire un mode de réa-
lisation possible de ce dispositif 3.

Dans le mode de réalisation présenté ici, le dispositif 3 comporte un "outil extérieur "
30 destiné a venir s'appuyer sur le plan de joint 112 du chapeau 11 du robinet 1, en
laissant accessible l'intégralité de I'acces a 1'espace 100. Cet outil, que 'on peut
qualifier de plateforme, a pour vocation d'étre démonté avant fermeture du robinet
(repose du chapeau 11) pour réalisation de 1'épreuve hydraulique.

Le dispositif d’insertion 3 comprend également, comme indiqué plus haut, un "outil
intérieur" 31.

Ainsi que cela est bien visible sur les figure annexées, cet outil 31 a la forme générale
d'un "U" et est configuré pour €tre introduit a 'mtérieur du robinet 1, les ailes pa-
ralleles 310 de cet outil en "U" formant des guides pour l'introduction et le retrait de
'obturateur 2, tandis que sa base 311 forme un support de retenue dudit obturateur 2 en
vue de l'application de ses plaques paralleles 20 et 21 contre les sieges paralleles102 du
robinet. Bien que cela ne soit pas visible sur les figures, au moins une cale est po-
sitionnée entre l'obturateur et 'outil 31 pour réaliser le centrage de 1'obturateur.

Bien entendu, l'outil 31 comporte des moyens de fixation qui permettent de le rendre
solidaire de l'outil extérieur 30.

Enfin, le dispositif 3 comporte une paire de rallonges extérieures de guidage 32,
configurées pour €tre positionnées sur 1' "outil extérieur” 30, dans le prolongement des
ailes 310 de 1' "outil intérieur” 31.

Pour la mise en place de 'obturateur 2 dans le robinet 1, cet obturateur est positionné
entre les rallonges 32 (voir figure 14) et descendu progressivement jusqu'a la base de
l'outil intérieur 31, ce qui permet de faire glisser 1’obturateur jusqu’a sa position finale.
Une fois en place, I’obturateur 2 est expansé€ pour obtenir 1’étanchéité. Un systeme de
verrouillage automatique permet de rendre solidaire 1’obturateur 2 et I’outillage
intérieur 31. L’outillage intérieur 31 reste en place dans le robinet pendant 1’épreuve
hydraulique, 1’outil extérieur 30 et les rallonges extérieures 32 €tant démontées. Il sera
extrait conjointement avec 1’obturateur 2 lorsque 1’épreuve hydraulique sera terminée.
Il est prévu pour ne pas présenter de géne pour la réalisation de 1’épreuve hydraulique.

Une fois que 1'obturateur est en place, il est nécessaire de repositionner le chapeau 11
du robinet 1, et de prévoir une "fausse tige pour remplacer la tige d’origine du robinet
1, de maniere a assurer 1I’étanchéité au niveau du chapeau et, éventuellement,
I’éventage du circuit.

Ainsi, I'ensemble de l'invention comporte une telle "fausse tige" dont deux variantes
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de réalisation sont représentées schématiquement aux figures 16 et 17.

Cette fausse tige est préférentiellement adaptée a toutes les technologies de robinets a
sieges paralleles et s’adapte ainsi aux dimensions des différents chapeaux et a la plage
de pressions d’épreuves. On prévoit une fonction d’éventage qui peut éventuellement
étre bloquée pour des besoins de type maintenance ne nécessitant pas cette fonc-
tionnalité. Une instrumentation de type mesure de pression, de température ou autre,
est également envisageable via cette fausse tige.

Dans la forme de réalisation présentée a la figure 16, on a affaire a une fausse tige 4
de type presse-étoupe.

Elle est composée :

- d'une tige creuse 40 formant ligne d’évent et permettant de remplir la fonction
éventage de I’outillage ;

- de rondelles en acier et de joints en caoutchouc (de préférence EPDM
(éthylene-propylene-dicne monomere)) 42 qui sont comprimés pour permettre
I’étanchéité de la fausse tige lors de 1’épreuve hydraulique,

- d'un fouloir 41 et de rondelles d’appui 43 pour permettre le maintien en position des
rondelles et joints précités

Dans la forme de réalisation présentée a la figure 17, on a affaire a une fausse tige 4
de type autoclave.

Cette fausse tige est composée de :

- un robinet d’éventage placé sur une tige creuse et filetée 44 ;

- une rondelle de serrage 45 ;

- un cone d’étanchéité 46, par exemple en Téflon (marque déposée) fonctionnant par
effet autoclave.

Le cone est mis en place avec un serrage léger garantissant I’étanchéité lors du rem-
plissage a pression atmosphérique, I’augmentation de la pression dans le corps du
robinet permettant d’appliquer une force plus importante sur le cone et garantissant
ainsi I’étanchéité a la pression d’épreuve.

Le dispositif d’obturation 2 et sa fausse tige 4 sont dimensionnés pour une plage de
pression d’épreuve trés large (jusqu’a 250 bar), permettant a minima de couvrir le
besoin des équipements et capacités des centrales nucléaires frangaises.

On se reportera aux figures 18 et 19 pour visualiser les emplacements de 'obturateur
2 et de la fausse tige 4 pendant 1'épreuve hydraulique.

Cet ensemble a ét€ congu pour les épreuves hydrauliques des €changeurs et capacités
de I’ilot conventionnel des centrales nucléaires. Toutefois, il peut €tre utilisé sur tous
les robinets a sieges paralleles nécessitant d’étre obturés, que ce soit pour des
opérations de maintenance ou des tests, essais ou épreuves hydrauliques dans tout type

d’industrie (chimie, pétrochimie, gaz, etc.).
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Dans le cas particulier des épreuves hydrauliques des échangeurs et capacités des
centrales nucléaires francaises, les avantages suivants sont mis en avant :

- La mise en place de I’outillage est simple, elle ne nécessite pas de compétences par-
ticulieres autres que les compétences de base demandées dans le cadre des épreuves
hydrauliques. Elle ne nécessite pas non plus de suivre une formation spécifique, un
guide d’exploitation étant fourni pour I’intervention ;

- Un intervenant peut mettre en place 1’outillage seul en toute sécurité, ce qui permet
d’optimiser les ressources mobilisées sur 1’activité. Pour les robinets de grandes di-
mensions, le dispositif d’insertion permet la mise en place de 1’outillage avec les
mémes avantages quelle que soit la configuration du robinet (vertical ou incliné) ;

- La fausse tige permet de chasser I’air emprisonné dans la canalisation ce qui
garantit la stabilité de la pression dans la bulle ;

- L’ utilisation de cet outillage amene des gains économiques par rapport aux
solutions actuellement mises en ceuvre que sont la visite interne des robinets ou la mise
en place de dispositifs d’obturation soudés.

- L’ utilisation de cet outillage permet également de réduire le planning de 1’activité
par rapport a la réalisation de travaux de soudage, la remise en conformité des
équipements €tant plus rapide.

- Son utilisation ne nécessite aucune source d’énergie, de tous types, pendant les tests

de tenue a la pression ; rendant son exploitation autonome.
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Revendications

Ensemble pour la réalisation d'une épreuve hydraulique, c'est a dire d'un
test de tenue a la pression, d'une installation hydraulique comprenant au
moins un robinet (1) a siege paralleles (102), le corps de ce robinet
ayant été préalablement débarrassé de sa tige d'actionnement, de ses
opercules paralleles et du chapeau (11) de support de ladite tige
d'actionnement, libérant ainsi une ouverture d'acces (11) auxdits sicges
paralleles (102), caractérisé par le fait qu'il comprend :

un obturateur (2) a plaques paralleles (20, 21), 1'une étant ajourée (21) et
l'autre (20) étant pleine, ces plaques (20, 21) étant reliées par des
moyens de liaison (22-26) permettant de régler leur écartement mutuel,
de facon a pouvoir les faire passer d'une premicre position dite
"rétractée” dans laquelle cet écartement est suffisant pour permettre
l'introduction de I'obturateur (2) a l'intérieur dudit robinet (1) via ladite
ouverture (111), a une deuxieme position, dite expansée, dans laquelle
ledit écartement est supérieur a celui des plaques (20, 21) dans ladite
premicre position, cet écartement permettant de les appliquer fermement
contre lesdits sieges paralleles (102) ;

un dispositif (3) d'insertion et de support dudit obturateur (2) a l'intérieur
dudit robinet (1) qui comprend au moins un outil dit "outil intérieur"
(31) qui a la forme générale d'un "U" et est configuré pour étre introduit
a l'intérieur dudit robinet (1), les ailes paralleles (310) de cet outil (31)
en "U" formant des guides pour l'introduction et le retrait dudit ob-
turateur, tandis que sa base (311) forme un support de retenue dudit ob-
turateur (2) en vue de l'application de ses plaques paralleles (20, 21)
contre lesdits sieges paralleles (102) ;

une "fausse tige" (4), c'est a dire un équipement d'étanchéité configuré
pour fermer de manicre étanche ledit robinet (1) apres remise en place
dudit chapeau de support (11).

Ensemble selon la revendication 1, caractérisé par le fait que lesdites
plaques paralleles (20, 21) sont démontables et interchangeables.
Ensemble selon la revendication 1 ou 2, caractérisé par le fait que lesdits
moyens de liaison (22-26) reliant lesdites plaques (20, 21) de
l'obturateur (2) comprennent d'une part au moins un ressort (22)
configuré pour amener lesdites plaques (20, 21) dans ladite deuxicme
position, et d'autre part au moins un vérin (23) pilotable a la demande,

pour contraindre lesdites plaques (20, 21) a occuper ladite premiere
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position a l'encontre de l'action dudit ressort (22).

Ensemble selon la revendication 1 ou 2, caractérisé par le fait que lesdits
moyens de liaison (22-26) reliant lesdites plaques (20, 21) de
l'obturateur (2) comprennent d'une part au moins un ressort (22)
configuré pour amener lesdites plaques (20, 21) dans ladite premiere
position et d'autre part au moins un vérin pilotable a la demande, pour
contraindre lesdites plaques (20, 21) a occuper ladite deuxieme position
a I'encontre de l'action dudit ressort (22).

Ensemble selon I'une des revendications 1 ou 2, caractérisé par le fait
que lesdits moyens de liaison (22-26) reliant lesdites plaques (20, 21) de
'obturateur comprennent un ensemble de biellettes (26) articulées d'une
part sur une premiere plaque (20) et d'autre part sur une seconde plaque
(21).

Ensemble selon la revendication 5, caractérisé par le fait que chacune
desdites biellettes (26) est articulée sur I'une des dites plaques (21) via
une liaison a pivot glissant (25).

Ensemble selon I'une des revendications précédentes, caractérisé par le
fait que ledit dispositif (3) d'insertion et de support comprend également
un outil dit "outil extérieur" (30), configuré pour &tre positionné sur le
plan de joint (112) dudit chapeau (11), autour de ladite ouverture (111)
et permettre le centrage dudit "outil intérieur” (31).

Ensemble selon la revendication 7, caractérisé par le fait que ledit
dispositif (3) d'insertion et de support comprend également une paire de
rallonges extérieures de guidage (32), configurées pour étre positionnées
sur ledit "outil extérieur” (30), dans le prolongement des ailes (310)
dudit "outil intérieur” (31).

Ensemble selon I'une des revendications précédentes, caractérisé par le
fait que ladite "fausse tige" (4) est du type presse étoupe ou autoclave.
Ensemble selon I'une des revendications précédentes, caractérisé par le
fait que ladite "fausse tige" (4) est pourvue d'une ligne d'évent.
Ensemble selon I'une des revendications précédentes, caractérisé par le
fait que ladite "fausse tige" (4) est pourvue de moyens

d'instrumentation.
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[Fig. 1]







[Fig. 3]







[Fig. 5]













9/18

[Fig. 9]
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[Fig. 11]
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[Fig. 13]
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[Fig. 14]
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[Fig. 15]
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[Fig. 17]
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[Fig. 18]
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[Fig. 19]
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