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KIVONAT
A taldlmédny targya blokkolésgétlé fékrendszer jdrmGvekhez, amely-
nek a jdrmdkerekek fékjé%%é%%%bdteté kdzeg szédmdra tépegysége,lh}
a tdpegység és a fékek k?g?obﬁg?tott blokkoldsszabdlyzé egység%ﬁL
kerékcsluszdsjelzd érzékelé&i valamint az érzékeldk cslszdsjelei-
nek megfelelden vezérelt mikddtetdegysége van, amely olyan mikod-
tetd kapcsolatban van a blokkoldsszabidlyzd egységgeg? hogy az
csokkenti a kdzegnyomdst az éppen bloxkkolni késziild féknél egy-
mdst kdvetd fékolddsi iddszakaszok KVTT_VY**‘% réven. A taldlmdny
lényege, hogy az egyik kerék blokkoldsveszélyének érzékelésekor
a blokkoldsszabdlyzé egység a blokkoldsveszélyben nem 1év3 kere-
kek fékjeinek legaldbb az egyikénél fékolddsi id8szakaszokat [
is 1étrehoz, tovadbbd ezek a fékolddsi iddszakaszok |[(x)}} rovidebbek,
mint a misik fékolddsi id5szakaszok [{yy5y55—)} legaldbbis, ha
az idb6szakaszok Ky%%elére meghatdrozott érték folott vannak.

(1. 3bra).
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A taldlmany tdrgya blokkoldsgdtlé (azaz mds széval cslszds-
gdtld) fékrendszer, amely jarm(ivekhez vald.

A jarmGveknél jJelenleg alkalmazott ismert blokkoldsgdatlo
fékrendszereknél a jarmd minden egyes kereke csiszdsérzékelével
van elldtva. Tovdbbd, olyan vezérlbBegysége van, amely a csilszds-
grzékeldk jelét fogadja és ennek megfelelfen csokkenti a fékek-
hez vezetett mikodtetdokdzeg nyomdsdt , ha az a blokkoldst eld-

idéz6 nyomdsértékre ndvekedne. Ezdltal tehdt megakadédlyozza a
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jarmikerék blokkoldsat, azaz olyan mértékd lefékezését, hogy
az tapadds nélkiil megcsidsszon az Gdtfelidleten. Az ismert ilyen
fékrendszerek két csoportba oszthatdk.

Az elst csoportndl a blokkoldsgdtld rendszer a tengely
két jarokerekénél egymdstdl filiggetlenil mikodhet, igy tehat
mindegyik jarékeréknél a lehetd legnagyobb tapadéds (sdirlddés)
érhetd el. A hdatrdnya viszont ennek az tgynevezett "fiiggetlen"
fékezésnek az, hogy ha a tengely egyik kereke viszonlag nagy
sirldddsi tényezojd feliileten, a midsik kerék viszont viszonylag
alacsony surlddéasi tényez6jd felileten 811, és ilyenkor a féket
madkodtetik, nagyobb fékezGerd fog hatni arra a kerékre, amely
a nagyobb sdrlédédsi tényez6ja feliileten 411. Ilyenkor tehdt a
jarmd oldalkitérést (azaz oldalazd mozgdst) végezhet, amit pe-
dig a jdrmGvezetdnek a kormdnyzdssal kell korrigdlnia. Jelen-
t6s oldalkitérés kovetkezhet be akkor, ha példdul a jarmd egyik
kereke jéggel, a médsik kereke viszont a normdl Gtfeliilettel
érintkezik. Ez a vezet6tdl fokozott iligyességet igényel, hogy
ilyen esetben megfelelden korrigdlja az oldalkitérést.

A blokkoldsgdtld rendszerek mdsik csoportjdba az dgyneve-
zett "tengelyfékezési" megolddsok tartoznak. Ezeknél a jarmd-
tengely mindkét végén 1évd jardkerekek azonos féknyomdst kap-
nak és ez a féknyomds mindenkor a kisebb sidrldédasi tényezdja
feliileten 4116 kerék fékjében uralkodd nyomdsnak felel meg.
Ennél a megolddsndl tehdt ha a tengely két jardkereke kiilonbozd
sdirléddsi tényez8)G feliiletekkel van kapcsolatban, mindkét
féket ugyanligy mikodtetjik, mintha a két kerék a kisebb sdrldéda-
si tényez6jli feliileten haladna. Ez azzal az eldnnyel j&r, hogy
ezdltal a nemkivdnatos oldalkitérés kikiiszébtlhetd. Hidnyossdga

viszont ennek a rendszernek,hogy a fékit hosszdib,sdt jelentdsen



hosszabb, ha példdul az egyik jardkerék jégen halad. Ilyenkor
ugyanis mindkét jardkereket dgy fékezik, mintha azok mindketten
jégen haladnénak.

A jelen taldlmdnnyal célunk a fenti hidnyossdgok kikiiszobo-
lése, azaz ennek megfelelden tokéletesitett blokkoldsgdtls fék-
réndszer létrehozdsa jarmivekhez.

A kitGzott feladatot a taldlmdny szerint olyan blokkoldsgsat-
16 fékrendszerrel oldottuk meg, amelynek a jardkerekekkel tar-
sitott fékeket mikodtetd munkakdzeg szdmdra elldtdegysége, blok-
koldasszabdlyzé egysége - amely a kozegelldtd egység és a fékek
kozé van iktatva -, érzékeldi vannak, amelyek érzékelik a j&ré-
kerekek blokkoldsat, azaz csliszdasdt, tovidbbd mikodtetdszerkezete
van, amely az érzékeld8k jelének megfelelden vezérli a blokkolés-
vezérld egységet, ez pedig a fékekhez mend folyadéknyomdst érte-
lemszer@en gy vezérli, hogy megakaddlyozza a jardkerekek blok-
kolasat. Tovabbd, a blokkolasvezérl®d egységnek rovidebb fékoldd-
si periddusai vannak egy, vagy tobb féknél.

A gyakorlatban az eldre meghatdrozott minimdlis érték a
f5 feékolddsi iddszakaszokra van meghatdrozva a blokkoldsveszélyes
feknél, amely fékolddsi iddszakaszok mindig kisebbek, mint a
mésik fékolddsi idAszakaszok, ha az utébbi id5szakasz az el&re
meghatdrozott érték folott van. De ezek az értékek egyenléek, ha
az elsd feéekolddsi idSszakasz az eldre meghatdrozott érték alatt
van.

A blokkoldsszabdlyzd egység el&nydsen dgy van kialakitva,
hogy az a tengelynek a blokkoldsveszélyes kerekével szembeni

féknél rovideob fékolddsi idfiszakaszt biztosit.



Ebben az esetben kiilondsen kormadnyzott tengelynél a jarmd
cldalkitérését jelentds mértékben csokkentettiik, még olyan eset-
ben is, ha a kerekek kiilonbozo surlddédsi tényezdjd feliiletekkel
vannak kapcsolatban. Ilyenkor ugyanis a nagyobb sdrldddsi ténye-
z6)0 felileten 1évd kerék erdsebben fékezhetd.

Célszeri az olyan kivitel, amelynél a blokkolasveszélyben
nem 1lévd keréknél el6idézett minden fékolddsi idbszakasz rdvidebb,
mint az azt megeldzd fékolddsi iddszakasz. Ez a feltétel mind-
addig érvényes, amig az eldre meghatdrozott minimdlis idHszakaszt
el nem érjik. Ezutdn ugyanis mindvégig fenntartjuk az elére meg-
hatdrozott minimdlis értéket.

Adott esetben olyan megoldéds . is lehetséges, amelynél a
blokkoldsveszélyben nem lévd keréknél eldidézett minden rdvidebb
fékolddsi iddszakasz azonos hosszisdgld iddszakaszként van meg-
védlasztva. tz viszont rovidebb, mint a blokkoldsra hajlamos
kerék fékolddsi id6szakasza.

Célszerd tovébbd, ha a fék fogadja a rovidebb fékoldssi
id6szakaszokat - a fék blokkoldsra vald hajlama kovetkeztében -
€s aldveti magdt a sajdt fékolddsi id6szakaszénak. Ennél a blokko-
ldsszabdlyzdé egység gy van kialakitva, hogy az elnyomja egy ms-
sik kerék blokkoldsveszélyére adott vdlaszként eldidézett ro-
videbb fékolddsi idAszakaszok képzését mindaddig, amig a helyi-
leg kezdeményezett fékolddsi idBszakasz utdn az elBre bedllitott
id6szakasz be nem fejezbdik.

Célszer( tovdbbd, ha a rovidebb fékolddsi idBszakasz csak
akkor képz6dik, ha a mikodtetijel homlokéle egyazon féknél tar-

sitva van az eldzd mikodtetdjel torléélevel.



Egy célszerl tovdbbi kiviteli alakndl a rdvidebb fékolddsi
iddszakaszok Ugy vannak megvdlasztva, illetve elrendezve, hogy
azok valamennyi blokkoldsveszélyben nem 1évd féknél bedlljanak,
ha a valamelyik fékkel tdrsitott érzékeldé ennél a féknél blokko-
l4sveszélyt érzékel. Ezzel megeldzhetd a rovidebb fékolddsi idd-
szakaszokat fogadd fékek tul nagy nyomdsa.

A cslszésérzékelés kiiszobértékeit kissé cstkkenthetjik
is az elsd blokkoldsjel érzékeléséig. Ez4dltal megakaddlyozhats
az egyébként Shatatlanul fellépd tdlnyomds a kezdeti blokkoldast
érzékeld elsd csatorndban.

A kiszobértékek csokkentését célszerl mindaddig késleltetni,
amig az eldre bedllitott iddpont a fékberendezés mikodtetése
utdn eldszor be nem kdvetkezik.

A csuszasérzékelés kiiszobértékeit a fék mikodtetéséig no-
velhetjiik is adott esetben. Ezdltal megakaddlyozzuk a fékberen-
dezés hirtelem mikodtetésekor a filiggesztbGelemek csavaroddsdabdl
szdrmazd hamis cslszdsérzéekelest.

A kiiszobérték ndvelés idbszakasza utdn a kiszobérték
csokkenthetd a fékmikodtetés eldre meghatdrozott idb6szakaszan

beliil.



A taldlményt részletesebben a csatolt rajz alapjan ismer-
tetjlik, amelyen a taldlmany szerinti megoldds példakénti kivi-
teli alakjat tintettik fel. A rajzon:

- az 1. dbra a taldlmdny szerinti blokkol&dsgdtld pneuma-

tikus rendszerrel elldtott kéttengelyes
Jarml kapcsoldsi védzlata;

- a 2. dbra az 1. &dbra szerinti megoldds részletének rész-

letesebb kapcsoldsai rajza;

- a 3. abrédn diagramm ldathatd, amelyen az idd fiiggvényében

szemléltettiink néhdny paramétert;

- a 4. &bra a taldlmdny szerinti megoldédsnil alkalmazott

egyirdnyd &tomlésl szelep kereszimetszete;

- az 5. dbra mdsik diagramm;

- a 6. 4brdn az elektronikus vezérlészerkezet szoftverének

folyamddbrdja 1lathatd;

- a 7. abra a diagrammoknak megfeleld szoftver programmal

mikodtetett mikroprocesszor elvi vézlata.

Amint a rajzon ldthaté, a taldlmdny szerinti blokkoldsgdtlé
fékrendszerrel elldtott jarmlnek 1, 2, 3, 4 fékjei vannak, amelyek
a mells6 jJarmitengely 5 illetve 6 kerekével, valamint a jdrmQ
hdtsé tengelyének 7 illetve 8 kerekével vannak térsitva. Vala-
mennyi kerék egy-egy 9 illetve 10, illetve 11, illetve 12 érzé-
kel6vel van elldtva, amely sebességérzékelésre valé. A 9-12
érzékel6k kimend Jelei elektronikus 13 vezérlGszerkezetre jutnak,
amely a Jelen esetben mikrokomputerként (azaz mikroszémitdgépként)
van kialakitva. Ez kiértékeli a kapott jeleket és gerjesztBdramot

ad a mellsd és hatsd 14, illetve 15 blokkoldsszabdlyzd egységeknek.
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A 14, illetve 15 egység vezérli a mGkodtetd pneumatikus
nyomast, mégpedig l4dbbal mikodtethetd 29 szelep vezérlése révén
(2. 4bra), amelyen keresztil és a 16, illetve 17 szelepen keresz-
til jJut azutdn a mikodtetd nyomés a megfeleld kerékhez. A koz-
vetitd 16, illetve 17 szelep viszont a tdplevegdt szabdlyozza,
amelyet nyomds alatt vezetink 18, illetve 19 légtartdlybdl az
1-4 fékekhez.

Mivel az 4brdzolt esetben mindkét tengelyen alkalmazott
elrendezés lényegében megegyezik, az egyszer(sités kedvéért csu-
pan a mellsd tengelyt ismertetjiilk az aldbbiakban részletesebben.

A 2. abran vadzlatosan szemléltettiik a mellsd tengely 3,
illetve 4 fékjéhez tartozdé blokkoldsszabdlyzd 14 egység szerke-
zeti felépitéseét.

Amint a 2. abrédn lathatd, a 29 szelept6l érkezd szabdlyzd-
nyomdst 20 bedmlbécsatorndhoz vezetjik, amelyen keresztil az 4l1-
taldban nyitott helyzetld 21 szelephez jut. A 21 szelepet 22 mag-
nestekercs mikddteti. A szabdlyzdnyomdst a 16, illetve 17 szelep-
hez 23, illetve 24 vezetéken keresztiil jut. Tovadbba, egyirdanyu at-
omlést 25, illetve 26 szelepekr6l gondoskodtunk. A 2. dbrédn 14t-
hatd tovabbd, hogy elektromdgneses 27, illetve 28 szelep van épit-
ve az 4dltalédban z4rt kiomlécsonkba. A 23, illetve 24 vezetékekben
ezeknek a helye a 21 szelep és a 16, illetve 17 szelep kozott
van.

A kozvetitd 16, illetve 17 szelep onmagdban ismert szer-
kezetd. Mindkettének 30 dugattydja van, amely 31 furatban elmoz-
dithatdéan van elrendezve. A mozgatds a vezérldnyomdsnak megfele-
léen torténik. Ez vezérli a 32 fOszelepet a kozponti 19 légtar-
tdly, a 3 és 4 fékek és a kozponti 39 kiomlojdrat kozott.

Az elektromdgneses 27 és 2B szelepek kozott 33, illetve 34



tdroldékamra helyezkedik el, ezek bekotBvezetéke a 23 illetve

24 vezetékre az egyirdnyd 4tomlést 25, illetve 26 szelep, s az
elektromdgneses 27, illetve 28 szelep kozott tSrtanik.

A 23, illetve 24 vezetékbe vald becsatlakozdsi helyeken egyirdnyd
atomléstd 37, illetve 38 szelepekrdl gondoskodtunk. A 2. &bréan
ldthatd tovdbbd, hogy a 33, illetve 34 tdroldékamra egyirdnyd &t-
omlési 35, illetve 36 szeleppel van felszerelve.

A 2. dbrédn lathaté tovdbbda, hogy a 20 bedmldecsatorndtdl a
23, illetve 24 vezetékig egy-egy megkeriild 42, illetve 43 vezeték-
rgl gondoskodtunk, amelyekbe egyirdnyu &tomlést 4o, illetve 41
szelep van épitve.

Amint a 4. d4bran lathatdé, az egyirdnyd 4atomlésd 40, illetve
41 szelepnek 44 szelepiiléke van, amely csonkakip-alakd. Tovdbbé,
a 40, illetve 41 szelepnek 45 zardeleme van, amely a jelen eset-
ben olyan golyé, amely egyiittmikodik a 44 szelepiilékkel. A 45
golyd 44 szelepiilékt6l torténd eltdvolitdsdval szabaddd tessziik
az 4tomlési keresztmetszetet, amely elmozduldst azonban radidlis
46 nydlvanyok hatdroljidk. Ha a 45 zdrdelem kapcsolddik a 44 szelep-
ilékkel, akkor az megakaddlyozza a kozegdramldst, azaz ilyenkor
csupdn a 44 szelepiilék alkotdirdnyd 44 hornye mentén torténhet.

A 21, 40, 41, 35, 37, 36, 38, Zf, 28, 16 és 17 szelepek és
a 33, illetve 34 tdroldkamrdk a jelen esetben kozos hdazban vannak
elrendezve.

A 2. 4dbrédn az lzemen kiviili alaphelyzetben a 22, 47 és 48
mdgnestekercsek nincsenek gerjesztve, igy a 21, 27 és 28 szelepek
nyitott helyzetben vannak. Ugyanakkor a kdzvetitd 16 és 17 szele-
pek zarva vannak, ezdltal levdlasztjdk a 3 és 4 féket a 19 lég-

tartdlyrél.



A 29 szelep mikodtetésekor vezérlonyomds jut a 20 bedm-
ldcsatorndba és ezen keresztil a nyitott 21 szelephez, mivel
az egyirdnyd 4tomlésd 40 és 41 szelepek ennél a nyomdsnal z4ar-
va vannak. A vezérlOdnyomds étéramlik az egyiranyud 4tomlésd 25
€s 26 szelepeken, a 23 és 24 vezetékeken, a nyitott 27 és 28
szelepen és mikodteti a 16 és 17 szelepek 30 dugattydit. A fen-
tieken tdlmenfien a vezérldnyomds hat mindkét 33 és 34 taroldkam-
rdban is az egyirdnyd 4tomlésii 35 illetve 36 szelepen keresztiil.
Ez41tal tehdt a teljes rendszerben azonos vezérldnyomds uralko-
dik.

A 30 dugattydkon hatd nyomds mindkét 16 és 17 szelepet
agy mikodteti, hogy nyomds alatti levegé jut a 19 légtartsdlybdl
a fekmikodtetd szerkezetekhez, hogy ezédltal a 3 és 4 féket egy-
idejlleg mikddtesse. Amint a 3. dbra diagramjsn ldthatd, ez a
nyomsés az id§ figgvényében rendre nd az "A" és "B"-vel jeldlt
szakaszokon.

A fékezési ciklus végén a libbal mikddtetett 29 szelep
felengedésekor a 3 és 4 fékekb8l a levegSt lefuvatjuk 39 kicomlg-
Jaratokon keresztiil. Tovdbbd, a vezérlGnyomdst az egyirdnyd &t-
omlést 40 és 41 szelepeken, valamint a 29 szelep kiﬁmléésatorné—
Jan keresztiil fuvatjuk le a szabadba.

Ha az 5 és 6 kerekek fékjeit mikodtetjiik a fentiekben le-
irt modon, és példdul az 5 kerék alacsonyabb sirldddsi tényez6-
jJa feliileten, a 6 kerék viszont viszonylag nagyobb sdrlédési

tényez5jld feliileten halad, akkor dgynevezett kétféle surlédéasi
tényez8s helyzettel van dolgunk.

A 9 érzékeld jJelet ad, amelyet kiértékeliink, példdul

mikroszdmitdgép elektronikus 13 vezérlGszerkezetében.
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Mihelyt a blokkoldsi veszélyre figyelmeztet, az erre adott
vdlaszként az elektronikus 13 vezérldszerkezet gerjeszti a

22, 47 és 48 magnestekercseket (2. 4dbra) és amint azt a fen-
tiekben ismertettiik, ezdltal zarddik a 21 szelep és az elektro-
madgneses 27 és 28 szelep.

Azonban elényds, ha van bizonyos késieltetés a 47 és
43 magnestekercsek, illetve a 22 mdgnestekercs gerjesztése ki-
zott. Ez4dltal "zdrdsi késleltetést" ériink el. A gépkezeld meg-
figyeli a 47 és 48 méagnestekercsek reakcididejét, azaz kiold&si
idejét és megdllapitja, hogy vajon a jelen esetben "normil
csiszédsi"feltételek , vagy "durva dtviszonyoknak megfeleld"
feltételek dllnak fenn. Ettdl fiigg ugyanis a fenti reakcididd
hossza. Ha a cslsz4si d4llapot az utobbi tipusd, akkor a  kerék
midgnestekercsének rovid gerjesztési ideje dgy van megvdlasztva,
hogy nem mikddteti a 22 mdgnestekercset. Ha a reakcididd koze-
pes mértékd, akkor a fékberendezés "normdl" mikddésmddjsdt foly-
tatja.

A 3. adbréan lathatd, hogy a 47 és 4B magnestekercseket
kezdetben az elektronikus 13 vezérlbegység azonos ideig, azaz
"t" idészakaszig gerjeszti. Ennek id6tartama a kerekek terhelé-
sétdl fligg, hogy ezdltal elérjilk azt a sebességi kiiszobértéket,
amely utdn a kerék tovdbb nem blokkolddik. Ilyenkor mindkét
fék djra mikodtethetd.

A 21 szelep lezdardsakor - amely megakaddlyozza a vezérlG-
nyomasnak a 20 bedmlécsatorndtdl a 23 és 24 vezetékekhez vald
kdzvetlen dramldsdt - azonban korldtozott mérték(i dramlss
ilyenkor is todrténik a 23 és 24 vezetékekhez a 44A hornyokon

keresztil, amelyek az egyirdnyd 4tomlésd 40 és 41 szelepek
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44 szelepilékén vannak kialakitva.

A 27 és 28 szelepek zdrdsa levdlasztja a 23 és 24 veze-
tékeket a 16 illetve 17 szeleprdl, azaz z4rja az atmoszférsba
torténd kilevegb6ztetést a vezérlonyomds S0 kiomlésén keresztiil,
amely vezérldnyomds a 30 dugattydra hat. Ezutdn a nyomds csok-
ken a"B'"ponttdl kezd6dden, amint az lathatdé a 3. &bran.

Az egyirdnyd 4tomlési 35 és 36 szelepeknek koszonhetden
a 33 és 34 tdroldkamrdkban a nyomdst megtartjuk és ez a nyo-
mds megegyezik a 30 dugattydra hatd vezérldnyomas értékével,
ha a 9 érzékeld kibocsdtja a csiuszadsjelet a megcsdszési pont-
ban.

Mihelyt az elektronikus 13 vezérlBszerkezetben a mikro-
szamitégép megdllapitja a 9 érzékeld jelébdl, hogy a mellsH
5 kerék nincs tobbé a blokkoldsveszély hatdrdn, a 13 vezérlo-
egység megszinteti a 47 és 48 mdgnestekercsek gerjesztését.
Ilyenkor az elektromdgneses 27 és 28 szelepek Gjbdl nyitnak,
azonban a 22 magnestekercset vdltozatlanul gerjesztett 4llapot-
ban tartja a 13 vezérldegység, hogy a 21 szelep zidrt helyzet-
ben maradjon.

A 27 és 28 szelepek nyitdsakor a 33 és 34 tdroldkamrikban
uralkodd nyomds felszabadul az egyirdnyd &4tomlésd 37 és 38
szelepen keresztil és ez hat a 30 dugattydra. Ez pedig azzal
Jar, hogy ez a nyomds a berendezés lizemi nyomdsaként fog sze-
repelni és lehetdévé vdlik, hogy a 16 és 17 szelepek a fék Gjra-
mikodtetésével szembeni dllapotban legyenek, amint azt fentebb
mar ismertettiik. Ilyenkor tehdt az 1 és 2 fékek djra nem mii-
kddtethetdk.

Mivel a 33 és 34 tdroldkamrdk térfogatdt a 30 dugattyd

feletti 31 furatban 1év6 és fennmaradd jaratokon és tereken
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keresztiil kell feltolteni, ezek a térfogatok csak akkor lesz-
nek elegendfek ahhoz, hogy a féknyomdst hirtelen nidveljiik a

. D”tﬁréspontig (3. dbra), amely pedig alacsonyabb, mint a"B"pont-
hoz tartozd érték. Ezutdn a fékek Gjra mOkodtethetdk. A médsodik
szakaszban azonban a nyomdsndvekedés mértéke alacsonyabb, mint
az elsd szakaszban. Ilyenkor a fojtott kdzegdram a 16 és 17 sze-
lepekhez a 44A hornyokon keresztiil jut, amelyek a 40 és 41 sze-
lepek 44 szeleplilékében vannak kialakitva. Ezt a szakaszt jelo-
1i a 3. 4bran a'D"- "t '"pontok kozdtti szakasz.

Az 1 és 2 fékek az 5 illetve 6 kerekeknél ezutan djra mi-
kddtethetok. Azonban ha az 5 kerék még kisebb suUrldddsi tényezd-
ja felileten, a 6 kerék viszont nagyobb sirldodédsi tényez6ja fe-
liileten halad, roviddel a fék djramikodtetése utédn a/9érzék816
jelezni fogja, hogy az 5 kerék a blokkoldsveszély hatdaran van
és ezt a tényt jelezni fogja az elekironikus 13 vezérlbszerkezet-
tel. Ilyenkor a 13 vezérlOszerkezet Gjbdl egyidejlleg gerjeszti
a 47 és 48 mdgnestekercseket, kovetkezésképpen csokkenti a nyo-
madst az 1 és 2 fékeknél. Azonban, eltérden az elssG gerjesztéstol,
a 47 és 48 mdgnestekercseket nem azonos hosszidsdgu ideig tartjuk
gerjesztett 4llapotban. A 6 kerék 10 érzékeldje ugyanis neﬁ
jelezte, hogy a 6 kerék a blokkoldsveszély hatdrédn van. Ezért a
48 magnestekercs gerjesztése csupdn X1 iddétartamig fog tartani,
amelyet az elektronikus 13 vezérldszerkezet softwareje riovidebb-
re hatdroz meg, mint a 48 magnestekercs el6z® gerjesztésének
idfszakasza. A fenti xlidﬁtartam rovidebb ugyanakkor, mint az
Y idészakasz, ameddig a masik 5 kerékhez tartozd 47 médgneste-
kercset gerjesztjik. Az Yy idbészakasz a 9 érzékeld jelétdl fiigg,

amely kijelzi, hogy az 5 kerék méar nincs blokkoldsveszélyben.
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Az X1 iddszakasz hosszdtol fiiggden a nyomdsnovekedés kétlép-
csds lehet (elBszor ndvekedhet a 34 tdroldkamrdbdl, majd eny-
hébben néhet a 41 szelepen keresztiil), de torténhet ez a nyo-
masndvekedés akadr egyetlen lépésben is. Az &brédzolt példakénti
kiviteli alak esetében ez a ynomdsnovekedés kétlépcsts, mivel
az xy id8szakasz elég hosszd ahhoz, hogy a nyomds a grafikonon
a "toréspont" ald essen. Megjegyezziik, hogy a kisebb surlddéasi
tényezbvel egyilittmikodd kerék szdmdra a nyomds djramikddtetése
mindig két lépcsfiben torténik. Ennél ugyanis a 47 magnestekercs
gerjesztésének y id6szakasza lehet6vé kell hogy tegye, hogy

a nyomds olyan ;értékben lecsdokkenjen, hogy megakaddlyozza a
kerékcsidsz4dst, azaz blokkoldst. fgy tehdt a 6 kerék fékezése
roviddel a 6 kerék feékezése eldtt fog bekdvetkezni.

Mint kordbban, az 5 kerék UGjrafékezése a 47 mdgnestekercs
gerjesztésének megsziintetésével torténik, ha az 5 kerék mAar
nincs blokkoldsveszélyben. A 9 és 10 érzékeldk mindig érzékelik,
hogy a hozzdjuk tartozd 5 illetve 6 kerék blokkolasveszélyben
van-e, vagy sem. Ha kiszobdn 4119 blokkoladst érzékel a 9 ér-
zékeld, a magnestekercseket azonnal gerjesztjik, ezdltal csok-
kentjik a fékezési nyomdst az 1 és 2 fékeknél. Mihelyt a 10
érzékeld azt jelzi, hogy a 6 kerék nincs blokkolédsveszélyben,
az elektronikus 13 vezérldszerkezet gerjeszti a 2 fékkel tar-
sitott 48 magnestekercset Xo id8északaszig. Ez rdvidebb, mint
az xy id6szakasz és ugyancsak rodvidebb, mint az Yo id6szakasz,
amely a 47 médgnestekercs gerjesztési idejére vonatkozik.

Amint a fentiekben mdr ismertettik, az 1 fékben uralkodd
nyomdst mindig olyan szintre csdkkentjik, hogy mihelyt a 9 ér-
zékel és a 13 vezérlHszerkezet azt megengedi, kétlépcsbs fé-

kezési nyomdsnidvekedést érjink el. A 3. 8dbrdédbdl joél kivehetd
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viszont, hogy az Xo id6szakasz elég révid ahhoz, hogy a 2 fék
djramikodtetési nyomdsédt egyetlen lépcsBben elérjik, hiszen a
nyomas nem esik a tdréspont ald (azaz a 34 tdaroldkamrsban ural-
kodd nyomds).

A magnestekercsek szimpatikus gerjesztése a sziikséges
id6tartamig folytatdédik, de az x iddszakasz értéke nem eshet egy
olyan minimdlis érték ald, amely mint el@re meghatdrozott érték
van tdarolva az elektronikus 13 vezérldszerkezetben. Ennek az a
hatdsa, hogy a 2 fékben a féknyomds fokozatosan nd az f pont elé-
-réséig. Azonban, a 2 fékben olyan mértékben nd a nyomds, hogy
a 6 kerék G(jbdl blokkoldsveszélyes dllapotba keril, amint azt
G hivatkozdsi szdmmal jelslt godor mutat a 3. dbra 6 kerdékre vo-
natkozd sebességgdrbéjén. Itt 1l4athstd tovdbbd, hogy a 48 mignes-
tekercs H-val jeldlt impulzusa kissé kordbban kezdédik, mint a
47 midgnestekercsé. Ez azzal j4r, hogy a 47 magnestekercs szimpa-
tipus gerjesztése nem kdvetkezhet be, hiszen az elektronikus 13
vezerldszerkezet Ugy van kialakitva, hogy csak akkor enged szim-
patikus gerjesztést, hia magnestekercs impulzusjelének homlokéle
az el6z0 impulzus torléélével van tarsitva egyazon &ramkorben.
Az 5 kerék azonban még mindig blokkoldsveszélyben van és a vele
tédrsitott 47 magnestekercset gerjeszt jiik fiiggetlenil a masiktol,
hogy a csiszdsveszélyt kikiiszobsljiilk, a fentiekben részletezett
mddon.

A peéldakénti esetben a 2 féknél egyetlen nyomascsokkentés
is elegend6, hogy megel6zziik a 6 kerék blokkolasat. Azonban az 5
kerék még mindig blokkoldsveszélyben van és ezért a 47 madgneste-
kercset a fenti médon Gjbdl gerjeszteni kell. A 47 magnestekercs
els6 I gerjesztése a 48 mdgnestekercs H impulzusa utédn nem fog

szimpatikus gerjesztést eldidézni a 48 mdgnestekercsnél, mivel
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a 13 vezérldszerkezet akaddlyozza a 483 mdgnestekercs szimpati-
kus gerjesztését egy eldre meghatdrozott idStartamig, amelyet
az elektronikus 13 vezérlédszerkezet tdrol.Ez az akaddlyozids,
illetve tiltds a H impulzus végéig tart. Azonban a kdvetkezd
gerjesztésekor a 47 mdgnestekercsnek bekdvetkezik a 48 mdg-
nestekercs Szimpatikus gerjesztése, mivel a 13 vezérldszerkezet-
be betdrolt eldre meghatdrozott iddszakasz mar letelt.

A taldlmény szerinti megoldds bizonyos jellemz8it a fenti
példéban nem részleteztiik. gy példdul, ha az igen kis tapadés
esetében a 47 magnestekercset hosszabb ideig gerjesztjik, mint
a 13 vezérldszerkezetbe betdrolt periédus, akkor a 48 mdgnes-
tekercset a mdsodik id&szakaszig gerjesztiik, hogy csidkkentsik
egyazon tengely két fékjénél fellépd nyomdskiilonbséget.Ezzel
pedig az a célunk, hogy egyazon tengelynél megakaddlyozzuk a
kilonbozd mértékd fékezést, ami komoly kormdnyzdsi manOBvereket
igényelne.

Olyan kivitel is lehetséges, amelynél egyazon tengelyen
levd feékek szimpatikus gerjesztése elérhetd, ha az egyik kerék-
nél blokkolédsveszélyt érzékeliink. Ezzel az Osszes jaratban,
illetve csatorndban megakaddlyozzuk a tetemes tdlnyomds kiala-
kuldsat.

Ismét tovdbbi vdltozatndl a csilszdsérzékelési kiiszGbérté-
keket enyhén csokkenthetjik az elsd csilszdsjel érzékeléséig.
Ez4dltal jelentds tidlnyomds K}alakulésa akadalyozhatd meg abban
az elsd csatorndban, amely a kezdeti csidszdsdllapotot érzékeli.
A kiiszobérték csokkentése elhalaszthatd addig az elBre megva-
laszthaté iddpontig (ezt a 13 vezérldszerkezetben téroljuk)

a fékberendezés els® mikddtetése utén. A kiiszobértéket ténylegesen
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anndl a pontndl ndvel]jiik, amikor a fék m(kodésbe 1lép. Ezdltal
megakaddlyozhatd a téves blokkoldsérzékelés, amit elBidézhet
példdul az igen gyors fékmikodtetéskor a fiiggesztdelemek csa-
varoddsdbdl szdrmazd deformdcid. Ezt a kiszobértéket azutdn
vagy a normdl szintre csokkentjiik, vagy pulzdlva cstkkenthetd
a fenti szintre.

De eljdrhatunk Ggy is, hogy a cslszdsérzékelési kiiszob-
grtékeket akkor csidkkentjik, ha valamennyi kerék az eléirt
lassulédstmar elérte. Ez a csokkentés torténhet a kiiszobérték
ald, a fék mikodtetés elbGre meghatdrozott periédusédn belil.

A 3. 4dbra szerinti és a fentiekben ismertetett rendszer-
nél tehdt a szimpatikus impulzusok x id6szakaszai fokozatosan
csokkennek az eldre meghatdrozott minimdlis értékre. Elképzel-
hetd azonban olyan kiviteli alak is, amelynél ezek a szimpa-
tikus gerjesztési idBszakaszok dllandd iddtartamidak, ilyen

példdul az 5. 4bran feltiintetett x, id6szakasz. Ilyen esetben

4
a f6 gerjesztési Yis Yoo id6szakaszok hosszabbak, mint az
eldre meghatdrozott X4 id6szakasz. Példauleldnyds, ha az X4
id6szakasz értékét 32 millimdsodpercre vslasztjuk. Feltételezve,
hogy a f& mikodtetési y id&szakasz nagyobb, mint 32 milli-
masodperc, ilyenkor tehdt a szimpatikus gerjesztés x idGszaka-
szai az elsd miikbdtetése utdn mindig azonos idStartamdak, azaz
32 millimdsodpercesek. Azonban, ha az y idészakasz 32 milli-
masodperc ald esne, akkor a szimpatikus gerjesztés nem marad-
hatna 32 millimdsodperces, hanem azt ennek megfeleld értékkel
kell csokkenteni.

A 6. abrdn az elektronikus 13 vezérldszerkezet mikro-

szamitdgépének szoftverje 1ldthats.
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Ez a szoftver magdban foglalja a szokdsos kezdeti érték-
bedllitdsokat, ami akkor torténik, ha visszakapcsoclunk tdap-
fesziiltségre bizonyos lzemszinet utdn (adott esetben ez tirtén-
het példdul a jdrmd gyujtdskapcsolojanak bekapcsoldsakor). A kez-
deti értéekbedllitds utdn a szamitdgép 60 hivatkozdsi szammal
jelolt miveletként OsszegyOjti a 9-12 érzékel6ktdl beérkezd
informéciékat, majd a 62-vel jelolt mlveletben kiszdmitja a kerék-
illetve jarm@Géllapotot az érzékeldk informdcidi alapjdn. A 64-el
jelolt mGveletként minden egyes kerékre elvégzi a széamitdgép a
fentieket, majd a 66-al jeldlt mdveletként leellendrzi, hogy
nem csiszik-e valamelyik kerék, azaz nincs-e blokkoldsveszélyben.
Ezutdn a 68-al jelolt miveletként jelz6vel 1atjuk el a féknél
szilikséges nyoméscsbkkentést.fltt jegyezziik meg, hogy a 6. &bran
"N"-nel "nem"-et, "Y"-al pedig "igen"-t jelﬁlUnk; A 70-el jelodlt
miveletként a szdmitdégép torli az informdcidt. A 72-vel jeldlt
miveletként hasonldképpen leellendrzi a szoftver, hogy jelzBvel
el van-e 1dtva a megfeleld kerékhez tartozé nyomds. Ha ez nem
tortént meg, akkor a 74-el jelolt mGveletként a szoftver a nyomds-
csokkentési parancsot torli. Ha van jelz&, akkor a 76-al jelslt
miveletként el6késziti a ynomdscsokkentést. Ezt kovetden, ha
a 78-al Jelolt mlveletben az ellendrzés sordn kideril, hogy minden
kerékre kiterjedt mdr az ellendrzés, akkor a 80 miveletként
a szoftver (djra ellen8rzi, hogy van-e olyan kerék, amely oyomds-
csokkentést igényel. Ha van ilyen kerék, akkor a 82 miveletben
kezdeményezi a szoftver a szimpatikus kiolddst, azaz gerjesztést.
A B4-el jelolt mlveletben a szoftver leellendrzi, hogy befeje-
z6dott-e a f8 kioldészakasz. Ha igen, akkor a 86 mdveletben le-
ellendrzi azt, hogy a f6 kioldészakasz 32 millimdsodpercnél na-

gyobb volt-e, ha nem, akkor a 88 miveletben a szimpatikus kioldés
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igényét toroljiik. A 47 és 48 magnestekercseket a megfeleld ke-
kerekek fékeinek olddsdhoz ezutdn a mindenkori igényeknek meg-
felelBen gerjesztjiik a 90 mlveleti 1lépés szerint.

Végiil a 7. dbrédn a mikroszamitdgép folyamatdbrijst szem-
léltetjiik, amely az elektronikus 13 vezérldszerkezet részét ké-
pezi. Ez az érzékeldk bejovd Jelei alapjan Ugy mikodteti a mag-
nestekercseket, amint azt a 3. illetve 5. dbra kapcsdn ismertet-

tik.
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SZABADALMI IGENYPONTOK

1. Blokkoldsgdtld fékrendszer jarmivekhez, amelynek
a jarmikerekek fékjeit mikodtetd kdzeg szamdra tapegysége, a
tdpegység és a fékek kozé iktatott blokkoldsszabdlyzd egysége,
kerékcsiszdsjelzd érzékeldi, valamint az érzékeldk csiiszasjele-
inek megfelelSen vezérelt mikddtetBegysége van, amely olyan
mikddtetd kapcsolatban van a blokkoldsszabdlyzé egységgel, hogy
az csokkentl a kdzegnyomdst az éppen blokkolni késziild féknél
egymdst kovetd fékolddsi iddszakaszok (yl, y2...) reven, azzal
Jellemezve, hogy az egyik kerék blokkoldsveszélyének
erzekelésekor a blokkoldsszabdlyzd egység a blokkoldsveszélyben
nem lévd kerekek fékjeinek legaldbb az egyikénél fékolddsi ids-
szakaszokat (x) is létrehoz, tovdbbs ezek a fékoldasi id6szaka-
szok (x) rovidebbek, mint a mdsik fékolddsi id6szakaszok (yl, Yoo
...) legaldbbis, ha az id6szakaszok (y) elBre meghatérozott ér-

ték folott vannak.

2. Az 1. igénypont szerinti fékrendszer, azzal je 1 -

lemezve, hogy a fékolddsi idGszakaszok (x) mindig kiseb-
bek, mint a mdsik idfHszakaszok (yl, y2...), ha az utdbbi id6sza-

kasz (y) az elfre meghatdrozott érték fslstt van, de ezek egyen-
l6ek, ha az id6szakasz (y) az eldre meghatdrozott érték alatt

van.

3. Az 1., vagy 2. igénypont szerinti fékrendszer, azzal
jJellemezve, hogy a blokkoldsveszélyben nem 1évd kerék-

nel eldidézett minden fékolddsi idfszakasz (x,...) rdvidebb,

2
mint az azt megel6z6 fékolddsi iddszakasz (Xl’ X2"‘) mindaddig,

amig az el6re meghatdrozott minimdlis id&szakaszt el nem éri,
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ezutdn pedig fenntartjuk ezt az elére meghatdrozott minimalis

grteket.

4. Az 1., vagy 2. igénypont szerinti fékrendszer, azzal
jellemezve, hogya blokkoldsveszélyben nem 1évd kerék-
nél eldidézett minden rdvidebb fékolddsi id6szakasz (x) azonos
hosszisdgli idBszakasz (xa), amely rdvidebb, mint a blokkol&sra

hajlamos kerék fékolddsi iddszakasza (yl, yz,...).

5. Az 1.-4. igénypontok bédrmelyike szerinti fékrendszer,
azzal jellemezve, hogy a fék fogadja a rovidebb fék-
olddsi id&szakaszokat (x) - a fék blokkoldsra valé hajlama ko-
vetkeztében - és aldveti magdt a sajit fékoldssi idfszakaszdnak,
tovdbbad a blokkoldsszabdlyzd egység dgy van kialakitva, hogy az
elnyomja egy mdsik kerék blokkoldsveszélyére adott vdlaszként
elfidézett rovidebb fékolddsi idBszakaszok képzését mindaddig,
amig a helyileg kezdeményezett fékolddsi idészakasz utdn az eldre

bedllitott idészakasz be nem fejez6dott.

6. Az 1.-5. igénypontok barmelyike szerinti fékrendszer,
azzal jellemezve, hogy a rovidebb fékolddsi id6szakasz
csak akkor képzddik, ha a mikddtet6jel homlokéle tirsitva van egy-

azon féknél az el6z6 mikodtetdjel torléeélével.

7. Az 1.-6. igénypontok bdarmelyike szerinti fékrendszer,
azzal jellemezve, hogy arovidebb fékolddsi idé6szaka-
szok (x) Ggy vannak elrendezve, hogy azok valamennyi blokkolds-
veszélyben nem 1év6 féknél lesdlljanak, ha a valamelyik fékkel

tarsitott érzeékels ennél a féknél blokkoldsveszélyt érzékel.
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8. Az 1.-7. igénypontok bdrmelyike szerinti fékrendszer,
azzal jel lemezve , hogy a csiszdsérzékelds kiiszobér-
tékeit kissé csdkkentjik az elsd blokkoldsjel érzékeléséig, ez-
d1tal megakaddlyozzuk a jelent8s tldlnyomdst a kezdeti blokkolédst

érzeékeld elsd csatorndban.

9. A 8. igénypont szerinti fékrendszer, azzal je l 1l e -
me zve , hogy a kilisziobértékek csokkentését mindaddig késlel-
tetjiik, amig az eldre bedllitott id6é a fékberendezés mikodtetése

utén elfszor elkezdddik.

10. Az 1.-7. igénypontok bdrmelyike szerinti fékrendszer,
azzal jel lemezve , hogy a csliszdsérzékelés kiiszob-
ertékeit a fék mikodtetéséig noveljilk, ezdltal megakaddlyozzuk
a fékberendezés hirtelen m{kddtetésekor a fiiggesztdelemek csava-

roddsdbdl szdrmazd hamis csuszisérzékelést.

11. A 10. igénypont szerinti fékrendszer, azzal je 1l 1l e -
mezve, hogy a kiiszobértéknovelés iddszakasza utdn a kiiszob-
erték vagy a normdl szintre hirtelen van cstdkkentve, vagy ala-

csonyabb szintre pulzdl.

12. Az 1.-7. igénypontok bdrmelyike szerinti fékrendszer,
azzal jellemezve, hogy akezdeti csliszédsérzékelési
kiiszobértékeket alacsonyabb kiiszobértékre csdkkentjik le, ha
valamennyi kerék elérte az eldirt lassuldst, a fékmikodtetés

eldre meghatdrozott iddszakaszan beliil.
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13. Az 1-12. igénypontok barmelyike szerinti fékrendszer,
azzal jJel lemezve, hogy a blokkoldsszabdlyzd egység
a tengelynek a blokkolasveszélyes kerekével szembeni féknél ro-

videbb fékoldédsi idfHszakaszt biztositd kialakitdasu.

ﬂ4€%{4/%f; GV%9L’//¥541«// A meghatalmazott:
jaé\pé%{

DANUBIA SZABADAL
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