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Sposéb oraz uktad do pomiaru czasu drgan zestykow elektrycznych,
zwlaszcza przekaznika

Przedmiotem wynalazku jest spos6b oraz ukfad do pomiaru czasu drgan zestykéw elektrycznych,
zwtaszcza przekaznika. Jako czas drgar zestykow liczy sie okres, w ktérym rezystancja po raz pierwszy i po raz
ostatni staje sie mniejsza lub wieksza od pewnej wybranej progowej wartosci rezystancji. Dotychczasowe sposoby
pomiaru czasu drgar zestykow elektrycznych zwtaszcza przekaznikéw polegaty na pomiarze czasu drgar metodg
oscyloskopowa. W metodzie tej stosuje sie oscyloskop o wyzwalanej podstawie czasu. Wyzwalanie dokonuje sig
napieciem przytozonym na cewke wzbudzajaca przekaznika. Zwarcie lub rozwarcie badanych zestykéw zmienia
potencjat przytozony na wejscie wzmacniacza pionowego oscyloskopu, co uwidocznione zostaje na ekranie
oscyloskopu. Na osi czasu na ekranie oscyloskopu umieszczona jest podziatka, na ktérej odczytuje sie czas
trwania tych zmian. Czas ten to czas drgan zestykdw. Przez okresowe potaczenie cewki przekaznika do zrédta
zasilania uzyskuje sie trwaty obraz na ekranie oscyloskopu, przy czym wykazany czas jest $rednim czasem drgan
zestykSw w serii wiaczen.

Wadami tych sposobdw s3: wynik pomiaru mato doktadny, trudna obstuga aparatury pomiarowej, brak .
mozliwosci okres$lenia i dokfadnego nastawienia progowej wartosci rezystancji, uwazanej jako warto$¢ graniczna
stanu zwarcia i rozwarcia, wynik pomiaru przedstawiony w postaci analogowej i w zwigzku z tym nieunikniony
btad subiektywny odczytu.

Znany jest takze sposéb cyfrowy z opisu patentowego ZSRR, nr 436321, polegajacy na tym, ze drgajace
zestyki uwaza sie jako generator paczki impulséw. Impulsy te formowane sa w ukfadzie formujgcym na postaé¢
standardowsq. Pierwszy z impulséw stuzy do otwarcia bramki czasomierza. Nastepne impulsy zerujg kazdora-
zowo klucz oraz licznik pomocniczy. Po ustgpieniu ostatniego impulsu licznik pomocniczy zlicza. impulsy
zegarowe az do przepefnienia, po czym zamyka bramke czasomierza.

Wada opisanego sposobu jest to, Ze precyzuje on kryterium, wzgledem ktérego styk uwaza sig za zwarty
lub rozwarty. Ponadto sposéb pomiaru czasu drgari za pomocq dwoéch licznikéw jest skomplikowany.

Celem wynalazku jest usuniecie znanych wad i niedogodnosci przez opracowanie nowego sposobu pomiaru
czasu drgari zestykOw przekaznikéw oraz uktad do stosowania tego sposobu.
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Istota wynalazku polega na tym, Ze rezystancje zestykéw taczy si¢ jako gataz mostka pomiarowego, przy
czym mostek zeruje sie dla dowolnie wybranej wartosci rezystancji zestykdw uwazanej jako warto$¢ progowa,
ktora nastawia sie¢ w aparaturze pomiarowej, a nastepnie powoduje sie zadziatanie zestykéw, ktére wykonuja
drgania w ciagu pewnego czasu, przy czym rezystancja zestykéw zmienia swoja warto$é i oscyluje wokét wartosci
progowej, a kazdorazowe przejscie przez warto$¢ progowq generuje impuls w komparatorze, pierwszy impuls
oznacza poczatek mierzonego czasu drgari oraz kasuje na zero dekady przelicznika elektrycznego czasomierza,
ktéry od momentu skasowania mierzy czas, podczas gdy urzadzenie odczytowe czasomierza zablokowuje sie
przez uktad blokujacy tak, Zze nie wykazuje stanu dekad licznika, a nastgpnie impulsy powstate w komparatorze
wyzwalajg uktad blokujacy dajac rozkaz wyswietlenia w polu odczytowym licZznika aktualnego w danej chwili
stanu dekad, przy czym ostatni impuls serii drgar daje rozkaz wy$wietlenia stanu dekad po uptywie czasu drgan,
a wynik ten pozostaje w polu odczytowym licznika dowolnie dtugo.

Uktad do stosowania sposobu pomiaru czasu drgari zestykdw sktada sie z podwdjnego mostka
pomiarowego utworzonego z trzech gatezi rezystancyjnych, zgatezi pomiarowej zawierajacej szeregowo
potaczone: rezystancje stata oraz rezystancje zestykéw przekaznika, pierwszej gatezi odniesienia zawierajacej
szeregowo potaczone dwie rezystancje oraz drugiej gatezi odniesienia zawierajacej rowniez dwie rezystancje
potaczone szeregowo. Gatezie te potaczone rownolegle i zasilane ze Zréd+a napiecia statego tworza dwa mostki
pomiarowe, w ktérych gataz pomiarowa jest wspdlna. Na przekatne wyjsciowe tych mostkéw zataczone sa
wzmacniacze, a na wyjsciu tych wzmacniaczy zataczone sg komparatory z uktadami formujacymi impulsy. Poza
tym w znanym liczniku elektronicznym stanowiacym cze$¢ sktadowq czasomierza pomigedzy wejsciami dekad
liczacych a wejéciami wskaznika cyfrowego umieszczony jest uktad pamieciowy i blokujacy. ‘

Zaletg sposobu i uktadu jest to, Zze pozwalaja one na jednoznaczne i precyzyjne oznaczenie czasu drgar
zestykdw przekaZnika za pomocg impulséw oraz na doktadny pomiar tego czasu metoda numeryczna. Mozliwe
jest réwniez w aparatufze pomiaroweéj doktadne nastawienie progu rezystancji, przy czym w wykonaniu
podstawowym uktadu pomiarowego mozliwe jest jednoczesne nastawienie minimalnej i maksymalnej wartosci
tego progu. Urzadzenie takie pozwala okresdli¢ podziat rezystancji zestykéw, ktore nalezy uwazaé jako progowe.
Sposéb i uktad umozliwiajg dokonanie indywidualnego pomiaru czasu drgari dla pojedynczego zwarcia lub
rozwarcia zestykéw. Uktad umozliwia wykonywanie innych pomiaréw, jak pomiar ilosci drgart w czasie drgan
i pomiar czasu zadziatania przekaznika. Obstuga aparatu pomiarowego jest tatwa.

Przedmiot wynalazku przedstawiony jest w przyktadzie wykonania na rysunku, na ktérym fig. 1
przedstawia schemat uktadu do pomiaru czasu drgarn zestykow przekaznika i do pomiaru ilosci drgan zestykow,
fig. 2 przedstawia schemat potaczeri uktadu pamieciowego i blokujacego, zapalajacego oraz wyswietlacza
w czasomierzu.

Uktad do pomiaru czasu drgari zestykoéw sktada sie z mostka pomiarowego |, zespotu wytwarzania
impulséw sterujacych i kasujacych 1l, zespotu czasomierza Ill oraz licznika ilo$ci drgan zestykow 1V. Mostek
pomiarowy utworzony jest z trzech gatezi, z ktérych jedna zawiera rezystancje stata R, - oraz rezystancje Z
zestykéw. Gataz ta oznaczona jest GO. Gataz druga G1 zawiera szeregowe potaczenie rezystancji statych R,
i R’y,agataz trzecia G2 szeregowe potaczenie statych rezystancji R, i R’,. Warto$é rezystancji Ro. Ri, R'1, Ry
oraz R’, moga by¢ dobierane w zaleznosci od warunkéw pomiaru. Gatezie GO i G1 tworza mostek pomiarowy
MO1, a gatezie GO i G2 tworza mostek pomiarowy MO2. Mostek zasilany jestze Zrédta napiecia statego, ktérego
biegunowos¢ mozna zmienia¢ za pomocy przetacznika S;. Do zaciskéw X i N mostka przytacza sie zestyki
badanego przekaznika. Do zaciskéw wyjsciowych XY mostka pomiarowego przytaczone jest wejscie wzmacnia-
cza W1, ado wyijscia tego wzmacniacza przytaczony jest komparator K1. Za komparatorem K1 przytaczony jest
uktad formujacy impulsy UF1. Do zaciskdw wyjsciowych XZ mostka pomocniczego przytaczone jest wejscie
wzmacniacza W2, ado wyjscia tego wzmacniacza przytaczony jest komparator K2. Za komparatorem K2
przytaczony jest uktad formujacy impulsy UF2. Wyjscie uktadu formujacego UF1 potaczone jest z zaciskiem
b przetacznika S2,, a wyjécie uktadu formujacego UF2 przytaczone jest do zaciskéw c i d przetacznika S2,.
Kontakt ruchomy a tego przetacznika wtaczony jest do wejscia a przerzutnika bistabilnego PB, a na wyjscie tego
przerzutnika wtaczony jest uktad formujacy UF1la. Zesp6f wytwarzania impulséw sterujacych i kasujacych
zawiera zaciski A i B, do ktérych przytacza sie Zréd{o zasilajace cewke wzbudzajacag CW przekaznika. Cewke te
wtacza sie na zaciski C i D. Miedzy zaciskami A i C umieszczony jest wytacznik przyciskowy WP. Na zaciski C
i D zataczony jest takze dzielnik napiecia ztoZony z rezystoréw r,....r;. Odczepy tego dzielnika potaczone sa
z przekaznikiem S3, przy czym druga strona tego przefacznika potaczona jest z wejsciem uktadu formujacego
UF4. Wejscie uktadu UF1a przytaczone jest do zaciskdw b i ¢ przetgcznika S2,, a wyjscie uktadu formujacego
UF4 potaczone z zaciskiem d tego przetacznika oraz z wejsciem b przerzutnika bistabilnego PB. Kontakt
ruchomy a przetacznika S2, przytaczony jest do wejs¢ kasujacych dekad liczacyeh DL oraz do wejscia r uktadu



pamigciowego i blokujacego UPB czasomierza oraz do wejscia kasujacego licznika ilosci zwaré LIZ. Wyjscie
uktadu formujacego UF2 przytaczone jest ponadto do wejécia uktadu formujacego UF3, ado wyjscia UF3
przytaczony jest licznik ilosci zwaré. Wyjsécie uktadu formujacego UF2 przytaczone jest do wejscia T uktadu
pamieciowego i blokujacego UPB. Zesp6t czasomierza zawiera generator G generujacy impulsy o czestotliwosci_
wzorcowej, do wyjscia tego generatora przytaczone jest wejscie dekad liczacych DL. Wyjscia dekad liczacych
potaczone sg z wejsciami deszyfratora DE, awyjscia tego deszyfratora potaczone sa z wejsciami D ukiadu
pamieciowego i blokujgcego, a wyjscia O tego uktadu potgczone s z wejsciami uktadu zaptonowego UZ.
Wyjscia uktadu zaptonowego potaczone sa z wejsciami wskaznika cyfrowego WC.

Winnym wykonaniu uktadiy nie zawiera gatezi G1 wzmacniacza W1, komparatora K1 oraz uktadu
formujacego UF1. W przypadku pomiaru czasu drgari zestykéw zwieranych przekaznika za pomoca aparatu
w wersji podstawowej (mostek o trzech gafeziach) nastawia sie¢ w mostku minimalng wartos¢ rezystancji
progowej za pomocy rezystancji R, i Ry, a maksymalng warto$¢ rezystancji progowej za pomoca regulacji
rezystancji R,. Nastepnie zatacza sie cewke wzbudzajacq przekaznik na zaciski C i D aparatu oraz napiecie
zasilania tej cewki na zaciski A iB. Przetacznik S1 ustawia sie w potozeniu b (+) oraz przetacznik S2
w potozeniu b. Potozenie przetacznika S3 wybiera sie w zaleznosci od napigcia zasilajagcego cewke. Badane
zestyki zatacza sie na zaciski X i N w mostku. Po - wtgaczeniu aparatury pod napiecie generator G pracuje
w sposéb ciagty wysytajac impulsy o wzorcowej czestotliwosci powtarzania. Impulsy te dochodzg do dekad
liczacych. Uktad blokujacy uniemozliwia przekazywanie stanéw deszyfratoréow tych dekad do uktadu
zaptonowego ido wskaznikéw. W chwili wiaczenia WP w uktadzie formujacym UF4 zostaje uformowany
impuls, ktéry kasuje w potozenie spoczynkowe przerzutnik bistabilny PB. Po wtaczeniu wytacznika WP
‘przekaznik zadziata i badane zestyki zostaja zwarte. W chwili gdy rezystancja Z zestykdw stanie sie rowna
wartosci progowej nastawionej w mostku MO1 napigcie na przekatnej wyjsciowej XY mostka przejdzie przez
poziom zerowy. Chwila ta zostanie oznaczona impulsem wygenerowanym w komparatorze K1 i uformowanym
w uktadzie formujacym UF1. Impuls ten dochodzi przez styk ab przetacznika S2, do przerzutnika bistabilnego
PB, przerzuca jego stan i z wyjscia PB dochoazi do uktadu formujacego UF1a, skad po uformowaniu dochodzi do
dekad liczacych DL i urzadzenia pamieciowego i blokujacego UPB czasomierza oraz licznika ilosci zwaré LIZ,
ktdére kasuje na zero. Nastepnie impulsy dochodzace do przerzutnika bistabilnego PB nie powoduja dalszych
przerzutéw, dopoki przerzutnik nie pozostanie skasowany na zero impulsem zainicjowanym przez ponowne
wtaczenie wytacznika WP. Dzieki temu, ze w uktadzie pomiarowym istnieja dwa mostki, istnieje mozliwos¢
nastawienia dwdch wartosci progowych odpowiadajacych na przyktad minimalnej i maksymalnej dopuszczalnej
wartosci rezystancji zestykOw w trakcie zwierania lub rozwierania.

Przejéciem przez zero napiecia na przekatnej XZ mostka MO2 w chwili przejscia rezystancji zestykow
Z przez drugg warto$¢ progowa nastawiong w mostku powoduje powstanie impulsu w komparatorze K2.
W dalszej czesci aparatury wykorzystane s tylko te impulsy, ktére powstaty przy zawieraniu zestykéw. Impulsy
te dochodza do uktadéw formujacych UF3 i UF2. Po uformowaniu w UF3 impulsy sg liczone przez licznik ilosci
zwaré LIZ. W uktadzie formujacym UF2 formowane sq impulsy taktujgce. Impulsy te dochodza do uktadu
pamigciowego i blokujacego UPB, odblokowuja go iumozliwiaja wpis aktualnego stanu dekad w danym
momencie do ukfadu pamigciowego, co jednocze$nie umozliwia wys$wietlenie tego stanu przez wyswietlacz.
Poniewaz generator G pracuje w spos6b ciagty, stan dekad zmienia si¢ i w kazdej chwili jednoznacznie odpowiada
czasowi, jaki uptynat od chwili skasowania dekad impulsem powstatym w komparatorze K1, czyli od chwili
pierwszego zwarcia zestykéw. Nastgepny impuls jaki przejdzie z uktadu formujacego UF2 odpowiadajacy
powtdrnemu zwarciu zestykéw odblokuje ponownie ukfad blokujacy i stan dekad zostaje wpisany do pamieci
i wyswietlony. Proces ten powtarza sie tyle razy ile byto drgari zestyk6w. Ostatni impuls oznacza koniec czasu
drgait zestykéw. Warto$¢ tego czasu pozostaje uwidoczniona w wyswietlaczu, dopoki uktad pamieciowy nie
zostanie skasowany przy nastepnym pomiarze. Przy badaniu zestykOw rozwieranych przebiegi sq analogiczne,
lecz przetacznik S1 nalezy ustawié¢ w potozenie c. W rozwigzaniu dla mostka o dwdch gateziach impuls do
kasowania dekad, licznika ilosci zwaré i uktadu pamieciowego pobierany jest z uktadu formujacego UF2.
Przetacznik S2 jest potaczony w potozeniu c. Gdy przetacznik S2 znajduje sie w potozeniu d, wéwczas impuls
kasujacy dekady liczace, licznik ilosci zwar¢ oraz uktad pamieciowy pobierany jest z uktadu formujacego UF4.
. Poniewaz impuls w tym przypadku pojawia sie¢ w chwili wtaczenia napiecia na cewke wzbudzajacqa przekaznika,
czas mierzony -czasomierzem jest rowny czasowi zadziatania przekaznika.
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Zastrzezenia patentowe

1. Spos6b pomiaru czasu drgari zestykOw elektrycznych, zwtaszcza przekaznika, za pomoca licznika
elektronicznego stanowiacego czes¢ sktadowa czasomierza cyfrowego, znamienny tym, Ze rezystancje
zestykOw taczy sie jako gataz mostka pomiarowego, przy czym mostek zeruje si¢ dla dowolnie wybranej
wartosci rezystancji zestykw uwazanej jako warto$¢ progowa, ktdra nastawia si¢ w aparaturze pomiarowe;j,
a nastepnie powoduje sie zadziatanie zestykow, ktore wykonujq drgania w ciggu pewnego czasu, przy czym
rezystancja zestykow zmienia swojq warto$¢ i oscyluje woké6+ wartosci progowej, a kazdorazowe przejscie przez

- wartos$¢ progowa generuje impuls w komparatorze, pierwszy impuls oznacza poczatek mierzonego czasu drgan
oraz kasuje na zero dekady znanego przelicznika elektrycznego czasomierza cyfrowego, ktéry od momentu
skasowania mierzy czas, podczas gdy urzadzenie odczytowe czasomierza zablokowuije sie przez uktad blokujacy
tak, Ze nie wykazuje stanu dekad licznika, a nastepnie impulsy powstate w komparatorze wyzwalaja uktad
blokujacy dajac rozkaz wyswietlenia w polu odczytowym licznika aktualnego w danej chwili stanu dekad, przy
czym ostatni impuls serii drgari daje rozkaz wys$wietlenia stanu dekad po uptywie czasu drgari, a wynik ten
pozostaje w polu odczytowym licznika dowolnie dfugo.

2. Ukfad do pomiaru czasu drgan zestykow elektrycznych, zwtaszcza przekaznika wyposazony
w czasomierz cyfrowy, znamienny tym, Ze sktada sie z podwojnego mostka pomiarowego utworzonego
wz gatezi pomiarowej (GO) zawierajacej szeregowo potaczone rezystancje (RO) oraz rezystancje (Z) zestykow
przekaZnika, pierwszej gatezi odniesienia (G1) zawierajacej szeregowo potaczone rezystancje (R, i R’y) oraz
drugiej gatezi odniesienia zawierajacej szeregowo potaczone rezystancie (R, i R’;), przy czym gatezie te
potaczone réwnolegle i zasilane ze Zrodta napigcia statego tworza dwa mostki pomiarowe (MO1) oraz (MO2),
w ktérych gataz (GO) jest wspdlna, a na przekatne wyjsciowe tych mostkéw zataczone sg komparatory (K1
iK2), a na wyjsciu komparatoréw zataczone sg uktady formujace (UF1 i UF2), natomiast w liczniku
elektronicznym stanowigcym cze$¢ sktadowa czasomierza pomiedzy wyjsciami dekad liczacych a wejsciami
wskaZnika cyfrowego umieszczony jest uktad pamieciowy i blokujacy (UPB).
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