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Svétlovod se zlepsenou tepelnou izolaci

Oblast techniky

Technicke fedeni se t¥ka svétlovodd, a to pfedevsim stiednich svétlovodil, kde od vstupniho sbé-
raée svétla je svétlo vedeno tubusem do prostoru stavby, pfiCemz vstupni sbérac svétla je zpravi-
dla umistén na stiede, tubus pro vedeni svétla je uvnitf opatfen vrstvou se schopnosti co nejlépe
odraZet svétlo a vné je v misté priichodu stfechou upraven pro uté€snéni proti priiniku vihkosti a
tubus je zpravidla uvnitf stavby ukonéen difuzorem.

Dosavadni stav techniky

V soutasnosti jsou znamy svétlovody pro vedeni svétla ze stfechy do prostorli uvnitf stavby, kde
vidy je pouZito jako zdkladu celé konstrukce tubusu s vnitinim povrchem s dobrou odrazivosti
svétla, kde na vstupu se umist'uji mizné typy sbéracii svétla, zpravidia tvaru kopule, vyrobené z
odolného plastu, a na vystupu byvaji umistény difuzory pro vhodné rozptyleni svétla v osvétlo-
vaném vaitinim prostoru stavby. Vedle co nejlepsi svétlo odraZejici dpravy vaitiniho povrchu
tubusu svétlovodu je snaha minimalizovat svételné ztraty na vstupu do tubusu i na vystupu z
tohoto tubusu. Co se tyCe tepelnych ztrat, pak u vétiiny dosavadnich svétlovedll popsaného typu
se nevytvafeji specidlni dpravy pro zvydeni tepelné izolace, pouze se nékdy pouZiva zesilené
vrstvy materidlu na vstupnim sbéra€i svétla a nebo na difuzoru, pfipadné se pouzije zdvojené
vrstvy. Soudasné se u znamych svétlovodi tchoto typu feii priichod stiechou bud’ jen béinym
tésnicim materidlem, obklopujicim vstup do stfechy, nebo pfipadné vytvofenim pfiruby na dilu
svétlovodu, ktery vytvaii pruchod stfechou. Co se tyCe utésnéni svétlovodu pii prichodu stfe-
chou, pouZivaji se konstrukce ¢i tésnéni, analogicka napfiklad pro tésnéni prichodu kominil nebo
odvétravacich potrubi ¢i vzduchovodi. Nevyhodou oviem stale zlstava jednak zvyiené riziko
nedokonalého utésnéni proti vlhkosti, jednak potom v oblasti tepelnych ztrat piili$ velky unik
tepla obecné, resp. neplnéni poZadavkd norem pro tepeiné ztrity. Pfitom napiikiad feSeni tohoto
problému, zejména problému tepelnych ztrat, které spoéiva ve volbé silnéjSich a nebo zdvoje-
nych stén jak u sbérate svétla na vstupu do tubusu, tak u difuzoru na vystupu svétla z tubusu,
vede soudasng ke zvySenému pohlcovani svétla a navic ani jedna z poloh takto voleného mista
posileni tepelné izolace neni optimalné 4€inna, a to z nasledujicich ddvodi. Pii aplikaci zvyiene
tepelné izolace u difuzoru dochézi k dniku tepla v prabéhu vedeni tubusu stavbou a je tieba zvy-
$enou tepelnou izolaci provadét podél celého tubusu ve stavbé. V této varianté navic zasahuje
relativné chladng;j$i vmitini prostor tubusu vice do stavby a zvy3uje se tak pravdépodobnost kon-
denzace par na lesklém chladné€j§im povrchu takového tubusu, coZ oviem vyznamné zhor3uje
jeho svétlovodné vlastnosti. Pii aplikaci zvySené tepelné izolace u shérade svétla potom zase
vznika relativné vy$3i podil tubusu s vy§§i vnitini teplotou, coZ sice omezuje riziko kondenzace
par v tubusu, ale vede to souc¢asné k vys%im tepelnym ztratam, nebot’ ¢ast tubusu napiiklad mezi
poslednim tepelné izolovanym stropem a stfechou prochdzi relativné chiadnéjsim prostorem.

Podstata technického fedeni

Uvedené nevyhody se fedi v podstatné mife a osvétlovaci soustava s optimalizovanou konstrukci
jak v oblasti tepelné izolace, tak i se spolehlivym utésnénim proti vlhkosti se ziskiava u svétlovo-
du se zlepSenou tepelnou izolaci, podle pfedklddaného technického Fedeni, kde svétlovod sestava
ze vstupni ¢asti se sbéradem svétla a s hornim tubusem, ze stfedni prichodové Casti a z dolniho
tubusu s difuzorem a kde podstata spolivd v tom, Ze stie¥ni priichodova &ast obsahuje izolaéni
dvojsklo. S vyhodou izola¢ni dvojsklo je pfimo zastfiknuto do limece z pénového izolaéniho ma-
terialu. Alternativné je vyhodné, jestliZe izola¢ni dvojsklo je zastiiknuto do limce z pénového
izolaéniho materialu véetné alespont jednoho plastoveého kotviciho dr2iku, ktery obepind obvod
dvojskla a rozprostird se alespof nékterymi svymi ¢astmi nad a pod izolaéni dvojsklo a boné
vybihd smérem k obvodu limce z pénového izolaéniho materidlu. S vyvhodou kotvici drzak se
rozprostird vyskové nahoru a doli nejvyse do 20 aZ 80 % vzdalenosti, o kterou se limec rozpro-
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stird nad a pod izoladni dvojsklo, a obvodové nejvyse do 25 az 75 % $ifky limce z pénového
izola¢niho materidlu. Pro ob& uvedené alternativy je dale vyhodné, jestlize koeficient prostupu
tepla sbérade svétla na vstupu svétla do horniho tubusu svétlovodu i koeficient prostupu tepla
difuzoru na vystupu svétla ze spodniho tubusu svétlovodu je mensi, nez koeficient prostupu tepla
izoladniho dvojskla stiesni prichodové &asti svétlovodu. Zejména pak je vyhodou, jestliZe izo-
la¢ni dvojsklo je v limei utésnéno proti priniku par mezi spodnim tubnsem a hornim tubusem
svétlovodu. Toto izolaéni dvojskio ma s vyhodou v pudoryse kruhovy tvar. Vyhodne je jeste,
jestlize limec ma v plidorysu pravouhly tvar a sou¢asné jeho tloustka je v rozmezi od 10 do
30 cm.

Tim se dosahne vytvofeni svétlovodu, kde je dosazeno vysokého stupné tepelné izolace a sou-
Zasné se zarudi vysoka odolnost proti kondenzaci par na vnitfnim povrchu tubust tohoto svétlo-
vodu. Pfitom soucasné lze volit izolaéni dvojsklo na béazi skla s minimalnim pohlcovanim svétla,
co? je vyhodné pro vysokou fidinnost vedeni svétla, a také tvar dvojskla se voli jako rovinny, coZ
v této poloze neni v rozporu se svételnou funkei, na rozdil od difuzoru a zejména na rozdil od
sbérace svétla, kde naopak se voli &asto tvar vypoukly, ktery pro prostup svétla, zejména pii veétsi
tloust'ce materidlu nebo pfi zdvojeni stén, by byl nevyhodny. PH zabudovévéni takio vytvofené-
ho svétlovodu do stfechy a/nebo stropu je vyhodné, Ze podstatny tepelné€ izola¢ni prvek v tomto
svétlovodu, kterym je izolaéni dvojsklo a s vyhodou toto dvojsklo v kombinaci s limcem z péno-
vého izolaéniho materiélu, se umistuje jednak obecné do roviny hlavni tepelné izolace stropni
asti stavby, jednak e mont4Zné snadno lze navézat v této tepelné izolatni roviné na uvedeny
limee, ktery mé k takové navaznosti upraven tvarové sviij obvod a také tloustku, ktera odpovida
obvyklému rozpéti stropnich ¢&i stfegnich tepelnych izolaci.

Pichled obrizkil na vykresech

Technické feseni je dale podrobnéji popsano a vysvétleno na prikladném provedeni, €2 s pomoci
piiloZenych vykresi, kde na obr. 1 je celkova situace svétlovodu, a to ve svislém pfiCném fezu,
na obr. 2 je v pidoryse sttedni priichodova &ast svétlovodu, s vyznatenim mista fezu, ktery je
pairny na obr. 1, a kone¢né na obr. 3 je patrna tataZ stfe3ni prichodové ¢ast svétiovodu, tentokrat
v axonometrickém pohledu.

Piiklad provedeni technického feSeni

Jako piikladné provedeni je popsan a znazomnén svétlovod, zabudovany do stavby s plochou
stfechou. Svétlovod v tomto provedeni sestava ze vstupni &4sti 1 se sbératem 11 svétlaa s hor-
nim tubusem 12, ze stfedni prichodové &asti 2 a z dolniho tubusu 3 s difuzorem 31. Podstatné je,
Je stfesni prachodova ¢ast 2 obsahuje izolaéni dvojsklo 21. Toto izolaéni dvojsklo 21 je zde
zastiiknuto do limce 22 z pénového izolaéniho materidlu, a to tak, #e je zastfiknuto do tohoto
limece 22 z pénového izolaéniho materialu vietn plastového kotviciho drzdku 23, ktery zde obe-
pina obvod tohoto izolaéni dvojskla 21 a rozprostird se svymi kotvicimi vybézky, zde v detailu
neznizornénymi, nad i pod izolaéni dvojsklo 21 a soucasné boéné vybihd smérem k obvedu
limee 22 z pénového izolaéniho materiatu. Kotvici drzak 23 se zde rozprostird vyskové nahoru a
doltt do 50% vzdalenosti, o kterou se limec 22 rozprostira nad a pod izolaéni dvojsklo 21, a ob-
vodové se pak zde rozprostira do 50% iky limee 22 z pénového izolatniho materidlu. Koefici-
ent prostupu tepla shérade 11 svétla na vstupu svétla do horniho tubusu 12 svétlovodu i koefici-
ent prostupu tepla difuzoru 31 na vystupu svétla ze spodniho tubusu 3 svétlovodu je zde mensi,
ne? koeficient prostupu tepla izolatniho dvojskla 21 stfesni priichodové éasti 2 sv€tlovodu. S
ohledem na zastfiknuti do pénového polyuretanu je zde spolehlivé zajidténo, Ze izolatni dvojsklo
21 je v limci 22 utésnéno proti primniku par mezi spodnim tubusem 3 a hornim tubusem 12 svét-
lovodu. V navaznosti na predpokladané namahéni uloZeni dvojskla 21 v limei 22 a zejmena na
poZadavky pevnosti natrubkd stéesni priichodové ¢asti 2 ve vztahu k upevnéni horniho tubusu 12
a dolniho tubusu 3 se potom dimenzuje bo¢ni pfesahovéni dvojskla 21 do limce 22 a pfipadné té2
se voli pidorysny tvar dvojskla 21 jako &tvercovy ¢i kruhovy. Kruhovy tvar je sloZit&jsi na vyro-
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bu, ale z hlediska jednak materialové a véhové aspory, jednak z hlediska nezadouciho boéniho
rozptylu svétla je vvhodnéjdi tvar izolaéniho dvojskla 21 kruhovy, pfesahujici jen minimaing
vnitini promér svétlovodu. Limec z izolaéniho pénového materialu ma zde v pidoryse pravoghiy,
konkrétné étvercovy tvar a jeho tloustka je volena 26 cm, coZ umoZni dobrou montazni navaz-
nost na okolni tepelnou izolaci stfechy, véetné pfipadnych trama ¢i lati.

Celkové takto optimalizovana konstrukce svétlovodu vykazuje proti dosavadnimu stavu techniky
zlepsené vlastnosti jak pfi porovnani koeficientd prostupu tepla, tak i ohledné rozlozeni teplot,
vlhkosti a sklonu ke kondenzaci vlhkosti v jednotlivych &astech svétlovodu.

Primyslova vyuZitelnost

Svétlovod vytvofeny ve shodé s pfedkladanym technickym FeSenim je vyuzitelny pro zabudovani
do staveb, kde je Zadouci pfivadét denni svétlo do prostorl, kde osvétleni dennim svétlem je
nedostateéné, nebo kde z technickych divodil neni viibec vytvofeno. Pritom pomoci tohoto zafi-
zeni se vieobecné 1 3etfi tepelnou energii, resp. z pohledu legislativniho je u tohoto zafizeni lep3i
piedpoklad pro plnéni norem v oblasti pfedepsanych maximalnich koeficientii prostupu tepla u
staveb a jejich konstrukénich prvki.

NAROKY NA OCHRANU

1.  Svétloved se zlepsenou tepelnou izolaci, kde svétloved sestdva ze vstupni Casti se sbéra-
¢em svétla a s hornim tubusem, ze stfe$ni priichodové ¢asti a z dolniho tubusu s difuzorem,
vyznaéeny tim, Ze stfedni prichodova ¢ast (2) obsahuje izola€ni dvojsklo (21).

2. Svétlovod podle naroku 1, vyznad¢eny tim, Ze izolaini dvojsklo (21) je pfimo za-
stiiknuto do limce (22) z pénoveého izolaéniho materilu.

3. Svétlovod podie ndroku 1, vyznaéeny tim, Zeizolatni dvojsklo (21) je zastfiknuto
do limce (22) z pnového izoladniho materidlu v&etné alespoil jednoho plastového kotviciho
drzaku (23), ktery obepind obvod izola¢niho dvojskla (21) a rozprostird se alespofi né¢kterymi
svymi &4stmi nad a pod izolaéni dvojsklo (21) a boéné vybihd smérem k obvodu limce (22) z
pénoveho izola¢niho materiilu.

4.  Svétlovod podle naroku 3, vyznadeny tim, Ze kotvici drzak (23) se rozprostira
vyskové nahoru a dolti do 20 az 80% vzdalenosti, o kterou se limec (22) rozprostira nad a pod
izolaéni dvojsklo (21), a obvodové do 25 aZ 75% sitky limce (22) z pénového izola¢niho mate-
rialu.

5. Svétlovod podle ndrokii 1 az4, vyznaéeny tim, Ze koeficient prostupu tepla sbe-
raé¢e (11) svétla na vstupu svétla do horniho tubusu (12) svétlovodu i koeficient prostupu tepla
difuzoru (31) na vystupu svétla ze spodniho tubusu (3) svétlovodu je mensi, neZ koeficient pro-
stupu tepla izolaéniho dvojskla (21) stéesni prichodové Casti (2} svétlovodu.

6. Svétlovod podie narokii 2 a2z 5, vyznadeny tim, Zeizolaini dvojsklo (21) je v limci
(22) z pénového izolaéniho materidlu utésnéno proti priniku par mezi spodnim tubusem (3) a
hornim tubusem (12) svétlovodu.

7. Svétlovod podle naroki 1 a2 6, vyznaéeny tim, Ze izolani dvojsklo (21) ma v
piidoryse kruhovy tvar.

8.  Swvétlovod podle narokfi 1 az 7, vyznadeny tim, Zelimec (22) 2 pénového izolag-
niho materidlu ma v pidorysu pravodhly tvar a soucasné jeho tloustka je v rozmezi od 10 do
30 em.

2 vykresy
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