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(57) Resumo: PROPRIEDADE DO SISTEMA INDUTIVO DE DETECGAO E IDENTIFICAGAO DE UM MEIO DE TRANSPORTE.
- O objeto da presente invengao destina-se aos dispositivos para monitorar o trafego com o objetivo de registrar e regular o
trafego usando identificagdo de veiculos. O resultado técnico consiste em simplificar o sistema a um sistema de faixa simples e
eliminar a necessidade de construir as estruturas acima ou para a lateral de uma rodovia para instalagdo de antenas provendo o
uso de estrutura magnética que € situada abaixo da superficie da rodovia, e tamhém assegurar operagdo segura e confiavel do
sistema, entre outras, no caso de trafego de alta velocidade nos sistemas de indugéo na faixa RF numa variacdo de operagao
muito ampla.
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“SISTEMA INDUTIVO DE DETECCAO E IDENTIFICACAO DE UM MEIO
DE TRANSPORTE”
Relatdério descritivo
A presente invencdo destina-se aos
5 dispositivos para monitorar o tradfego com o objetivo de
registrar e regular o tradfego usando identificacdo de
veiculos.
0 protdtipo tecnicamente mais
semelhante é o sistema de identificacdo automatico de um
10 meio de transporte composta por meios eletrdnicos de
identificacédo, instalados num meio de transporte e meios
eletrdnicos de leitura e/ou gravacdo de meios eletrdnicos
de identificacdo instalados num meio de transporte, os
meios eletrdnicos de identificacdo e meios eletrdnicos de
15 leitura e/ou gravacao de meios eletréonicos de
identificacdo estdo incluir um emissor e um recetor
indutivos, sendo que, um meio eletrdédnico de identificacéo
tem, pelo menos, um emissor de HF, feito de forma dgue
proporciona o funcionamento a disténcia de 10 a 90 cm.,
20 e, pelo menos, um emissor de UHF, feito de forma dque
assegura o funcionamento a distancia de 300 a 1000 cm e
uma memdria eletrdnica (ver. US20120056725A1).
A caréncia do referido sistema é que,
em primeiro lugar, o alto nivel de complexidade, devido a
25 necessidade de uso de duas faixa de comunicacao,
nomeadamente, HF e UHF, entre meios eletrdnicos de

identificacédo instalados num meio de transporte e meios
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eletrdédnicos para leitura da informacéo.
Em segundo lugar, o uso da faixa de
UHF impossibilita a colocacdo da antena abaixo da
superficie do leito de uma estrada devido ao alto nivel
5 de extincdo de ondas. Ao mesmo tempo, a possibilidade de
precipitacdes (chuva, sujidade, neve e gelo) ndo permite
a localizacdo da antena UHF diretamente na superficie do
leito de uma estrada, sendo que, neste caso a extincdo e
a deturpacdo do diagrama de orientacdo do campo
10 eletromagnético da antena UHF reduz reiteradamente a area
de alcance do sistema e, consequentemente, a seguranca de
leitura de uma informacéo. 0 sistema UHF RFID
(transponder, antena e leitor) ¢é funcional somente em
caso de existir a cobertura de réadio, mas, a presenca de
15 objetos volumosos (veiculos, edificios), compativeis com
o comprimento de uma onda, resultam ou em perda completa
da comunicacdo devido ao efeito de reflexdo de ondas
eletromagnéticas, ou em rececdo instédvel por causa de
interferéncias. A possibilidade de identificacdo de um
20 meio de transporte obriga a construcdo acima da estrada
de suportes ou estruturas que podem albergar uma antena
de um leitor a fim de garantir a leitura de transponder.
Entretanto, os efeitos de interferéncia inerentes a esta
faixa de frequéncia e, consequentemente, a suspensido de
25 raddio comunicacédo, impede o funcionamento seguro até
neste caso. Ainda mais, a montagem de alguma estrutura

junto a uma estrada ou acima de uma estrada acaba por
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alterar a vista arquitetdnica da rede de ruas e estradas.
Também, devido ao efeito de interferéncias, a localizacédo
da posicdo de um meio de transporte na correspondente via
de estrada estd dificultada.

5 Em terceiro 1lugar, os sistemas de
antenas HF RFID do leitor estdo a garantir a leitura a
partir de um transponder comum a disténcia de 80-90 cm,
sendo ser caraterizados como sistemas de longo alcance. A
dimensédo de uma antena assim é restrita devido ao fato

10 que o seu perimetro deve ser significativamente menor ao
comprimento da onda do sistema indutivo (geralmente, em
uma ordem) para rececdo do sistema com parémetros
concentrados. Assim, a dimensdo de uma Aarea de alcance
comum de uma antena de quadro gue funciona na composicéo

15 de um leitor comum, gue formam um campo magnético com
tensdo ndo menos de 150mA/m, para operar com um
transponder comum, ndo ¢é superior da &rea restrita por
dimensdo 800x600x800 mm com o perimetro da antena
correspondente a 1/8 do comprimento de uma onda (por

20 exemplo, ver HF Long Range reader ID ISC.LR(M)2500 do
FEIG Electronic). Esta é&area de alcance da antena
magnética ndo permite realizar a identificacdo de um
objeto com velocidade alta, incluindo veiculos equipados
com transponder, sendo dque o periodo necessario para

25 leitura da informacdo de identificacdo é superior do
periodec de estadia de transponder dentro da &area de

alcance da antena de dgquadro. Entretanto, se até montar
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uma antena de quadro transversalmente referente ao leito
de uma estrada, a sua &area de alcance, devido a restricéo
do perimetro do enquadramento magnético, ndo consegue
incluir toda a largura da via de transporte.

5 Em quarto lugar, estes sistemas,
devido ao reduzido alcance, comparando com a dimensédo de
um veiculo, sdo incapazes de garantir a leitura segura em
caso de instalacdo lateral ao acima de wuma estrada,
devido a diferenca nas dimensdes de veiculos que pode

10 chegar até wvarios metros. Neste caso, a montagem de
alguma estrutura Jjunto a estrada também viola o aspeto
arquitetédnico da rede de ruas e estradas e aumenta o
reduz a seguranca rodoviéria.

Em quinto lugar, em caso de

15 posicicnamento de uma antena HF abaixo do leito de uma
estrada, ou seja, num meio condutor na forma de um
condutor ligado a terra, estdo registados a capacidade
errdtica do meio e a corrente de perdas, que resulta em
desalinhamento do contorno, ou seja, a reducdo do seu

20 fator de qualidade e a alteracdo da frequéncia ressonante
a tal ponto que impossibilita o alinhamento do sistema em
geral, sendo dque o sistema perde a sua capacidade
operacional.

As caréncias referidas reduzem a éarea

25 de aplicacdo da solucdo em causa.

0 protdtipo tecnicamente mais

semelhante é a matricula feita na forma de uma chapa
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dielétrica na cuja camada refletor frontal estd gravada a
informacdo de digitos e letras para leitura visual, sendo
que na camada dielétrica a seguir estd localizada a
antena para rececdo e emissdo do sinal com frequéncia de

5 915MHz, munida de um alimentador de conexdo (ver US
5621571, cl. G02B5/122).

Este aparelho pode ser usado,
inclusivamente, para identificacdo de radiofrequéncias de
um meio de transporte.

10 A caréncia deste aparelho é a
impossibilidade de fabrico da matricula autdénoma, sendo
que 1inclui somente uma antena dque obriga a conexdo
correspondente. As conexdes complementares complicam o
processo de montagem da matricula, reduzem a seguranca

15 operacional e proporcionam a perda do sinal que excluia a
probabilidade de funcionamento em regime passivo.

Outra caréncia desta solucdo ¢é a
necessidade de oscilacédo da poténcia de emissor
relativamente grande, sendo que a existéncia de um

20 elemento avulso da antena dentro das medidas de matricula
obriga uso de faixas de alta frequéncia, neste caso é de
915 MHz, cuja propriedade é o alto valor de extincédo,
que, por sua vez, dificulta ou até impede o funcionamento
da matricula em regime passivo na parte de comunicacédo de

25 radiofrequéncia.

Além disso, nas frequéncias altas de

sustentacdo cujo comprimento de onda é comparavel com a
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dimensdo da matricula, a influéncia de nova reflexdo e
assombramento dos objetos localizados perto, por exemplo,
dos meios de transporte wvizinhos, é muito grande. As
novas reflexdes desformam a diagrama de orientacdo da
5 antena, dificultando, as vezes e impedindo a
possibilidade de detecdo ou localizacdo da matricula, dque
reduz a seguranca operacional da referida matricula nos
sistemas de identificacdo de um meio de transporte.
As caréncias referidas reduzem a area
10 de aplicacdo do aparelho em causa.

0 protdtipo tecnicamente mais
semelhante é a unidade de detecdo de um veiculo automdéovel
com, instalado abaixo da terra no local de passagem de um
meio de transporte, um sensor - laco de 1inducdo cuja

15 resisténcia indutiva é alterada em caso de fixacdo junto
a um veiculo automével, um gerador da frequéncia fixa,
uns meios de comparacdo de sinais para formacdo de um
sinal de controlo, dque corresponde a presenca por perto
de um meio de transporte, e uns meios de resposta ao

20 referido sinal. (US 3651452, cl. G08G1/00).

A solucéo em causa possibilita
registar o fato de passagem de um meio de transporte na
faixa junto ao laco de inducdo. As caréncias do sistema
em causa sdo, em primeiro lugar, a 1impossibilidade de

25 identificacdo de um meio de transporte a passar, devido a
auséncia de qualquer meio de descodificacdo de um sinal;

em segundo lugar, o baixo nivel de seguranca de detecao
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correta de um meio de transporte, devido ao fato que dois
veiculos automdéveis em movimento podem ser identificados
como um Unico meio de transporte, ainda gque, um veiculo
longo a passar na via vizinha pode ser detetado
5 erroneamente. As caréncias da referida solucdo, também,
sdo a alta probabilidade de ndo detecdo de um meio de
transporte com medidas pequenas e a elevada possibilidade
de acionamento errbébneo em caso de alteracdo brusca do
tempo. Além disso, o laco de inducdo da referida solucéo
10 ndo prevé o0s melios para reducdo da influéncia mecénica
produzida por meios de transporte a passar, dgue resulta
em desgaste rapido e seguinte avaria do laco de inducéo,
que reflete & seguranca operacional da unidade. As
caréncias referidas reduzem a possibilidade de aplicacéo
15 do sistema em causa.

0 objetivo da invencéao é o)
alargamento da &rea de aplicacdo. O resultado técnico é a
simplificacdo do sistema até uma uUnica faixa, evitacdo de
construcdo de uma estrutura acima ou ao lado do leito
20 para fixar antenas devido a probabilidade de
funcionamento com um engquadramento magnético localizado
acima do leito, além de garantir o funcionamento seguro e
protegido do sistema incluindo o movimento de meios de

transporte com uma velocidade alta.
25 0 referido resultado técnico é
conseguido pelo fato que no sistema indutivo de detecédo e

identificacdo de um meio de transporte gque engloba
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instalados nos meios de transporte os meios eletrdnicos

de identificacdo com a memdria eletrdnica e o leitor para
leitura e/ou gravacdo da informacdo a partir dos meios
eletréonicos de identificacdo na faixa de HF, os meios

5 eletrénicos de identificacdo de um meio de transporte
estdo feitos na forma de um ressonador, incorporado a
matricula de um meio de transporte, e formado por um
enquadramento de varias voltas e um microchip ligado ao
mesmo, e alimentado por corrente elétrica induzido no

10 ressonador por exterior campo magnético alternado, com um
NVRAM  dque assegura ¢ armazenamento de dados de
identificacdo de um meio de transporte que incluem, pelo
menos, os dados referentes a matricula de um meio de
transporte, o leitor ¢é munido de um enguadramento

15 magnético com perimetro de 1/5 a 1/2 do comprimento da
onda, instalado dentro de um invélucro dielétrico abaixo

da superficie da estrada na profundidade de 1 metro, e

que garante a formacdo do campo magnético alternado a sua
volta, que ¢é 1igual a &rea operacional do enquadramento

20 magnético, de forma, gque com poténcia de oscilacdo do
sinal emitido ao enquadramento magnético menos de 1 W, a
drea operacional do enquadramento magnético, onde é feita

a detecdo e identificacdo de um meio de transporte,
corresponde a largura da faixa da estrada, a altura néao

25 menos de 1 m a partir da superficie da estrada, gquando a
distdncia ao longo da faixa da estrada até 2 m, o periodo

minimo de leitura por leitor, de envios discretos
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formados por meios eletrdnicos de identificacdo, e o
periodo minimo de identificacdo de um meio de transporte
corresponde a velocidade de um meio de transporte até 250
km/h e é de 25 ms, os meios eletrdnicos de identificacido

5 e o leitor estdo fabricados de forma a proceder
codificacdo e descodificacdo de sinais, além da restricéo
de acesso aos dados.

Além disso: - o0 microchip é um
processador feito a base de um circuito integrado no

10 mesmo 1invdlucro com um NVRAM, e assegura a funcdo de
modulacdo de desmodulacdo do sinal;

- o0 NVRAM garante o armazenamento,
além dos dados da matricula de um meio de transporte, dos
dados referentes ao proprietéario de um  meio de

15 transporte, a sua carta de conducdo, a manutencdo técnica
periddica, ao carater de carga;

- a matricula é feita na forma de uma
chapa dielétrica de forma reténgula ao longo do perimetro
da qual, dentro da superficie da chapa, estéd instalado um

20 enquadramento de varias voltas, gquando na superficie
exterior estd marcada a informacdo de 1identificacéo,
composta por digitos e letras, destinada a leitura
visual;

- o) leitor com enquadramento

25 magnético é realizado com a possibilidade de leitura
simultidnea de dados a partir de varios, pelo menos de 4,

meios eletrdénicos de identificacdo de um meio de
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transporte que encontra-se dentro da Area operacional do
enquadramento magnético;

- 0 leitor assegura a troca de dados
entre os meios eletrénicos de identificacdo ao abrigo da

5 norma IS0O-15693-3 e compativeis com o mesmo;

- 0s meios eletrénicos de
identificacéo e leitura estédo fabricados com a
possibilidade de troca mutua de dados com a velocidade
nao menos de 1 kbit/seg;

10 - a detecdo de um meio de transporte
é feita por fato de recebimento por leitor do cdébdigo de
identificacdo de um meio de transporte;

- a detecdo de um meio de transporte
& feita por fato de alteracdo do campo magnético do

15 enquadramento magnético, originada por entrada de um meio
de transporte na 4area operacional do engquadramento
magnético;

- a poténcia de oscilacdo do sinal
emitido ao enguadramento magnético ndo é superior de 20W;

20 - o leitor estd conectado a um
computador e é feito com a capacidade de troca de dados
com o computador com a velocidade ndo menos de
19, 2Kb/seq;

- o computador aciona os meios de

25 detecdo e processamento de dados, recebidos de um meios e
transporte identificado para o fim de controlo de trafego

e observacdo das normas do cdéddigo de estrada;
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- a comunicacdo entre o leitor e o
computador é feita através de um interface ndo menos de
RS232;

- o computador e/ou o leitor estéa

5 equipado com uma fonte de alimentacao;

- o) computador é feito com a
possibilidade de conexdo com um ou vVvVarios leitores
instalados em diversos pontos da estrada;

- a largura operacional do

10 enquadramento magnético, gque corresponde a largura da
faixa operacional da estrada é de 3 m a 3,75 m dependendo
do tipo da estrada;

- o) leitor com enquadramento
magnético estd localizado a entrada e a saida de um

15 territério fechado, incluindo um estacionamento com a
largura de passagem de 2,5 m a 3 m;

- 0 leitor assegura a formacdo de um
sinal para acionamento de uma barreira ou um portdo ou
uma vedacdo ou colunas eletromecédnicas méveis;

20 - o0 leitor estéd sincronizado com um
meio de reconhecimento 6tico de uma imagem para verificar
a correspondéncia da informacdo visual de uma matricula
com o teor da informacdo identificativa memorizada no
microchip;

25 - 0s meios eletrdnicos de
identificacdo e o leitor estdo equipados com meios de

verificacdo de dados recebidos por leitor;
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- 0s meios eletrdénicos de
identificacdo e os leitores estdo equipados de meios de
restricdo de acesso aos dados por meio de codificacdo e
descodificacdo de dados transmitidos.

5 0 objetivo da invencéao é o}
alargamento da &rea de aplicacdo. O resultado técnico é o
consecucdo da autonomia por meio de funcionamento passivo
e, ainda, aumento da seguranca operacional devido a
diminuicdo da frequéncia operacional e garantia de

10 funcionamento nos sistemas de inducdo de um meio de
transporte na faixa HF de alcance muito longo.

0 referido resultado técnico é
conseguido devido ao fato que a matricula indutiva de um
meio de transporte, feita na forma de uma chapa retangula

15 com informacdo composta por digitos e letras para leitura
visual é gue na mesma estdo 1introduzidos, 1nstalados
dentro da chapa, um microchip com NVRAM com capacidade
ndo menos de 64 Dbit, destinado ao armazenamento da
informacdo identificativa de um meio de transporte, dgue

20 inclui, pelo menos, os dados referentes a matricula de um
meio de transporte e ao enquadramento de varias voltas
feito na &4rea da chapa, ao longo do seu perimetro, guando
o enquadramento de varias voltas estd conectado ao
microchip de forma gque a sua conexdo forma o ressonador

25 de oscilacdes eletromagnéticas na faixa de HF, com fator
qualidade n&o menos de 20, o ressonador, ao mesmo tTempo,

serve da fonte de alimentacdo para microchip caso o valor
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de tensdo média do campo magnético exterior na frequéncia
de ressonadncia do ressonador ndo é menos de 10 mA/m,
assim o microchip assegura a formacdo do sinal de
modulacéao e, ainda, assegura quer modulacéao, quer
5 desmodulacao da corrente alternada do ressonador,
codificacéao e descodificacédo do sinal, além da
possibilidade de aceso aos dados da memdéria NVRAM.

Além disso: - o0 microchip é um
circuito integrado feito a base de um microprocessador;

10 - a membdria NVRAM assegura o)
armazenamento da informacdo identificativa de um meio de
transporte, a partir da qual é realizada a modulacdo de
oscilacdes da corrente alternada do ressonador e feita
com a possibilidade de reprogramacio;

15 - a memdbria NVRAM é feita dentro do
invélucro do microchip;

- a conexao do enquadramento de
varias voltas com o microchip ¢é feito de forma
transformadora ou galvéanica;

20 - o0 engquadramento de varias voltas é
feito de um material condutor da corrente elétrica,
inclusive na forma de uma fita ou um tubo metédlico, da
corte retangular ou redonda, ou um condutor com corte de

forma complexa;

OB

25 - o0 engquadramento de varias voltas

Q-

feito ao longo do contorno da chapa com folga referente

sua borda;
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- a chapa dielétrica, cujo reverso é
revestido por um material magnético;

- a superficie frontal da matricula
indutiva, onde encontra-se a informacdo de identificacéo,
composta por digitos e letras destinada a leitura wvisual,
é feita de forma refletor;

- o microchip é feito a base de uma
estrutura tensiocativa;

- o) microchip é feito com a
possibilidade de realizacdo de protocolos anti-coliséo
ISO 15693, 1800-3 e compativeis;

- a largura do espetro do sinal
modulado, formado por microchip, corresponde a
possibilidade de formacdo de mensagens com a velocidade
de transmissdo ndo menos de lkbit/segq,

- o) microchip assegura a
possibilidade de restricdo de acesso aos dados a memdria
NVRAM por meio de codificacdo de dados;

- a chapa dielétrica ¢é munida de
orificios para consolidacdo num meio de transporte ao
abrigo das normas para matriculas estatais;

- a chapa dielétrica ¢é feita em
varias camadas;

- a matricula indutiva tem a forma e
os atributos de uma matricula estatal para um meio de
transporte;

- a matricula indutiva é feita com a
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possibilidade de instalar num meio de transporte com uma
folga a superficie metédlica ndo menos de 10 cm.

0 objetivo da invencéao é o}
alargamento da &rea de aplicacdo. O resultado técnico é a

5 possibilidade de identificacdo de um meio de transporte a
passar e aumento de seguranca operacional.

0 referido resultado técnico é
conseguido devido ao fato que leitor indutivo, com
enquadramento magnético instalado abaixo da faixa da

10 estrada é que ao mesmo estdo introduzidas uma unidade de
formacdo e tratamento de um sinal e uma unidade de
combinacdo, conectada com enquadramento magnético, quando
0 engquadramento magnético cria um contorno da faixa HF e
& feito de forma rectangular a partir de um material

15 conductor cujo perimetro de corte da superficie exterior
& de 10 a 100 milimetros, quando a relacdo entre o lado
menor do retdngulo e o lado superior & de 1/3 a 1/8, o
seu perimetro é de 1/5 a 1/2 do comprimento da onda, o
enquadramento magnético é orientado de tal forma dque o

20 lado maior do reténgulo estd instalado transversalmente
referente a faixa da estrada, o enquadramento encontra-se
dentro de um invélucro dielétrico feito na forma de um
paralelepipedo com altura de 50 a 200 mm e esta instalado
abaixo de uma camada do asfalto na profundidade até 1000

25 mm, assim a camada dielétrica do invdélucro entre o
enquadramento e o meio de ambiente é& de 50 a 200mm, a

unidade de formacdo e tratamento de um sinal assegura a
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modulacdo e desmodulacdo, codificacdo e descodificacdo de
um sinal, além de garantir o funcionamento da funcdo de
restricdo de acesso aos dados.

Além disso: - a permeabilidade
dielétrica do invdélucro dielétrico é de 1 a 5, quando a
tangente do angulo de perdas dielétricas ndo é mais de
10-2 -10-3;

- o0 enqgquadramento magnético é feito
da fita metdlica com espessura ndo menos de 0,1 mm;

- o0 enqgquadramento magnético é feito
de um tubo metdlico da corte redonda, retangular ou
complexa;

- 0 corpo da unidade de combinacido é
feito de um material dielétrico na forma de um
paralelepipedo com dimensdo 200x120x70mm;

- a unidade de combinacéo estéa
conectada a unidade de formacdo e tratamento de um sinal
através de um cabo de comando e alimentacéo;

- o contorno de oscilacdo do leitor
indutivo é feito de forma autoajustével;

- a unidade de formacdo e tratamento
de um sinal assegura a realizacdo da funcdo de restricéo
de acesso aos dados por meio de codificacdo dos mesmos;

- a unidade de formacdo e tratamento
de um sinal assegura a funcdo de verificacdo de dados
recebidos;

- 0 leitor indutivo é feito com a
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possibilidade de alinhamento a distdncia em regime manual
ou automdtico por meio de alinhamento de parametros do
contorno;
- o) invélucro do enquadramento
5 magnético é feito resistente a vibracdo, a precipitacéo,
aos liquidos e meios agressivos, as misturas de areia e
sal, a gasolina, aos fungos e apresenta as gqualidades
termorresistentes, durante a colocacdo de asfalto, néo
menos de 1700C;

10 - o) invélucro do enquadramento
magnético é feito de forma resistente a pressdo de rodas
ndo menos de 10 toneladas;

- o0 leitor indutivo estad conectado a
um computador.

15 Em relacdo a aplicacdo industrial, a
invencdo é ilustrada por esquemas, onde na figura 1 esté
apresentado o esquema de posicionamento do leitor e do
enquadramento magnético referente a estrada, na Figura 2
estd a corte do leito da estrada com enquadramento

20 magnético instalado, na figura 3 - a matricula indutiva,
vista lateral, na figura 4 estd a corte lateral da
matricula, na figura 5 estd o enquadramento magnético no
invélucro dielétrico, na figura 5 estd o esquema
estrutural do sistema indutivo de detecdo e identificacéao

25 de um meio de transporte.

A legendagem de figuras é seguinte.

1 - leitor, 2 - enquadramento
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w

magnético, instalado na via rodoviaria abaixo do leito,
- matricula indutiva, 4 - meio de transporte, 5 -
computador, 6 - via rodoviéaria, 7 - via de separacdo, 8 -
drea operacional do enquadramento magnético, 9 -
5 invélucro dielétrico do enquadramento magnético, 10 -
entradas de computador para conectar leitores, 11 -
pavimento de asfalto, 12 - aterro (solo), 13 - orificios
de consolidacéao, 14 - camada exterior refletora da

matricula indutiva com informacédo de identificacéao

10 wvisual, 15 - enquadramento de véarias voltas, 16 -
microchip, 17 - marcacdo de letras e digitos na
superficie exterior da matricula indutiva, 18 - chapa
dielétrica, 19 - camada magnética no reverso da chapa
magnética, 20 - comunicacdo indutiva entre o ressonador

15 da matricula indutiva e o enquadramento magnético, 21 -
fita metédlica do enquadramento magnético, 22 - unidade de
combinacdo, 23 - cabo de conexdo da unidade de
enquadramento magnético com unidade de combinacdo a
unidade de formacdo e tratamento de um sinal, 24 -

20 unidade de formacdo e tratamento de um sinal (riader), 25
- quadro de comando da unidade de combinacédo, 26 - saida
do leitor para comando da barreira.

O sistema indutivo de detecdo e
identificacdo de um meio de transporte inclui um meio

25 eletrénico de identificacdo de um meio de transporte com
enquadramento magnético, microchip e NVRAM para memorizar

os dados de registo de um meio de transporte ndo menos de
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64 bit e um leitor para leitura da informacdo da memdria
de um meio eletrdénico de identificacdo de um meio de
transporte. O meio eletrédnico de identificacdo de um meio
de transporte estd combinado de forma construtiva a
5 matricula de um meio de transporte e representa uma
matricula indutiva de um meio de transporte localizada no
ponto destinado a colocacdo de uma matricula comum de um
meio de transporte.
A matricula indutiva tem uma
10 informacdo visual colocada na sua parte frontal, dgue
garante a leitura visual normal da informacdo de
identificacéo.
0 leitor esta munido de um
enquadramento magnético, montado abaixo do leito de uma
15 estrada a profundidade menos de 1 m, garantindo a
possibilidade de leitura da informacdo no espaco acima da
estrada igual a largura da faixa rodoviaria de estrada.
As entradas do enquadramento magnético, a partir do
gerador correspondente é fornecido o sinal alternado com
20 poténcia de 1W a 20W, gue assegura a formacdo de um
KOTOPHI campo magnético alternado a volta do
enquadramento, que apresenta a A4rea operacional do
enquadramento magnético ou a Area de detecéao e
identificacdo de um meio de transporte, com fronteiras
25 definidas por superficie imaginada a volta do
enquadramento magnético, onde o valor de tensdo do campo

magnético ndo é menos de 10 MmA/m, e onde é garantida a
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possibilidade de leitura da 1informacdo a partir da

membdéria de uma matricula indutiva de um meio de

transporte a passar pela area operacional do

enquadramento magnético do leitor com a velocidade até
5 250 km/h.

O alcance do enquadramento magnético,
caso ndo estiver coberta por camada do leito em direcéo
perpendicular a superficie do enquadramento magnético néo
é menos de 2,2 m. Para enquadramento magnético instalado

10 abaixo do leito de uma estrada o alcance vertical nédo é
menos de 1m referente a superficie da estrada. A
disténcia sumaria de alcance de um enquadramento
magnético em caso de aprofundamento até 1 m e com
funcionamento em conjunto com uma matricula indutiva néo

15 & menos de 2 m a partir da superficie do enquadramento,
que define o sistema de detecdo e identificacdo de um
meio de transporte como um sistema de longa distéancia.

A leitura da informacdo a partir da
membdéria de uma matricula indutiva de um meio de

20 transporte é feita ao abrigo da norma IS0-15693-3 e
compativeis, de forma discreta por envios separados.
Assim, o periodo minimo de leitura por leitor de um envio
discreto, formado por meio eletrdénico de identificacédo, e
o0 periodo minimo para identificacdo de um meio de

25 transporte correspondem a velocidade de um meio de
transporte até 250 km/h e é menos de 25 ms.

Podem ser lidas varias, pelo menos
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quatro, matriculas indutivas de meios de transporte dque
estdo dentro da &rea operacional de um enguadramento
magnético.

0 leitor estéa conectado a um

5 computador afastado, gue usa-se como um servidor, sendo
que a conexdo garante a velocidade de transmissdo de
dados nado menos de 19,2 kbit/s, sendo gqua a propria
comunicacdo é feita através de um interface ndo inferior
de RS232.

10 O computador aciona os meios de
detecdo e tratamento de dados recebidos de um meio de
transporte identificado para fim de controlar o trafego e
a observacdo das normas do cdéddigo de estrada.

O computador afastado e/ou o leitor

15 estdo munidos de uma fonte de alimentacéo.

Os leitores com enquadramentos
magnéticos estdo feitos na forma de unidades de mesmo
tipo, instalados em diversos trocos de uma estrada, sendo
que o computador é feito de forma que permite conectar o

20 mesmo com uma Unica ou Varias unidades em causa ou com
todos os leitores simultaneamente.

0 funcionamento de um sistema
indutivo de detecdo e identificacdo de um meio de
transporte é o seguinte.

25 Umn meio de transporte, equipado com
uma matricula indutiva com meios eletrénicos de

identificacdo de um meio de transporte, com ressonador
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passivo formado por um enquadramento de varias voltas e
microchip com NVRAM, além de tudo faz passar um troco de
estrada onde abaixo do leito esta colocado um
enquadramento magnético conectado com leitor

5 correspondente que assegura a formacdo a volta do
enquadramento magnético de um campo magnético alternado
com faixa de frequéncia HF que é de 3 a 30 MHz. O campo
magnético formado ¢é exterior referente ao resscnador
passivo instalado no meio de transporte.

10 Com instalacédo do enquadramento
magnético abaixo do leito de uma estrada considera-se a
influéncia da terra, que reforca-se com aumento da
dimensdo da antena gue corresponde a largura da via
rodoviadria de uma estrada, dgque em alguns casos pode

15 chegar aos 3,75 m.

Aprofundamento do enquadramento
magnético é necessario a fim de garantir a seguranca de
movimento de veiculos com velocidade alta. Assim, o
enquadramento magnético deve ser enterrada a profundidade

20 ndo menos da camada de asfalto, que é a volta de 20 cm,
sendo gue, caso contrario, o leito pode ser danificado no
pondo de instalacdo da antena.

O uso de um sistema de detecdo e
identificacdo de um meio de transporte composto por

25 varios enquadramentos magnéticos instalados em diversos
trocos de varias estradas, possibilita registar o fato de

presenca de veiculos associados a um determinado ponto
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geografico. O registo de presenca de um meio de

transporte dentro de um determinado troco possibilita

proceder a localizacdo de um meio de transporte dentro de

um momento de tempo, com precisdo de medicdo do local e a

5 hora, determinados, correspondentemente, por dimensdo da

drea operacional de um engquadramento magnético e a hora

de identificacdo (até 2 m e 25 ms com velocidade méxima

de 250 km/h). Neste caso, a possibilidade de recolha e

armazenamento de dados sobre fixacdo de um meio de

10 transporte dentro de um determinado troco de estrada,

além da anadlise de dados em causa referente a um espaco

de tempo, permite definir a direcdo de movimento de um

determinado meio de transporte. Além disso, o céalculo de

tempo para um meio de transporte passar entre dois pontos

15 de uma estrada com enquadramentos magnéticos instalados,

assegura a possibilidade de calcular a velocidade de um

meio de transporte caso a distédncia entre ambos pontos
ligados é conhecida.

Devido a relacéo definida do

20 perimetro do engquadramento magnético ao comprimento de

1/5 de 1/2, o perimetro do enquadramento magnético é

muito maior, comparando com © comprimento de um sistema

comum, dgque permite o campo magnético estender-se a toda

largura. Ao mesmo tempo o enquadramento de varias voltas,

25 feita ao longo do perimetro da chapa da matricula, cuja

dimensdo ¢é muito maior do tamanho de um transponder

comum, assim, permite obter o maior tamanho de um
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ressonador e a sensibilidade médxima de um meio de
identificacdo de um meio de transporte, gue mais que em
uma ordem supera a sensibilidade de um sistema comum,
que, por sua vez, garante o longo alcance de um sistema

5 indutivo do sistema de detecdo e identificacdo de um meio
de transporte.

Em caso de entrada de uma matricula
indutiva de um um meio de transporte a &area operacional
de um enguadramento magnético, onde o valor de tensdo do

10 campo magnético é mais de 10 mA/m, que é suficiente para
alimentacdo do microchip do ressonador passivo, o)
microchip forma um sinal modelado, que entre em interacéo
com a oscilacdo da corrente do ressonador passivo, dque,
por sua vez, altera o campo magnético do enquadramento

15 magnético. O sinal modulado forma-se por microchip de
acordo com os dados da membdria NVRAM. Desta forma, o
campo magnético resultante é uma oscilagdo com envios
discretos codificados, que por sua vez incluem a
informacdo identificativa de um meio de transporte.

20 O campo magnético alterado com o
sinal de resposta ¢é transformado pelo engquadramento
magnético em uma oscilacédo elétrica transferida a entrada
do leitor para demodulacdo. Em resultado da demodulacédo e
descodificacdo do sinal de entrada do leitor é feita a

25 detecdo de um um meio de transporte e emitida a
informacdo de identificacdo sobre meio de transporte. A

informacdo obtida por meio de sinais transmitidos através

Peticdo 870160003609, de 06/02/2016, pag. 26/43



25/38

de canais de comunicacdo com ou sem fio, é emitido a um
computador para seguinte tratamento.
A detecdo de um meio de transporte
pode ser feita também por fato de alteracdo de um
5 pardmetro de um campo magnético alternado, provocada por
presenca de um um meio de transporte a passar por perto.
Em caso de entrada de varios meios de
transporte com suas matriculas indutivas a area
operacional de um leitor, cujos ressonadores formam os
10 sinais modulares correspondentes diferenciados entre si
por leili através da qual é feita a modulacdo da frequéncia
ressonante de referéncia. Neste caso, o leitor determina
o fato de multiplicacdo de sinais e assegura a formacéo
de um sinal de comando da mesma frequéncia ressonante,
15 que através do demodulador do circuito integrado produz
efeito, por processador do microchip, a formacdo de um
sinal modulado, em resultado disso, 0s sinals formados em
ressonadores destintos estdo a ser distribuidos dentro de
protococlos anti-colisdo ISO 15693, 1800-3 ou compativeis,
20 por exemplo, em tempo, assegurando a correlacdo aceitéavel
de sinal/ruido a fim de garantir a leitura segura de
todos 0s ressonadores que estao dentro da area
operacional de um leitor.
Para usar o sistema a fim de regular
25 o0 acesso a um territdrio fechado, por exemplo, um pargque
de estacionamento, o leitor com engquadramento magnético

estd 1instalado a entrada e & saida do territério,
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inclusivamente a sailda do parque de estacionamento onde a

largura da via de passagem é de 2,5 m a 3 m. Mas, neste

caso, através do sinal de saida de um leitor do sistema

indutivo de detecdo e identificacdo de um meio de

5 transporte é feito comando de uma barreira ou de outra
vedacao.

A0 uUsar © sistema de detecdo e

identificacdo de um meio de transporte dentro do sistema

de controlo de trafego, quando for necesséario, o mesmo é

10 completado por meios de reconhecimento oOtico de uma
matricula de um veiculo a passar. O funcionamento de um
leitor indutivo é sincronizado com o funcionamento de uma
camara foto/video munida de um meio de reconhecimento de
imagens. Os dedos obtidos a partir do sistema de leitura

15 indutiva e do sistema de reconhecimento visual estéo
verificados referente & correspondéncia da informacéo
visual de uma matricula indutiva com a informacdo de
identificacdo memorizada no microchip da esta matricula
indutiva.

20 O sistema indutivo de detecido e
identificacdo de um meio de transporte é um Sistema de
faixa Unica que funciona na faixa de frequéncia baixa HF,
o fato que permite colocar o engquadramento magnético
abaixo do leito de uma estrada, evitando assim a montagem

25 de uma estrutura ao lado ou acima da estrada. Ao mesmo
tempo, a area de alcance de um engquadramento magnético é

suficiente para detecdo e identificacdo segura de um meio
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de transporte com velocidade alta. Na realidade o sistema
indutivo de detecdo e identificacdo de um meio de
transporte é um sistema de HF de longo alcance.

O sistema 1indutivo de detecdo e

5 identificacdo de um meio de transporte pode ser realizado
com uso de elementos, radio componentes comuns,
empregando uma linha de comunicacdo com ou sem fio. O
leitor pode ser feito a base de mdédulos gerais fabricado
em séria, por exemplo, o HF Long Range reader 1ID

10 ISC.LR(M) 2500 do FEIG Electronic.

Desta forma, o sistema indutivo de
detecdo e identificacdo de um meio de transporte
apresenta a larga &area de aplicacdo, sendo ser simples e
de uma unica faixa, evitando assim, a construcdo de uma

15 estrutura para localizacdo de antenas ao lado ou acima do
leito de uma estrada, devido a possibilidade de funcionar
a partir de um enquadramento magnético colocado abaixo do
leito, que garante o funcionamento eficiente e seguro em
caso de trafego de alta velocidade.

20 A matricula indutiva de um meio de
transporte é feita na forma de uma chapa retédngula de um
material dielétrico, sendo ser a estrutura de suporte e
com dimensdo i1déntica a dimensdo de uma matricula comum,
possuindo consolidacdes e atributos de uma matricula

25 estatal. Na parte frontal refletora da chapa encontra-se
a informacdo de letras e digitos para leitura wvisual.

Dentro da chapa encontra-se um engquadramento de varias
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voltas, feito ao longo do seu perimetro com uma folga
referente a borda, cuja conexdo com também instalado aqui
um circuito integrado - o microchip - é feita de forma
transformadora ou galvanica. O enquadramento de varias
5 wvoltas em conjunto com o circuito integrado formam o
ressonador de oscilacdes magnéticas alternadas da faixa
HF, ou seja, com a frequéncia ressonante de 3 a 30 MHz. O
ressonador ¢é um acumulador da energia gue assegura
alimentacdo do circuito integrado, que, com acumulacdo da
10 energia suficiente aciona-se e assegura a modulacgdo da
frequéncia de oscilacgdes magnéticas do ressonador. Neste
caso, a tensdo do campo magnético inferior, com dque a
corrente elétrica, induzido por <campo exterior no
ressonador chega ao ponto de ser suficiente para
15 alimentacdo do microchip, e é& ndo menos de 10 mA/m.

O microchip, que aciona o processador
estd munido de um médulo de NVRAM com capacidade néo
inferior de 64 bit para armazenar 0s dados de
identificacdo de meio de transporte, e opera com um

20 modulador de oscilacdes harmdnicas do ressonador com a
faixa do sinal modulado qgue corresponde a velocidade de
transmissdo de dados ndo menos de 1 kbit/s. Além disso, o
microchip assegura a funcdo de um demodulador do sinal de
comando do campo magnético exterior com a possibilidade

25 de realizacdo de protocolos anti-colisdo ISO 15693, 1800-
3 e compativeis em caso de funcionamento de matriculas

indutivas multiplo e perto uma a outra.
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A matricula indutiva de um meio de
transporte é feita na forma de uma chapa dielétrica
homogénea em tamanho definido para matriculas, com pontos
de consolidacdo e atributos referentes as matriculas

5 estatais.

0 microchip é feito com a
possibilidade de programacio.

O microchip ¢é feito a Dbase da
estrutura tensioativa.

10 O funcionamento da matricula indutiva
de um meio de transporte é o seguinte.

Uma matricula indutiva é instalada no
para-choque de um meio de transporte, feito de um
material dielétrico, sendo dque, em caso de haver no

15 reverso da matricula indutiva de uma camada de um
material magnético, a matricula indutiva pode ser
instalada em uma superficie metélica.

A consolidacéao de uma matricula
indutiva a um meio de transporte é feita por um meio

20 comum destinado a consolidacdo de uma matricula, e nédo
precisa de uma conexdo a uma corrente de alimentacéo.

Os determinados trocos de uma estrada
estdo equipados <com as fontes de campo magnético,
emissores de osculacgdes com frequéncia HF. Em caso de

25 entrada de uma matricula indutiva de um meio de
transporte no campo magnético alternado o seu ressonador

transforma a energia do campo magnético em corrente
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elétrica.
Devido ao posicionamento de um
enquadramento de varias voltas ao longo do perimetro, a
propriedade do ressonador é gue a sua area é superior a
5 drea de um transponder comum, minimizando assim o valor
limite da tensdo do campo magnético alternado para
acionamento de um microchip.
Quando o wvalor de tensdo do campo
magnético chegar ao ndo menos de 10 mA/m, a energia
10 acumulada passa a ser suficiente para acionar e fazer
funcionar o microchip, gue assegura a alteracdo de
parametros do ressonador - a modulacdo, cujo resultado é
a formacdo de um sinal modulado, sendo que o procedimento
de modulacdo é definido por dados armazenados no NVRAM do
15 circuito integrado com informacdo identificativa de um
meio de transporte. Desta forma, o0 sinal modulado
corresponde de forma precisa aos dados de identificacéao
de um meio de transporte.
Em resultado de acdo do microchip é
20 feita a modulacéo (manipulacio) de amplitude, de
frequéncia ou de fase das oscilacgdes do ressonador. O
espectro de um sinal modulado corresponde a velocidade de
transmissdo de dados n&do menos de 1 kbit/s. Desta forma,
no ressonador ¢é formado o sinal com uma palavra de
25 coébdigo, com dados, que combinam com os dados de
identificacdo de um meio de transporte.

A corrente que passa por contorno do
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ressonador e altera-se com tempo forma um campo magnético

correspondente que produz efeito ao externo campo

magnético alternado, que faz excitar o contorno do

ressonador. A finalidade do campo magnético alternado é a

5 demodulacdo seguinte por meios instalados nos pontos de

localizacdo dos meios de formacdo de um campo magnético
exterior.

Uma matricula indutiva pode ser

instalada em varios veiculos de transporte, neste caso a

10 membria NVRAM de cada matricula indutiva conterd os dados

de identificacdo apenas de um determinado meio de

transporte. Em caso de entrada de varios meios de

transporte com matriculas indutivas a &area operacional de

uma fonte do campo magnético exterior, 0s seus

15 ressonadores formar-se-30 o0s sinais modulados destintos

por procedimento de modulacdo da frequéncia ressonante de

referéncia. Neste caso, a fonte do campo magnético

externo forma um sinal de controlo da mesma frequéncia

ressonante, desmodulado por microchip e que afeta a

20 formacdo do sinal modulado por microchip, sendo dque, oS

sinais formados em diversos ressonadores estéo

distribuidos a base de protocolos anti-colisdo ISO 15693,

1800-3 ou compativeis, por exemplo, em tempo, assegurando

a correlacdo aceitéavel de sinal/ruido a fim de garantir a

25 demodulacdo segura de todos os ressonadores due estao

dentro da &rea ©operacional de um campo magnético

exterior.

Petigdo 870160003609, de 06/02/2016, pag. 33/43



32/38

Uma matricula indutiva de um meio de
transporte pode ser fabricada com uso de materiais e
componentes gerais, e circuitos integrados de
microprocessadores ou a base da estrutura tensioativa.

5 Desta forma, uma matricula indutiva
de um meio de transporte alarga a area de implementacéo
devido ao funcionamento autdnomo e a possibilidade de
garantir o regime de funcionamento completamente passivo,
além de melhorar a precisdo de localizacdo de um meio de

10 transporte, aumentar a seguranca de trabalho devido a
reducdc da frequéncia operacional e por garantir o
funcionamento da faixa HF de longo alcance nos sistemas
indutivos de detecdo e identificacdo de um meio de
transporte.

15 0 leitor indutivo inclui um
enquadramento magnético localizado abaixo do leito de uma
estrada, conectado a uma unidade de combinacdo e uma
unidade de formacdo e tratamento de um sinal. 0
enquadramento magnético é feito na forma retangula de um

20 condutor elétrico, formando um contorno de oscilacdo de
faixa FH, cujo perimetro de corte da superficie externa é
de 10 a 100 milimetros, sendo dque a correlacdo do
comprimento do lado menor do retédngulo ao seu lado maior
& de 1/3 a 1/8, e cujo perimetro & de 1/5 a 1/2 do

25 comprimento da onda. A orientacdo do enquadramento
magnético é feita de forma que o lado maior do retangulo

estd localizado transversalmente referente a faixa da
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estrada, o enquadramento encontra-se dentro de um
invélucro dielétrico feito na forma de um paralelepipedo
com altura de 50 a 200 mm e estd instalado abaixo de uma
camada do asfalto na profundidade até 1000 mm, assim a
5 camada dielétrica do invélucro entre o enquadramento e o
meio de ambiente & de 50 a 200mm. A unidade de formacdo e
tratamento de um sinal assegura a modulacéao e
desmodulacdo, codificacdo e descodificacdo de um sinal.

A permeabilidade dielétrica do

10 invélucro dielétrico é de 1 a 5, gquando a tangente do
adngulo de perdas dielétricas nédo é& mais de 10-2 -10-3;

O enquadramento magnético é feito da
fita metdlica com espessura ndo menos de 0,1 mm ou de um
tubo metédlico da corte redonda ou retdngulo esté

15 conectado a unidade de formacdo e tratamento de um sinal
através de um cabo de comando e alimentacéo.

O contorno de oscilacdo do leitor
indutivo é feito de forma autoajustéavel, ou com ajuste do
contorno em regime manual ou automdtico.

20 A unidade de formacdo e tratamento de
um sinal assegura a funcdo de verificacdo de dados
recebidos.

0 invélucro do enquadramento
magnético é feito resistente a vibracdo, a precipitacao,

25 aos liquidos e meios agressivos, as misturas de areia e
sal, a gasolina, aos fungos e apresenta as gqualidades

termorresistentes, durante a colocacdo de asfalto, néo
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menos de 1700C, e é resistente a pressdo de rodas néao
menos de 10 toneladas.

A unidade de formacdo e tratamento de
um sinal estd conectada a um computador, gue usa-se Ccomo

5 um servidor para recolha e andlise de dados necessarios
para gerir o movimento rodoviéario.

O leitor indutivo funciona de forma
seguinte.

Na unidade de formacdo e tratamento

10 de um sinal é formado o sinal com frequéncia FH, ou seja,
de 3 a 30MHz, transmitido a entrada da unidade de
combinacdo conectada com o enquadramento reténgulo
instalado dentro de um invélucro dielétrico a
profundidade de 200 mm a 1000 mm abaixo do leito de uma

15 estrada.

A unidade de combinacdo assegura o
alinhamento a distédncia, por meio de um comando a
distéancia, do contorno do enquadramento magnético
efetuando o ajuste da frequéncia ressonante de contorno

20 formada por enquadramento magnético.

Em resultado de passagem da corrente
elétrica alternada no engquadramento, a sua volta é criado
um campo magnético alternado com frequéncia HF
correspondente, que forma a area operacional do

25 enquadramento. As fronteiras da &rea operacional estédo
definidas por superficie imaginada a volta do

enquadramento magnético, onde o valor de tensdo do campo
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magnético ndo é menos de 10 mMmA/m, que é suficiente para
funcionamento da matricula indutiva em distédncia néo
menos de 1 m referente a superficie de uma estrada. Ao
mesmo tempo, a dimensdo da &area operacional depende do
5 tamanho de enquadramento, da profundidade de colocacéao,
da definicdo de frequéncia ressonante do contorno de
enquadramento e da poténcia do sinal de salda da unidade
de formacdo e tratamento de um sinal.
A propriedade do enquadramento
10 magnético & que a sua area é muito maior comparando com
ao comprimento da onda, assegurando assim a possibilidade
de abranger toda a largura de uma via de uma estrada. A
drea operacional do engquadramento magnético com lados de
2000x500 mm, caso posicionar-lhe abaixo do leito de uma
15 estrada com largura da via de 3200 mm estd limitada por
espaco com dimensdo ndo menos de 3200x600x1000 mm acima
da superficie de uma estrada.
Uma matricula indutiva, instalada num
meio de transporte, entrando na &rea operacional de um
20 enquadramento magnético, excita-se por campo magnético do
mesmo e forma uma resposta, que altera o campo magnético
formado por meio do enquadramento, e gque transforma-se
num sinal elétrico, dgque, por sua vez estd lido por um
leitor - descodificador e é descodificado para obter os
25 dados de identificacdo de um determinado meio de
transporte e a sua transmissdo ao computador afastado.

O leitor indutivo devido a sua
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estrutura pode ser usado nos sistemas indutivos de
detecdo e identificacdo de um meio de transporte da faixa
HF de longo alcance.
O enquadramento magnético é feito de
5 uma fita ou tubo metédlico, sendo que a largura do
condutor é de 48 a 102 mm. A espessura do condutor é de
0,1 a 1 mm. Neste caso os lado do retangulo, formado por
enquadramento, apresentam a relacdo de 1x3 a 1x8, gquando
o perimetro do engquadramento encontra-se na faixa de 1/5
10 a 1/2 do comprimento da onda. A dimensdo tipica de um
enquadramento feito da fita metédlica é de 500x2000 mm,
com largura da fita é de 50mm e a espessura é de O0,5mm,
apresentando a forma de um paralelepipedo com invdlucro
dielétrico com seguinte tamanho: 2500 x 500 x 200 mm
15 (comprimento x largura x altura).

0 invélucro do enquadramento
magnético forma entre o enquadramento e o meio condutor -
leito, uma camada dielétrica ndo é menos de 50 mm com a
permeabilidade dielétrica do invdlucro dielétrico é de 1

20 a b5, quando a tangente do angulo de perdas dielétricas
ndo é mais de 10-2 -10-3. A espessura do invdlucro é de
50..200 mm, que possibilita reduzir a influéncia do meio a
qualidade e a frequéncia ressonante do contorno oscilante
criado por enquadramento. O peso do invdlucro ndo é mais

25 de 50 kg.

O invélucro protege o enquadramento e

a unidade de combinacdo das acdes externas, especialmente
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mecénicos, em caso de posicionamento do enquadramento
abaixo do asfalto, sendo que, © mesmo 1irad sofrer a
pressdc significativa criada por veiculos com peso até 10
toneladas para eixo.

5 Além disso o involucro garante a
protecdo do enquadramento da entrada de humidade, da
influéncia térmica de -60 a 2000C e da acdo de
substancias agressivas, tais como gasolina e etc.

A unidade de combinacdo proporciona a

10 possibilidade de definicdo a distédncia do contorno de

enquadramento e localiza-se, juntamente com o}

enquadramento dentro do invélucro dielétrico, abaixo do

leito de uma estrada, cujas propriedades electro-fisicas

(permeabilidade magnética, permeabilidade dielétrica,

15 conducéo) podem ser distintas. A fim de corrigir as

interferéncias causadas por leito a unidade de combinacéo

& feita com a possibilidade de ajuste a disténcia em

regime automédtico por meio de autodiagnéstico do sistema,

determinacdo da relacdo de ondas estacionéarias em

20 frequéncia ressonante e alinhamento de paréametros do

contorno, ou em regime manual, respondendo a um comando

do operador apartir do gquadro de comando ou do computador
afastado.

0 leitor indutivo é feito com

25 contorno do engquadramento magnético autoajustéavel, sendo

que auto-ajuste consiste em mediacdo automdtica da

relacdo de ondas estaciondrias e o alinhamento de
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parametros do contorno oscilatdério do enquadramento
magnético a fim de minimizar o tamanho a medir.
O leitor indutivo pode ser feito de
materiais comuns, elementos e radio componentes derais
5 usando o tratamento do metal em chapa ou perfilado. A
unidade de formacdo e tratamento de um sinal pode ser
feita a base de médulos padronizados, fabricados em
séria, por exemplo, o} HF Long Range reader ID
ISC.LR (M) 2500 do FEIG Electronic.

10 Desta forma o) leitor indutivo
apresenta a larga area de aplicacéo devido a
possibilidade de identificacdo de meios de transporte a
passar e ao melhoramento de funcionamento nos sistemas

indutivos de longo alcance.
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Reivindicacdes
1. “WSISTEMA INDUTIVO DE DETECCAO E
IDENTIFICACAO DE UM MEIO DE TRANSPORTE”, caracterizado
por compreender englobar instalados nos meios de
5 transporte o0s meios eletrdnicos de identificacdo com a
membéria eletrdnica e o leitor para leitura e/ou gravacao
da informacdo a partir dos meios eletrbnicos de
identificacdo na faixa de HF, é& que o0s meios eletrdnicos
de identificacdo de um meio de transporte estdo feitos na
10 forma de um ressonador, incorporado a matricula de um
meio de transporte, e formado por um engquadramento de
varias voltas e um microchip ligado ao mesmo, e
alimentado por corrente elétrica induzido no ressonador
por exterior campo magnético alternado, com um NVRAMM dque
15 assegura o armazenamento de dados de identificacdo de um
meio de transporte gque incluem, pelo menos, os dados
referentes a matricula de um meio de transporte, o leitor
¢ munido de um engquadramento magnético com perimetro de
1/5 a 1/2 do comprimento da onda, instalado dentro de um
20 invélucro dielétrico abaixo da superficie da estrada na
profundidade de 1 metro, e qgue garante a formacdo do
campo magnético alternado a sua volta, gque é& a A&rea
operacional do enquadramento magnético, de forma, que com
poténcia de oscilacdo do sinal emitido ao enquadramento
25 magnético menos de 1 W, a area operacional do
enquadramento magnético, onde ¢é feita a detecdo e

identificacdo de um meio de transporte, corresponde a
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largura da faixa da estrada, o periodo minimo de leitura
por leitor, de envios discretos formados por meios
eletrdbnicos de identificacdo, e o periodo minimo de
identificacdo de um meio de transporte corresponde a

5 wvelocidade de um meio de transporte até 250 km/h e é de
25 ms, os meios eletrdnicos de identificacdo e o leitor
estdo fabricados de forma a proceder codificacdo e
descodificacdo de sinais, além da restricdo de acesso aos
dados.

10 2. “™SISTEMA INDUTIVO DE DETECCAO E
IDENTIFICACAO DE UM METIO DE TRANSPORTE", como
reivindicado em 1, caracterizado por o microchip ser um
processador feito a base de um circuito integrado no
mesmo 1invdlucro com um NVRAMM, e assegura a funcdo de

15 modulacdo de desmodulacdo do sinal.

3. M“SISTEMA INDUTIVO DE DETECCAO E
IDENTIFICACAO DE UM METIO DE TRANSPORTE", como
reivindicado em 1, caracterizado por uma matricula &
feita na forma de uma chapa dielétrica de forma retangula

20 ao longo do perimetro da gqual, dentro da superficie da
chapa, estd instalado um enquadramento de varias voltas,
quando na superficie exterior estd marcada a informacao
de identificacéo, composta por digitos e letras,
destinada a leitura visual.

25 4., “SISTEMA INDUTIVO DE DETECCAO E
IDENTIFICACAO DE UM METIO DE TRANSPORTE", como

reivindicado em 1, caracterizado por os meios eletrdnicos
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de i1dentificacdo e leitura serem fabricados com a
possibilidade de troca mutua de dados com a velocidade
ndo menos de 1 kbit/seg.
5. “SISTEMA INDUTIVO DE DETECCAO E
5 IDENTIFICACAO DE UM METIO DE TRANSPORTE", como
reivindicado em 1, caracterizado por a detecdo de um meio
de transporte ser feita por fato de recebimento por
leitor do cédigo de identificacdo de um meio de
transporte.

10 6. “SISTEMA INDUTIVO DE DETECCAO E
IDENTIFICACAO DE UM MEIO DE TRANSPORTE”, caracterizado
por ser feito na forma de uma chapa retdngula com
informacdo composta por digitos e letras para leitura
visual é gue na mesma estdo 1ntroduzidos, instalados

15 dentro da chapa, um microchip com NVRAMM com capacidade
ndo menos de 64 Dbit, destinado ao armazenamento da
informacdo identificativa de um meio de transporte, dgue
inclui, pelo menos, os dados referentes a matricula de um
meio de transporte e ao enquadramento de véarias voltas

20 feito na &4rea da chapa, ao longo do seu perimetro, guando
o enquadramento de varias voltas estd conectado ao
microchip de forma gque a sua conexdo forma o ressonador
de oscilacdes eletromagnéticas na faixa de HF, com fator
qualidade n&do menos de 20, o ressonador, ao mesmo tTempo,

25 serve da fonte de alimentacdo para microchip caso o valor
de tensdo média do campo magnético exterior na frequéncia

de ressonadncia do ressonador ndo é menos de 10 mA/m,
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assim o microchip assegura a formacdo do sinal de
modulacéao e, ainda, assegura quer modulacao, quer
desmodulacao da corrente alternada do ressonador,
codificacéao e descodificacédo do sinal, além da
5 possibilidade de aceso aos dados da memdéria NVRAM.
7. M“SISTEMA INDUTIVO DE DETECCAO E
IDENTIFICACAO DE UM METIO DE TRANSPORTE", como
reivindicado em 6, caracterizado por o microchip ser um
circuito integrado feito a base de um microprocessador.
10 8. “WSISTEMA INDUTIVO DE DETECCAO E
IDENTIFICACAO DE UM METIO DE TRANSPORTE", como
reivindicado em 6, caracterizado por a membdbria NVRAM
assegurar o armazenamento da informacdo identificativa de
um meio de transporte, a partir da gqual é realizada a
15 modulacéao de oscilacoes da corrente alternada do
ressonador e feita com a possibilidade de reprogramacéo.
9. “SISTEMA INDUTIVO DE DETECCAO E
IDENTIFICACAO DE UM METIO DE TRANSPORTE", como
reivindicado em 6, caracterizado por a conexdo do
20 enquadramento de varias voltas com o microchip ser feita
de forma transformadora ou galvanica.
10. “SISTEMA INDUTIVO DE DETECCAO E
IDENTIFICACAO DE UM METIO DE TRANSPORTE", como
reivindicado em 6, caracterizado por o enqgquadramento de
25 wvarias voltas ser feito de um material condutor da
corrente elétrica, inclusive na forma de uma fita ou um

tubo metédlico, da corte retangular ou circular, ou um
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condutor com corte de forma complexa.
11. “SISTEMA INDUTIVO DE DETECCAO E
IDENTIFICACAO DE UM METIO DE TRANSPORTE", como
reivindicado em 6, caracterizado por o enqgquadramento de
5 wvarias voltas ser feito ao longo do contorno da chapa com
folga referente a sua borda.
12. “SISTEMA INDUTIVO DE DETECCAO E
IDENTIFICACAO DE UM METIO DE TRANSPORTE", como
reivindicado em 6, caracterizado por a superficie frontal
10 da matricula indutiva, onde encontra-se a informacdo de
identificacédo, composta por digitos e letras destinada a
leitura visual, ser feita em forma de refletor.
13. “SISTEMA INDUTIVO DE DETECCAO E
IDENTIFICACAO DE UM METIO DE TRANSPORTE", como
15 reivindicado em 6, caracterizado por o microchip ser
feito com a possibilidade de realizacdo de protocolos
anti-colisdo ISO 15693, 1800-3 compativeis.
14. “SISTEMA INDUTIVO DE DETECCAO E
IDENTIFICACAO DE UM METIO DE TRANSPORTE", como
20 reivindicado em 6, caracterizado por a largura do espetro
do sinal modulado, formado por microchip, corresponder a
possibilidade de formacdo de mensagens com a velocidade
de transmissdo ndo menos de lkbit/seg.
15. “SISTEMA INDUTIVO DE DETECCAO E
25 IDENTIFICACAO DE UM MEIO DE TRANSPORTE”, caracterizado
por compreender um enquadramento magnético instalado

abaixo da faixa da estrada e qgue ao mesmo estédo
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introduzidas uma unidade de formacdo e tratamento de um

sinal e uma unidade de combinacéo, conectada com

enquadramento magnético, quando o enquadramento magnético

cria um contorno da faixa HF e ¢é feito de forma

5 retangular a partir de um material condutor cujo

perimetro de corte da superficie exterior é de 10 a 100

milimetros, gquando a relacdo entre o lado menor do

retdngulo e o lado superior é de 1/3 a 1/8, o seu

perimetro é de 1/5 a 1/2 do comprimento da onda, o

10 enquadramento magnético é orientado de tal forma gque o

lado maior do reténgulo estd instalado transversalmente

referente a faixa da estrada, o enquadramento encontra-se

dentro de um invélucro dielétrico feito na forma de um

paralelepipedo com altura ndo menos de 50 mm e esta

15 instalado abaixo de uma camada do asfalto na profundidade

até 1000 mm, assim a camada dielétrica do invdlucro entre

0 enquadramento e o meio de ambiente & de n&o menos de 50

mm, a unidade de formacdo e tratamento do sinal assegura

a modulacdo e desmodulacdo, codificacdo e descodificacéo

20 de um sinal, além de garantir o funcionamento da funcéo
de restricdo de acesso aos dados.

16. “SISTEMA INDUTIVO DE DETECCAO E

IDENTIFICACAO DE UM METIO DE TRANSPORTE", como

reivindicado em 15, caracterizado por a permeabilidade

25 dielétrica do invélucro dielétrico ser de 1 a 5, gquando a

tangente do angulo de perdas dielétricas ndo é mais de

10-2 -10-3.
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17. “SISTEMA INDUTIVO DE DETECCAO E
IDENTIFICACAO DE UM METIO DE TRANSPORTE", como
reivindicado em 15, caracterizado por o engquadramento
magnético ser feito da fita metdlica com espessura nao
5 menos de 0,1 mm.
18. “SISTEMA INDUTIVO DE DETECCAO E
IDENTIFICACAO DE UM METIO DE TRANSPORTE", como
reivindicado em 15, caracterizado por o contorno de
oscilacdo do 1leitor indutivo ser feito de forma auto-
10 definitivo.
19. “SISTEMA INDUTIVO DE DETECCAO E
IDENTIFICACAO DE UM METIO DE TRANSPORTE", como
reivindicado em 15, caracterizado por o invdélucro do
enquadramento magnético ser feito resistente a vibracao,
15 a precipitacdo, aos 1ligquidos e meios agressivos, as
misturas de areia e sal, a gasolina, aos fungos e
apresenta as qualidades termorresistentes, durante a
colocacdo de asfalto, ndo menos de 1700C.
20. “SISTEMA INDUTIVO DE DETECCAO E
20 IDENTIFICACAO DE UM METIO DE TRANSPORTE", como
reivindicado em 15, caracterizado por o invdélucro do
enquadramento magnético ser feito de forma resistente a

pressdc de rodas ndo menos de 10 toneladas.
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