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Topny okruh se slunec¢nim kolektorem

Oblast techniky

Technické reseni se tyka okruhil se sluneé¢nim kolektorem, kde
médiem pro prenos tepla z kolektoru je voda.

Dosavadni stav techniky

Jsou znamy oKkruhy pro vytdpéni staveb nebo pro ohfev uzitko-
vé vody, kde soucdsti okruhl je i slune¢ni kolektor. Kolektor je
zpravidla umistén vne stavby a pokud se pouZiva i v zimé, je tre-
ba fesit odolnost proti zamrznuti. To se provadi nejdastéji napl-
ni tvorenou smési vody a nemrznouci kapaliny. Nemrznouci smési
byvaji jednak zdravi $kodlivé, jednak velmi drahé. Pfi naruseni
tésnosti spoju nebo kolektoru dojde k tuniku kapaliny a tim k eko-
logickym i ekonomickym Skodam. Problém se da res$it vodni naplni
systému a vypousténim vody pred zimnim obdobim nebo pfi nebezpedi
mrazu. Pak Jje treba systém viZdy znovu napoustét a odvzdushovat,
coZ je pracné a zdlouhavé.

Podstata technického reseni

Uvedené nevyhody se re$i v podstatné mife topnym okruhem se
slune¢nim kolektorem podle feseni, JjehoZ podstata spociva v tom,
kolektorovy okruh sestava z nadrZe s objemem vétsim neZ je soudet
objemu Kkolektoru, objemu privodniho potrubi a objemu odpadniho
potrubi, d&le z reéeného privodniho potrubi s prvnim ob&hovym
¢cerpadlem, kde privodni potrubi je zausténo do dolni &asti nadrze
a prvni obéhové cerpadlo je uloZeno ve spodni éasti privodniho
potrubi, a kone¢né z odpadniho potrubi zauisténého do horni c&asti
nadrze. Nadrz miZe byt ve své dolni &asti bud napojena na topny
okruh stavby primo, nebo pres vyménik. Napojeni prvniho obéhového
Cerpadla ke zdroji je vyhodné provést vedenim pres hlavni vypinacd
a dale pres sériové zapojeny teplotni spinac¢. Teplotni spinaé¢ je
vhodné provést jako zdvojeny, v sériovém zapojeni. Kolektorovy
okruh je vhodné opatrit tlakovacim ventilem a pripadné téz tlako-
mérem a/nebo stavoznakem.

Tim se dosdhne vytvoreni kolektorového okruhu s naplni levné
a netoxické kapaliny a pritom se zamezi =zamrzani této kapaliny,
tedy vody, v kolektoru.

Prehled obréazku na vvkrese

Na obr. 1 jsou znazornény okruhy kolektoru a vyhrivani stav-
by, neoddélené navzdjem vyménikem, na obr. 2 jsou patrny tytéz
okruhy v situaci za provozu, kdy je v chodu prvni obéhové cerpad-
lo kolektorového okruhu.

Priklad provedeni technického resdeni

Nadrz 1 kolektorového okruhu obsahuje vodu, jejiZz hladina
zasahuje do horni ¢asti nddrzZe 1, ale niZe neZ zausténi odpadniho
potrubi 4 kolektoru 3 do této nadrzZe 1. Ve spodni c¢asti nadrie
1 je napojeno pr¥rivodni potrubi ke kolektoru 3, opatfené prvnim

2
obéhovym cerpadlem 5. Kolektor 3 Jje zde v kovovém trubkovém pro-
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vedeni. Topny okruh stavby sestava z vytlacného potrubi 8, radia-
toru 10, expanzni naddrze 11 a vratného potrubi 9. Jedna se o béz-
ny okruh uUstfedniho topeni. Vytlaéné potrubi 8 je opatfeno druhym
obéhovym &erpadlem 7. Nadrz 1 Jje opatFfena tlakovacim ventilem 6,
tlakomérem 12 a stavoznakem 16. Prvni obéhové Cerpadlo 5 ma pri-
vod 13 proudu veden pres hlavni spinaé 14 a teplotni spina¢ 15.

Funkce zarizeni je nasledujici. Po sepnuti hlavniho spinace
14, a je-li sepnut teplotni spinac¢ 15, se rozbéhne prvni obéhové
Gerpadlo 5 a vytlaéi vodu =z nadrze 1 privodnim potrubim 2 do
kolektoru 3, odkud se odvadi ohfatd voda odpadnim potrubim 4 zpét
do horni éasti nadrZe 1. Na nadrZz 1 je primo napojen topny okruh
stavby, s cirkulaci podporovanou druhym obéhovym Cerpadlem 7.
Regulace topného okruhu, do kterého Jje moZno zapojit i ohrev
uzitkové vody a ktery byva opatfen dalS$im tepelnym zdrojem, je
bézné konstrukce s obecné znamou funkci i zplisobem regulace.

Dojde-1li k poklesu venkovni teploty pod nastavenou mez, kte-
rd je vzdy nad bodem mrazu, vypne se teplotnim spinac¢em 15 prvni
obéhové cerpadlo 5. Poté nasledkem rozdilu hladin mezi hladinou
vody v nadrzi 1 a v usti odpadniho potrubi 4, vytece voda z pri-
vodniho potrubi 2, z kolektoru 3 i z odpadniho potrubi 4 do nadr-
e 1. Tim se zabrani jednak samoobéhu v kolektorovém okruhu, kte-
ry by za nizké teploty vné stavby ochlazoval vodu v nadrZi 1,
jednak se vypusSténim vody z kolektoru 3 zabrani jeho zamrznuti.

U zobrazeného zarizeni, kde kolektorovy okruh a topny okruh
stavby nejsou oddéleny vyménikem, je trfeba sledovat natlakovani
kolektorového okruhu, které odpovida hydrostatickému tlaku v top-
ném okruhu stavby. Souc¢asné hladinu vody v nadr2i 1 je treba udr-
Zovat tak, aby i pfi odstaveni kolektorového okruhu po vypnuti
prvniho obéhového cerpadla 5 hladina neprevysSovala usti odpadniho
potrubi 4 v ndadrZi 1. P¥i béZicim prvnim obéhovém cCerpadle 5
nesmi hladina v naddrzZi 1 klesnout pod vyusténi vytlac¢ného potrubi
8 a vratného potrubi 9 do fecené nddrie 1. Sledovani a regulace
téchto hladin se provadi béznymi 2zplsoby pomoci tlakoméru 12
a/nebo stavoznaku 16 a/nebo napoustécimi, kontrolnimi a vypousté-
cimi ventily v nadrzi 1.

Prumyslovd vyuzitelnost

Zar¥izeni podle technického fesSeni je-— vhodné pro vytvoreni
nezamrzajiciho kolektorového okruhu topného systému, plnéného
vodou. Pritom topny okruh stavby muZe byt pripojen ke kolektoro-
vému okruhu pf¥imo, nebo pfes vyménik. Vyska kolektoru miaze
v nékterych pripadech byt i vét3i, neZ odpovida vytlaéné vySce
prvniho obéhového cerpadla. Pak FeSeni spoc¢iva v umisténi dvou
obéhovych ¢erpadel v kolektorovém okruhu nad sebou, nebo.v umis-
téni néadrZe kolektorového okruhu ve vyssi poloze, stale vsak
uvnitr stavby.
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NAROKY NA OCHRANTU

Topny okruh se sluneénim kolektorem, obsahujici alespon v
kolektorovém okruhu vodu, vy znadceny tim, 3e
kolektorovy okruh sestdvd jednak z nddrZe (1) s objemem vétsim
nez Jje soucet objemid kolektoru (3), privodniho potrubi (2)
a odpadniho potrubi (4), Jjednak 2z privodniho potrubi (2)
s prvnim obéhovym cerpadlem (5), kde pfivodni potrubi (2) je
zausténo do dolni ¢asti nadrZe (1) a prvni obéhové cerpadlo
(5) je uloZeno ve spodni ¢asti privodniho potrubi (2), a jed-
nak z odpadniho potrubi (4), Kkteré je zausténo do horni &asti
nadrze (1).

Topny okruh podle naroku 1 vyznadeny tim 3ze
nadrz (1) je prfimo, ve své spodni ¢&asti, napojena na topny
okruh stavby. '

Topny okruh podle ndroku 1 vy znad&eny tim, 2e
nadrz (1) je napojena na topny okruh stavby pfes vyménik.

Topny okruh podle ndroku 1 a 2nebo3 vyznadeny
t im, Ze prvni obéhové Gerpadlo (5) Jje ke zdroji napojeno
pfes hlavni spina¢ (14) a dale pres sériové zapojeny teplotni
spina¢ (15).

Topny okruh podle nadroku 4 vy znadeny tim, 2e
teplotni spina¢ (15) je proveden jako zdvojeny Vv sériovém
zapojeni.

Topny okruh podle ndroku 1, 2, 4 a5 vyznadeny

t im, Ze kolektorovy okruh je opatfen tlakovacim ventilem
(6) a pripadné také tlakomérem (12) a/nebo stavoznakem (16).

1 vykres
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