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odporového meandru b¥hem vyroby tenkow-
vrstvfch resistord jsou Jednotlivé nebo .
sdruZené odporové smydky testovény. Infor-

w

4

mace o defektnfc? odporovych smy&kdch Jsou
ukl4ddny na pam&tové medium. Je vytvo¥ena
specidln{ topografie meandru. P¥L dosta-
vovAdn{ na jJmenovitou hodnotu odpord se

u defektn{ odporové smy¥ky odporové pro-
pojky neplferusf{ a u bezporuchové odporo-
yé smylky se odporové propojky prerusf. 8
Re¥en{ zahrnuje i provedenf, kdy defektnf 9
mista Jsou maskovédna reflexnfm materidlem
tak, %e laserovy Fez defektnf smyZku ne-
otevfe. P¥i obou provedenf{ch se vyznamnd
zvy3{ vyit&Znost vyroby.
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Vyndlez se tykd: zpisobu lokalizace a odstran¥nt poruchy odporového meandru pri
vyrob& tenkovrstvych resistord o:hodnotdch odpord rddove 10%7. a vice.

Tyto resistory je nutné realizovat odporovym meendrem o malé 3ifce drédhy Fédové
jednotky aZ des{tky /ume I pri tek uzké odporové drdze je viak délke meandru Féddové
jednotky metrid. Vyroba takovych obvodd je nesmirn¥ nédrodnéd nejen na &istotu vsech
zilastndnych materidly, ale i na &istotu prostredi. Nutnost{ je také pi{snd tech-
nologickd xdzen. I kdy: se pfi vyrob& dodrZujf vsechny uvedené piedpoklady, dochdzi
k malé vytéinosti. Nep#. p¥i realizaci odporu 10 M2, 25 /oa §{¥ka drdhy, délks asi
2,5 m, se podafilo dosdhnout prom&rné vytdZnosti 1 a% 2 vyhovujicich odporovych dé-
1i88 z 5 4&1i%) umistinych na jedné podlofce. Z toho vyplyvé, Ze za takovych podmi-
nek by vzrostla cena 1 obvodu neum&rn¥ vysoko. Jeliko? se od takto vytvorenych ob-
vodd poZaduje vysokd trvanlivost, nen{ pouZitelnd jind technologie. Nejletn&js{
ddvod vym¥tu je u t¥chto obvodd preruend odporovd dréha meandru. Krom& pieruseni
odporové dréhy pripadajf v uvahu defekty plynouci{ ze ziZen{ odporové dréhy a z tav.
vlasového spojeni dvou sousednfch odporovych dreh, které je nespolehlivé. Pri dostae-
vovén{ odporu najJjmenovitou hodnotu jsou pierudovdny zkratovac{ propojky. Pri otevie-~
n{ jakékoli defektni smy&ky Je cely obvod znehodnocen. Vym&t zaptidin&ny vyge uve-
denymi divody nebylo mo¥né dosud znémymi zpiisoby ovlivnit napf{ikKlad pouZitim spe-
cidlnfch technik litografického maskovéni,zména ¥i¥ky dréhy a mezery apod.

Nedoatatky sou¥asného stavu techniky Pe&{ zplsob lokalizace a odstran¥ni poru-
chy odporového meendru p¥i vyrobé tenkovrstvyeh resistord o velkych hodnotéch odpo-
rd vytvofenych Jako odporovy weandr z odporovych drah, odporovych propojek a dlagno-
stickyeh . kontaktd podle vyndlezu, jeho% podstatou je,Ze u jednotlivych elementdr-
nfich d#li&}, jejichZ sériovym spojenim jsou tvoreny jednotlivé smyZky, se m&r{ 4&-
lic{ pom&r,postupnym krokovénim po vdech elementdrnich d&li&{ch celého odporového
meandru se zjist{ Bezporuchovost nebo defektnost jednotlivych odporovych smylek,
priden? pii ndsledném dostavovéni na Jmenovitou hodnotu odporu se u defektn{ odpo-
rové smydky odporové propojky neprerudi a u bezporuchové odporové smyfky se odpo-
rové propojky preru¥i. Defektni smylky je také moino maskovat reflexnim materidlem,
pridemZ nedojde k prerudeni odporové propojky.

V podstat® se tedy jednd o metodu testovén{ Jednotlivych popf. sdruZenych od-
porovych smydek, vytvoreni specidlni topografie'meandru a ndsledné dostaveni resis-
toru na jmenovitou hodnotu odporu. Pro syntézu resistord s velkym odporem lze DO-
ui{t sériové spojeni elementdrnfch d81id\ nep¥ti, které lze diagnostikovet.

Na obr. 1 je vyznadena topografie elementérniho dslide pri diagnostice a na
obr. 2 je zndzornZno néhrednf zepojeni elementdrntho d&lile. C{selnd symbolika je
pro oba vykresy shodnd. Elementdrni d&li& se sk14dd4 z odporového meandru 8, 9, ktery
je preklenut odporovymi propojkemi 6,7 e opatieny dimgnostickymi kontakty_;,;i,jb
Na Qiagnostické kontakty je pFipojen zdroJ konstantn{ho nep&ti 1, mezi kontakty 3 a
5 Je pripojen voltmetr s velkym vstupnim odporem 2. Postupnym krokovénim po ele-
mentédrnfich d&li&fch a m&Fenim d&liciho pomé&ru odporﬁ 8 a 9 ziskdme informace o kva-
1it® t&chto odpord a ty zaznemendme. PPi dostavovéni takto vytvofeného resistoru ty-
to informace poufijeme tak, Ze vedeme oteviraci fezy pomoci laseru pfes odporové
propodky 7 v drovni A, kdy? Je d&lici pomdr ? hd 5 %, Nen{-1li tomu tak, ¥ez se ne-
vykond. Po tomto otevirén{ nedefektnich mist se provddi dostavovéni resistoru ne
Jmenovitou hodnotu pPerudovénim odporovych propojek 6 laserovym t¥ezem v urovni B.

P¥i maskovdn{ defektnich mi{st elementdrnich odporovych d&lidd se odporové
propoJky 6 8 T souasnd zakdpnou kapkou z reflexntho materidlu, ktery odolévé la-
seru v misté X. Dostavovaci laserovy Fez se pak vede v urovni C.
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Vyndlez bude bl{Ze vysvétlen na pr{kledu provedeni.
Pr{klad

Vyndlez byl prakticky ov&¥en pii' virobZ odporového d&lile o sekunddrni hodno-
t& odporu 10 M57- Materidl odporovych drah byl vytvofen z nitridu tantalu chemic-
kého vzorce TazN, materidl kontaktd byl vytvoren ze zlata. S{fka odporové dréhy by-
la zvolena 25 /umy 3{*ka mezery také 25 Jume Délka odporové drsghy byla cca 2,5 m.
Pro diagnostiku elementdrnfich d¥1i¥8 byl pou%it krokovaei automat AUT 110 spojeny
stykovym rozhren{m se sbirnicf IMS 2 ovlddanou inteligentnim termindlem M3T 300.2.
Pro m&fen{ d&licfch pom&ry byl pouZit multimetr M1T 290, spojeny rovn&i se sbirnici
IMS 2. Celd diagnéstika probihala zcela automaticky, krom¥ zakldddng sitalovych
podloZek s vyleptanymi motivy. Data o defektech se uklddala na d&rnou pésku, kterd
prozatim slouff jako prenositelné pemitové médium. Z A&rné pésky se data prevedou
na magnetickou kazetu stolnfho kalkuldtoru HP 85A, ktery se goudasnd vyuzivéd pro
fizen{ laseru Qptronic 685 p*i otevirdni defektnfich mf{st. Pomoc{ laseru Optroniec
685 se rovndi provédddlo dostavovéni na Jmenovitou hodnotu odpord.

Dostavovdni odporovych d&lidd probfhalo ve &tyfech etapédch.

1. Diganostika defekti

2. Otevirdnf{ nedefektnfich mist

3. Tepelné zpracovéni pro zvy3eni &asové stability
4. Jemné dostavovéni

Réprodukovatelnost dat p¥i diegnostice byla ov&Fena u 50 ks podloZek a byla
stoprocentnf. ZvyZeni vytiZnosti vyroby AZ1li¥d byle ovifeno na 500 ks obvodd. Vytéi-
nost Je 4 aZ 5 kusd dobrych d&1i&l 10 M§2 z péti kusd na jedné podloice oproti pi-
vodni vytdinosti 1 a% 2 kusy d31i¥d z jJedné podloZky.

Cely zpisob lokalizace a odstrandn{ poruchy lze zlepsit a zkrd&tit daldfmi
Upravami, nap¥. v programovém vybavenf{., Pokud bude diagnosticky systém pfipojen na
stejny minipc&{ta¥, Jaky se pouZije pro ovlddédni laseru, Jje moZné zcela vynechat
dérnou pédsku a data uklddat na magnetidkou kazetu nebo disk. P¥i poulit{ dobfe vyba-
veného laseru lze p¥{mo pFi dostavovén{ vynechdvat defektn{ mfsta.

PREDMET VYNAKLEZU.

1. Zpisob lokalizace a odstrandnf poruchy odporového meandru p#i vyrob& ten-~
kovrstvych resistord o velkych hodnotdch odpofﬁ vytvofenych jako odporovy meandr
z odporovych drah, odporovych propojek a diagnostickych kontakty, vyznaleny tim,
Ze u jednotlivych elementdrnich d&1i¥d, Jjejich%? sériovym spojenfm jsou tvofeny .
odporové smylky, se m&¥{ d%lic{ pomdr, postupnym krokovénim po v3ech elementdrnich
d&ligfch celého odporového meandru se zJist{ bezporuchovost nebo defektnost jed-
notlivych odporovych smylek, p¥idem? pri ndsledném dostavovdni na jmenovitou hodno-
tu odporu se u defektn{ odporové smylky odporové propojky nepferu¥f a u bezporuchm"5
odporové smylky se odporové propojky prerusf,

2. Zpisob podle bodu 1, vyznaleny tim, Ze defektni suylky se maskujf reflex-
nim materidlem, pFiZem? nedojde k prerulen{ odporové propoky.

2 vykresy
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