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(57) Abstract: The invention relates
to a picking system and to a method for
the manual or automated loading of a
load-carrying unit (2) having loading
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picking system comprises a device (1)
having a positioning conveying system
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paths (50a, 50b) that can be adjusted
by an adjusting device (52) to a distance
(53) determined from the conveying
property of the loading unit (4) to be
stacked and/or from a gap width (81)
of a stack gap in a stack position of the
loading stack (3).

(57) Zusammenfassung: Die
Erfindung betrifft ein Kommissionier-
system und Verfahren zum manuellen
oder automatisierten Beladen eines
Ladungstrigers (2) mit einen Ladestapel
(3) bildenden Ladeeinheiten (4). Das
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Vorrichtung (1) mit einer Positionier-
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Verstellvorrichtung (52) auf einen aus
der Fordereigenschaft der zu stapelnden
Ladeinheit (4) und/oder aus einer
Liickenweite (81) einer Stapelliicke in
einer Stapellage des Ladestapels (3)
ermittelten Abstand (53) verstellbare
Forderbahnen (50a, 50b) aufweist.
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Kommissioniersystem und Verfahren zur Beladung eines Ladungstrégers

Die Erfindung betrifft ein Kommissioniersystem und ein Verfahren zum manuellen oder au-
tomatisierten Beladen eines Ladungstréigers, insbesondere einer Palette, mit einen Ladestapel
bildenden Ladeeinheiten, wie in den Oberbegriffen der Anspriiche 1, 2, 17, 18 und 19 be-

schrieben.

Eine Vorrichtung zum automatisierten Beladen eines Ladungstrigers mit einen Ladestapel
bildenden Ladeeinheiten ist aus der EP 1 462 394 B1 bekannt, die eine Zufiihreinrichtung,
eine ortsfeste Ladeplatte, eine Beschickungsfordereinrichtung zum Verschieben einer Lade-
einheit auf und relativ zu der ortsfesten Ladeplatte in einer Richtung (x-Richtung) horizontal
langs des Ladungstrigers und eine Positionierférdereinrichtung zum Ergreifen einer Ladeein-
heit auf der Ladeplatte und zum Verfahren der Ladeeinheit in Richtung der Ladetiefe des La-
dungstrigers (z-Richtung) sowie einen oberhalb der Positionierférdereinrichtung angeordne-
ten Abstreifer aufweist, der unabhéingig von der Positionierfordereinrichtung in z-Richtung
verfahrbar ist und zum Riickhalten der Ladeeinheit an der gewlinschten Position auf dem La-
destapel dient. Der Ladungstriger wird nach einer beziiglich der Stabilitdt und/oder Volumen-
ausnutzung optimierten riumlichen Beladungskonfiguration der Ladeeinheiten im Ladestapel
beladen. Aus der Beladungskonfiguration wird eine Beladungsreihenfolge ermittelt, entspre-
chend der die Ladeeinheiten auf die ortsfeste Ladeplatte vereinzelt angefSrdert werden, wo
eine einzelne Ladeeinheit von der Beschickungsférdereinrichtung in x-Richtung bis zu der
vorgesehenen x-Position der Ladeeinheit in der Beladungskonfiguration des Ladestapels be-
wegt wird. AnschlieBend wird die Ladeeinheit mittels des Abstreifers auf die in z-Richtung
vorragende Positionierférdereinrichtung geschoben und mittels dieser in z-Richtung bis zu der
vorgesehenen z-Position in der Beladungskonfiguration des Ladestapels bewegt. Danach wird
die Positionierfordereinrichtung zuriickgefahren, wéhrend der Abstreifer zunéchst in seiner
Position verharrt, wodurch die Ladeeinheit an der fiir diese vorgesehene z-Position auf dem
Ladestapel abgelegt wird. Anschlieflend werden die Positionierférdereinrichtung und der Ab-
streifer wieder zurtickgefahren. Die Positionierung einer Ladeeinheit im Ladestapel in y-

Richtung wird durch Anheben bzw. Absenken des Ladungstrégers erreicht.

Aus der JP 11-020945 A ist eine Vorrichtung zur automatisierten Beladung eines auf einem

Hubtisch auflastenden Ladungstréigers mit Ladeeinheiten bekannt, die eine tiber eine erste
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Verstellvorrichtung in einer Richtung (x-Richtung) horizontal lings des Ladungstrigers und
iiber eine zweite Verstellvorrichtung in Richtung der Ladetiefe des Ladungstrigers (z-
Richtung) bewegbare Positionierfordereinrichtung aufweist, die als Bandforderer ausgebildet
ist. An die Positionierfrdereinrichtung schlieft eine Zufordereinheit an, deren stromabwiérts

angeordnetes Ende in x- und z-Richtung verstellbar ist.

Die bekannten Vorrichtungen zum automatisierten Beladen eines Ladungstréigers verwenden
eine Positionierférdereinrichtung mit einer auf das vielseitige Spektrum der Ladeeinheiten
festgelegten Breite. Die Breite wird an die Ladeeinheit grofiter Dimension angepasst, sodass
eine Liicke in einer Stapellage zwischen bereits auf den Ladungstriger gestapelten benachbar-
ten Ladeeinheiten oder zwischen einer Ladeeinheit und einem Wandteil einer Stapelhilfe nicht
bedient werden kann, wenn die Breite der Positionierfordereinrichtung gréBer ist als eine Lii-
ckenweite. Aufgrund der verbleibenden Liicken zwischen den Ladeeinheiten oder im Randbe-

reich des Ladestapels, ist cine Optimierung der Volumenausnutzung im Ladestapel nur be-
schrinkt moglich.

Auch sind aus dem Stand der Technik Kommissioniersysteme bekannt, bei denen Ladeeinhei-
ten manuell auf einen Ladungstriger gestapelt werden. Die Ladeeinheiten werden vereinzelt
auf einer Positionierférdereinrichtung bereitgestellt, von einer Kommissionierperson ergriffen
und auf dem Ladungstriger an geeigneten Beladepositionen gestapelt. Fiir dic Kommissio-
nierperson ergeben sich ergonomisch unglinstige Bedienungen, insofern als die Zugénglich-

keit und Greifbarkeit der Ladeeinheiten unberiicksichtigt bleibt.

Aufgabe der Erfindung ist es, eine Vorrichtung und ein Verfahren zum manuellen bzw. auto-
matisierten Beladen eines Ladungstréigers mit Ladeeinheiten zu schaffen, das sich gegeniiber
dem Stand der Technik selbst bei Ladeeinheiten mit verschiedensten Eigenschaften, wie Di-

mensionen, Beschaffenheit und dgl., noch effizienter gestalten 1sst.

Die Aufgabe der Erfindung wird durch die Merkmale und MaBnahmen der Anspriiche 1, 17
und 18 geldst. Von Vorteil ist, dass durch die Abstandseinstellung zwischen den F srderbah-
nen eine zuverldssige Abstiitzung der Ladeeinheiten auf deren Bewegung bis an die Belade-
position auf dem Ladestapel erreicht wird. Sind lange Ladeeinheiten zu stapeln, werden die

Forderbahnen soweit auseinander gefahren, dass eine Ladeeinheit zuverlédssig an den Forder-
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bahnen auflastet und nicht zwischen diesen hindurch rutscht. Sind hingegen schmale Lade-
einheiten zu stapeln, werden die Forderbahnen unter Freilassung eines Sicherheitsabstandes
aufeinander zugestellt, sodass eine nahezu vollflichige Forderebene fiir ecine Ladeeinheit ent-
steht. Der Abstand kann aber ebenso gut auch unter Beriicksichtigung anderer Kriterien, ins-
besondere einer Fordereigenschaft der Ladeeinheit eingestellt werden. Mit anderen Worten
kann die Abstandseinstellung auch in Abhingigkeit der Formstabilitét (biegeschlaffe oder
formstabile Ladeeinheit) oder Oberflichenbeschaffenheit der Ladeeinheiten festgelegt wer-
den. Zudem kann die Positionierférdereinrichtung auch Stapelliicken zwischen Ladeeinheiten
oder einer Ladeeinheit und einem Wandteil der Ladehilfe bedienen und diese mit einer pas-
senden Ladeeinheit auffiillen. Damit kann gegeniiber solchen aus dem Stand der Technik be-
kannten Beladungsprinzipien eine noch héhere Beladungsdichte im Ladestapel erreicht wer-

den.

Die Aufgabe der Erfindung wird aber auch durch die Merkmale und MaBnahmen der Ansprii-
che 2 und 19 gelst. Das erfindungsgemifie Kommissioniersystem eignet sich nicht nur zur
automatisierten Beladung eines Ladungstréigers, insbesondere einer Auftragspalette mit Lade-
einheiten, sondern kénnen auf der Positionierférdereinrichtung auch die Ladeeinheiten ver-
einzelt bereitgestellt werden, mit dem Vorteil, dass der Abstand zwischen den Forderbahnen
so eingestellt wird, dass einerseits die Ladeeinheiten auf zuverlidssige Weise bis zum Kom-
missionierplatz gefSrdert werden und andererseits der Kommissionierperson eine komfortable
Entnahme der Ladeeinheit von der Positionierfordereinrichtung erlaubt ist. Die Entnahme
durch die Kommissionierperson kann insbesondere dadurch erleichtert werden, dass die La-
deeinheit in ausreichendem Mafle an den Férderbahnen seitlich vorsteht und mit den Hénden
von unten besonders gut ergriffen werden kann. Der Bedienperson werden damit ergonomisch

glinstige Bedingungen geschaffen.

Von Vorteil ist auch die Ausgestaltung nach Anspruch 3, da die Bewegungen der Positionier-
fordereinrichtung und der Beschickungsfordereinrichtung entkoppelt ausgefithrt werden kén-
nen und noch wihrend die Positionierférdereinrichtung eine Ladeeinheit an die Beladepositi-
on bewegt, gleichzeitig die ndchste Ladeeinheit in x-Richtung an die fiir sie im Ladestapel

vorgesehene x-Position bewegt werden kann.

GemilB der Ausbildung nach Anspruch 4 kénnen die Férderbahnen in Tiefenrichtung des La-
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dungstrigers synchron ausfahren, um eine Ladeeinheit an die fiir sie vorgesehene z-Position

Zu transportieren.

Vorteilhaft sind auch dic Weiterbildungen und MaBnahmen nach den Anspriichen 5 bis 7 und
20, wodurch die Ladeeinheiten gegebenenfalls ausgerichtet und in exakter Lage an die Positi-

onierfordereinrichtung abgegeben werden knnen.

Die Seitenfithrungen kénnen entweder exakt auf die Breite der zu stapelnden Ladeeinheit oder
im Wesentlichen auf die Breite der zu stapelnden Ladeeinheit verstellt werden. Werden die
Seitenfiihrungen exakt auf die Breite der Ladeeinheit verstellt, konnen durch deren Manipula-
tion hervorgerufene Verformungen, insbesondere Ausbauchungen an jenen den Seitenfithrun-
gen zugewandten Seitenwinden auf dem Transportweg entlang der Beschickungsforderein-
richtung beseitigt bzw. reduziert werden. Sind Seitenfithrungen durch Férdervorrichtungen
gebildet und werden diese auf die Breite der Ladeeinheit verstellt, kann die Ladeeinheit mit-
tels der Fordervorrichtungen reibschliissig gefordert werden. Durch diese MaBnahme wird
die Reibkraft auf die Ladeeinheit erhsht und dadurch eine zuverlissige Beférderung entlang
der Beschickungsfordereinrichtung erreicht und eine gegebenenfalls verdrehte Ladeeinheit
exakt parallel zu einer Belade- bzw. Forderrichtung ausgerichtet. Im Gegensatz dazu, kénnen
bei biegeschlaffen Ladeeinheiten die Seitenfiihrungen auf einen Abstand eingestellt, welcher

im Wesentlichen der um die Durchbiegung verringerten Breite entspricht.

Gemél der Ausflihrung nach Anspruch 8 kann eine Ladeeinheit ohne zusétzliche Mechanis-
men von der Beschickungsfordereinrichtung auf die an dieser in z-Richtung vorragende Posi-

tionierférdereinrichtung bewegt werden.

Eine vorteilhafte Ausgestaltung der Erfindung ist auch im Anspruch.9 beschrieben. Bevorzugt
schneiden sich die Forderebenen der Beschickungsfordereinrichtung und der Positionierfor-
dereinrichtung und schlieBen einen Winkel kleiner 180° ein, wobei ein Winkel zwischen einer
Horizontalen und der Férderebene der Positionierfordereinrichtung kleiner ist als ein Winkel
zwischen einer Horizontalen und der Forderebene der Beschickungsférdereinrichtung. Da-
durch kann eine Ladeeinheit unabhingig von deren Schwerpunkislage im Wesentlichen ruck-
frei von der Beschickungsfordereinrichtung auf die Positionierférdereinrichtung tibergeben

werden. Durch die geneigte Forderebene iiber einen Lingsabschnitt der Positionierforderein-
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richtung wird ein kontrolliertes Absetzen einer Ladeeinheit anf dem Ladungstriger oder einer

bereits vorhandenen Stapellage erreicht.

Mit der leicht abfallenden Férderebene, wie im Anspruch 10 beschrieben, wird eine kontrol-
lierte Schwerpunktsverschiebung von Ladeeinheiten erreicht, die einen Artikel mit instabiler
Schwerpunktslage, wie eine Fliissigkeit, Pulver und dgl., enthalten, und damit eine Ubergabe
der Ladeeinheiten von der Beschickungsférdereinrichtung auf die Positionierfordereinrich-
tung ohne wesentlicher, triigheitsbedingter Verlagerungen selbst bei hohen Ubergabege-

schwindigkeiten sichergestellt.

GemiB der Ausgestaltung nach Anspruch 11 wird ein Hohenunterschied zwischen dem
stromabwirts angeordneten Ende der Beschickungsférdereinrichtung und der unterhalb von
ihr positionierten Férderbahnen tiberbriickt, sodass auch besonders empfindliche Ladeeinhei-
ten ungiinstiger Geometrie von der Beschickungsfordereinrichtung auf die Forderbahnen

transportiert werden kénnen.

Mit der Ausgestaltung nach Anspruch 12 wird eine kontinuierliche Zufiihrung von Ladeein-

heiten ermdglicht.

Eine vorteilhafte Ausbildung und Mafnahme der Erfindung ist in den Anspriichen 13 und 26
beschrieben. Die Zuteilfordereinrichtung verbindet die ortsfeste Zufiihreinrichtung und die in
x-Richtung verstellbare Beschickungsfordereinrichtung, wodurch gleichzeitig mehrere Bela-
dezyklen abgearbeitet werden konnen. So kann eine erste Ladeeinheit von der Beschickungs-
fordereinrichtung zur Positionierfordereinrichtung gefordert und von letzterer auf den La-
dungstriger umgeladen werden, wihrend in der Zwischenzeit von der Zuteilfordereinrichtung
bereits eine zweite Ladeeinheit an einer Ubergabeposition bereitgestellt wird. Die Zuteilfor-
dereinrichtung kann gegeniiber der Beschickungs- und Positionierfordereinrichtung in x-
Richtung mit hoherer Geschwindigkeit verfahren. Denn sollten geringfligige Relativverlage-
rungen der Ladeeinheit auf der Zuteilfrdereinrichtung auftreten, wird die Ladeeinheit durch.
den anschlieBenden Ausrichtvorgang wieder ausgerichtet/positioniert und mit hoher Positio-
niergenauigkeit von der Beschickungsférdereinrichtung auf die Positionierférdereinrichtung

tibergeben. Dadurch kann die Leistungsfihigkeit der Vorrichtung verbessert werden.
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Vorteilhaft ist auch die Ausgestaltung nach Anspruch 14, da die Beschickungsfordereinrich-
tung und Positionierfordereinrichtung ausschlieBlich in horizontalen Ebenen verstellt werden
miissen und die y-Position einer Ladeeinheit im Ladestapel durch Anheben oder Absenken

des Ladungstrégers erreicht wird.

Nach einer Ausfithrung gem#B Anspruch 15 ist nun auch eine manuelle Beladung eines La-

dungstrigers durch eine Kommissionierperson moglich.

Gemaél Anspruch 16 wird eine Férdereigenschaft der Ladeeinheiten durch eine elektronische
Erfassungseinrichtung erfasst, beispielsweise an einem Lagerverwaltungsrechner durch Ein-
gabe von Kommissionierauftragen oder liber eine geeignete Sensorik, welche beispielsweise
im Bereich der Zufithreinrichtung angeordnet ist und die Dimension, Geometrie, Formstabili-
tét, Oberflachenbeschaffenheit und/oder ein Lingen/Breiten/Hohenverhéltnis, bevorzugt be-
rithrungslos mit opto-elektronisch oder akustisch wirkender Sensorik, wie Laser-, Infrarot-

oder Ultraschallsensoren erfasst.

GemdB Anspruch 20 wird die Positionierférdereinrichtung in eine Bereitstellungsposition
seitlich neben dem Ladungstriger bewegt, sodass sich eine Kommissionierperson ungehindert

vor dem Ladungstriger bewegen kann und freie Zugénglichkeit auf den Ladungstriger hat.

Mit der MaBnahme nach Anspruch 22 werden eine besonders sanfte Ubergabe einer Ladeein-
heit auf eine Ladeebene des Ladungstriigers oder einer Stapellage und ein schonender Betrieb

der Positionierférdereinrichtung ermdglicht.

Von Vorteil sind auch die MaBinahmen nach den Anspriichen 23 bis 25, da im Gegensatz zu
der aus dem Stand der Technik bekannten Beladung von Ladungstrigern nunmehr auch Lii-
cken zwischen bereits am Ladungstréiger vorhandenen Ladeeinheiten oder zwischen einer
Ladeeinheit und einem Wandteil einer Ladehilfe innerhalb einer Stapellage mit einer oder
mehreren Ladeeinheiten aufgefiilit werden kann und damit eine optimale Volumensausnut-
zung und Stabilitit im Ladestapel erreicht wird. Nachdem die seitliche Andruckkraft der For-
derbahn auf die Seitenwand der bereits am Ladungstriiger vorhandenen Ladeeinheiten niedrig
ist, kann die zu stapelnde Ladeeinheit, die in z-Position bereits in der Liicke positioniert ist,

alleinig aufgrund der Schwerkraft zwischen den Seitenwiinden der Ladeeinheiten oder der
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Seitenwand einer Ladeeinheit und einem Wandteil nach unten gleiten, wéhrenddem die For-
derbahnen in z-Richtung zuriickgefahren werden. Die Férderbahn wird in der unteren Hilfte
der Ladeeinheit an die Seitenwand angelegt, sodass die Seitenwand der noch zu stapelnden
Ladeeinheit und die Seitenwand der bereits am Ladungstriger vorhandenen Ladeeinheit aus-
reichend tiberlappen und beim Abgleiten der Ladeeinheit die Seitenwénde nicht verkanten.
AuBerdem wird durch den Reibkontakt zwischen den Seitenwénden der abzugebenden Lade-
einheit und der bereits vorhandenen Ladeeinheit letztere zuriickgehalten und der Ladestapel
stabilisiert, wihrenddem die Férderbahnen in z-Richtung zuriickfahren. Nach Anspruch 25,
wird ein ,,Hinabgleiten* der noch zu stapelnden Ladeeinheit begiinstigt, da sich die Seiten-
winde der abzugebenden Ladeeinheit und vorhandenen Ladeeinheit entweder gar nicht beriih-

ren oder sich zwischen diesen eine vernachlédssigbare Reibkraft einstellt.

GemilB Anspruch 27 wird die Ladeeinheit von der Zuteilfordereinrichtung in einer Position
bereitgestellt, die bereits der durch das Rechnersystem festgelegten Beladeposition der ,,aktu-
ellen® Ladeeinheit im Ladestapel in x-Richtung entspricht.

Die Malinahme nach Anspruch 28 ist von Vorteil, da noch wihrend des vorangegangenen
Beladezyklus einer Ladeeinheit, insbesondere wihrend der Fin- und Ausfahrbewegung der
Positionierfordereinrichtung in z-Richtung, eine Ladeeinheit des nichsten Beladezyklus auf

der Beschickungsfordereinrichtung aufgenommen werden kann.

SchlieBlich ist auch die MaBnahme nach Anspruch 29 vorteilhaft, da eine Ladeeinheit zwi-
schen der Zuteilfordereinrichtung (Slave) und Beschickungsfordereinrichtung (Master) wih-
rend deren Verstellbewegungen in x-Richtung an jeder beliebigen x-Position tibergeben wer-

den kann.

Zum besseren Verstindnis der Erfindung wird diese anhand der nachfolgenden Figuren néher

erldutert.
Es zeigen:

Fig. 1 einen Ausschnitt aus einem Kommissioniersystem mit einer Vorrichtung zur

automatisierten Beladung eines Ladungstriigers, in perspektivischer und ver-
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Fig. 2

Fig. 3

Fig. 4

Fig.5und 6

Fig. 7und 8

Fig. 9 bis 12

Fig. 13

Fig. 14a-j

PCT/AT2009/000027

einfachter Darstellung;

die Vorrichtung zur automatisierten Beladung des Ladungstrigers nach Fig.

1, in perspektivischer Ansicht;

eine Seitenansicht auf die Vorrichtung zur Beladung eines Ladungstrigers
gemiB den Linien III - III in Fig. 2, mit einer Zufithreinrichtung, Beschi-
ckungsférdereinrichtung, Ausrichtvorrichtung und Positionierfordereinrich-

tung in ihrer Ubernahmestellung;

eine Seitenansicht auf die Vorrichtung nach Fig. 3 mit der Positionierfor-

dereinrichtung in ihrer Beladestellung;

eine Seitenansicht auf die Vorrichtung nach Fig. 3 mit der aus ihrer Bela-
destellung in die Ubernahmestellung zuriickfahrenden Positionierférderein-

richtung;

eine Vorderansicht der Vorrichtung nach Fig. 2 mit auf unterschiedlich breite
Ladeeinheiten verstellten Férderbahnen und Seitenfithrungen einer Ausricht-

vorrichtung;

eine Draufsicht auf einen Ladungstriger mit auf ihm gestapelten Ladecinhei-
ten und eine Ladehilfe mit unterschiedlichen Beladungsmustern sowie in die
Liicke zwischen den Ladeeinheiten bzw. einer Ladeeinheit und einem Wand-

teil der Ladehilfe eingefahrenen Forderbahnen, in schematischer Darstellung;

ein erfindungsgeméfes Kommissioniersystem mit der Vorrichtung nach Fig.
1 fiir einen manuellen Beladevorgang des Ladungstréigers durch eine Kom-

missionierperson, in perspektivischer Ansicht und vereinfachter Darstellung;

ein Kommissioniersystem mit einer anderen Ausfiihrung der Vorrichtung und
eine Sequenzdarstellung der Beladezyklen, in Draufsicht und vereinfachter

Darstellung.
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Binfiihrend sei festgehalten, dass in den unterschiedlich beschriebenen Ausfithrungsformen
gleiche Teile mit gleichen Bezugszeichen bzw. gleichen Bauteilbezeichnungen versehen wer-
den, wobei die in der gesamten Beschreibung enthaltenen Offenbarungen sinngeméf auf glei-
che Teile mit gleichen Bezugszeichen bzw. gleichen Bauteilbezeichnungen tibertragen wer-
den konnen. Auch sind die in der Beschreibung gewéhlten Lageangaben, wie z.B. oben, un-
ten, seitlich usw. auf die unmittelbar beschriebene sowie dargestellte Figur bezogen und sind

bei einer Lage&inderung sinngemil auf die neue Lage zu iibertragen.

In der Fig. 1 ist ein erfindungsgemiBes Kommissioniersystem in perspektivischer Ansicht
gezeigt, welches eine Vorrichtung 1 zum Beladen eines Ladungstriigers 2 mit einen Ladesta-
pel 3 bildenden Ladeeinheiten 4, eine Zufiihreinrichtung 5, eine Hubstation 6 zum Anheben
und Absenken eines Ladungstrigers 2 und eine Fordertechnik 7, 8 zum Antransport leerer
Ladungstréiger 2 und Abtransport von beladenen Ladungstrigern 2 sowie eine Ladehilfe 9
aufweist. Die Fordertechnik 7, 8 ist durch einen Rollenforderer, Bandforderer und dgl. gebil-
det. Die Hubstation 6 ist mit einer auf einem heb- und senkbaren Hubtisch 10 angeordneten
Ladungstriger-Wechseleinrichtung 11 versehen, die nach diesem Ausfithrungsbeispiel durch
einen antreibbaren Rollenf6rderer gebildet ist. In abgesenkter Wechselposition der Ladungs-
trager-Wechseleinrichtung 11 kann ein beladener Ladungstriger 2 an die Fordertechnik 7 ab-

gegeben oder aber ein leerer Ladungstréiger 2 von der Fordertechnik 8 empfangen werden.

Das Kommissioniersystem weist nach dieser Ausfithrung auch einen in der Fig. 13 niher be-

schriebenen Kommissionierplatz 12 auf.

In den Fig. 2 bis 8 ist die Vorrichtung 1 zum automatisierten Beladen des Ladungstriigers 2
(Fig. 1), insbesondere einer Auftragspalette, mit den fiir einen Kommissionierauftrag be-
nétigten Ladeeinheiten 4 in unterschiedlichen Ansichten gezeigt. Die Vorrichtung 1 weist
eine Positionierfordereinrichtung 16, eine Beschickungsfordereinrichtung 17, eine Ausricht-

vorrichtung 18 sowie eine Beladungsiiberwachungseinrichtung 19 auf.

Die Beschickungsfordereinrichtung 17 ist auf einem Stellwagen 20 gelagert, der einen Trag-
rahmen aufweist. Der Tragrahmen umfasst einen oberen Trger 21 und unteren Trager 22

sowie sich zwischen diesen mit Abstand parallel erstreckende Tragarme 23. Der Stellwagen
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20 ist iiber eine Verstellvorrichtung 24 entlang einer Fithrungsanordnung in x-Richtung 25
horizontal lings des Ladungstréigers 2 (Fig. 1) verstellbar auf einem Grundrahmen 26 der
Vorrichtung 1 gelagert. Der Grundrahmen 26 weist Steher 27 und diese verbindende Quertré-
ger 28 auf. Die Fiihrungsanordnung ist zwischen den Quertrdgern 28 und dem oberen Triger
21 des Stellwagens 20 angeordnet und durch Linearfiihrungen 29 gebildet.

Die in Fig. 3 schematisch, dargestellte Verstellvorrichtung 24 ist durch einen Linearantrieb
gebildet und weist nach gezeigtem Ausfiihrungsbeispiel einen Zugmitteltrieb auf. Der Zug-
mitteltrieb ﬁmfasst ein endlos umlaufendes Zugmittel 30, welches um ein Umlenkrad und ein
mit einem Stellmotor 31 gekuppeltes Antriebsrad gefithrt ist. Das Zugmittel 30 ist beispiels-
weise durch einen Zahnriemen, eine Kette oder dgl. gebildet. Am Zugmittel 30 ist ein Mit-
nahmeschlitten 32 befestigt, welcher mit dem Tragrahmen des Stellwagens 20 gekoppelt ist.
Durch Drehbewegung des Antriebsrades im Uhrzeigersinn oder im Gegenuhrzeigersinn wird
der Stellwagen 20 und die auf diesem gelagerte Beschickungsfordereinrichtung 17 horizontal
langs und relativ zum Ladungstréger 2 in x-Richtung bis zu einer von einem Rechnersystem

(Lagerverwaltungsrechner) festgelegten x-Position im Ladestapel 3 bewegt.

Die Beschickungsfordereinrichtung 17 umfasst eine Linearfordereinrichtung, insbesondere
einen von einem Férdermotor 36 angetriebenen Bandforderer 33, Gurtfdrderer und dgl. und
eine am vorderen Ende parallel zu dessen Stirnkante mit geringem Abstand angeordnete
Gleitleiste 34. Der Bandforderer 33 bildet eine in Forderrichtung 35 der Ladecinheiten 4 zu
deren vorderen Ende geneigt nach unten verlaufende Forderebene aus. Die Gleitleiste 34
weist eine in Forderrichtung 35 der Ladeeinheiten 4 zu ihrem vorderen Ende geneigt nach
unten verlaufende Ubergabeebene aus, wobei die Férderebene des Bandforderers 33 und die

Ubergabeebene der Gleitleiste 35 einen Winkel groBer 180° einschliefen.

Die Ausrichtvorrichtung 18 weist relativ zueinander verstellbare Seitenfiihrungen auf, die
nach diesem gezeigten Ausfithrungsbeispiel durch in Férderrichtung 35 der Ladeeinheiten 4
mit Abstand paralle]l zueinander angeordnete Férdervorrichtungen 40a, 40b, insbesondere
Bandfsrderer, Gurtforderer und dgl. gebildet sind. Jede Férdervorrichtung 40a, 40b, ist mit
einem Antriebsmotor 41a, 41b gekoppelt. Die Umlaufgeschwindigkeit der Férdervorrichtun-

gen 40a, 40b entspricht annghernd der Umlaufgeschwindigkeit des Bandforderers 33.
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Wie im nachfolgenden noch genauer beschrieben wird, sind innerhalb des Kommissioniersys-
tems iiblicherweise verschiedenste Ladeeinheiten 4 unterschiedlichster Dimensionen, Geo-
metrien, Formstabilitit, Oberflichenbeschaffenheit und/oder Léngen/Breiten/Hohenverhili-
nisse zu kommissionieren. Weist ein Kommissionierauftrag Ladeeinheiten 4 unterschiedlicher
Breiten 42 (Dimensionen) auf, werden die Fordervorrichtungen 40a, 40b entsprechend ver-
stellt.

Es sei an dieser Stelle darauf hingewiesen, dass bei biegeschlaffen I.adeeinheiten 4 die Breite

als um die Durchbiegung verringerte Breite 42 zu verstehen ist.

Nach gezeigtem Ausfihrungsbeispiel ist die rechte Fordervorrichtung 40a ortsfest am Trag-
rahmen des Stellwagens 20 angeordnet, wihrend die linke Férdervorrichtung 40b in x-
Richtung relativ zur Positionierfrdereinrichtung 17 verstellbar ist. Die linke Férdervorrich-
tung 40b ist auf einem Stellwagen 43 angeordnet, der einen Tragrahmen aufweist. Der Trag-
rahmen umfasst einen Rahmen 37 und Kragarme 38. Der Stellwagen 43 ist iiber eine Ver-
stellvorrichtung 44 entlang einer Fithrungsanordnung in x-Richtung 25 verstellbar auf dem
Stellwagen 20 der Positionierfordereinrichtung 17 gelagert. Die Fiihrungsanordnung ist durch
Linearfithrungen 45 gebildet, die zwischen dem oberen Triger 21 des Stellwagens 20 und den
Kragarmen 38 des Stellwagens 43 angcordnet sind.

Die Verstellvorrichtung 44 ist durch einen Linearantrieb gebildet und weist nach gezeigtem
Ausfithrungsbeispiel einen Zugmitteltrieb auf. Der Zugmitteltrieb umfasst ein endlos umlau-
fendes Zugmittel 46, welches um ein Umlenkrad und ein mit einem Stellmotor 47 gekuppeltes
Antriebsrad gefiihrt ist. Das Zugmittel 46 ist beispielsweise durch einen Zahnriemen, eine
Kette oder dgl. gebildet. Am Zugmittel 46 ist ein Mitnahmeschlitten 48 befestigt, welcher mit

" dem Tragrahmen des Stellwagens 43 gekoppelt ist. Die Drehrichtung des Stellmotors 47 ist

reversibel ausgebildet, sodass der Stellwagen 43 und damit die Fordervorrichtung 40b in x-
Richtung entweder auf die gegeniiberliegende Fordervorrichtung 40a zu bewegt oder von die-
ser weg bewegt wird. Durch die Verstellung des Abstandes zwischen den Fordervorrichtun-
gen 40a, 40b findet eine Anpassung an unterschiedliche Breiten 42 der Ladehilfsmittel 4 statt,
Dadurch, dass vorzugsweise nur eine der Férdervorrichtungen 40a, 40b verstellt wird, verein-~
facht sich der Aufbau der Verstellvorrichtung 44 und werden unterschiedlich breite Ladeein-

heiten 4 stets gegen ein und dieselbe Referenzlinie an der ortsfesten Fordervorrichtung 40a
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positioniert.

Andererseits ist es aber auch méglich, dass auch die rechte Fordervorrichtung 40a iiber die
Verstellvorrichtung relativ zur Positionierfordereinrichtung 17 in x-Richtung verstellbar ist
und beide Férdervorrichtungen 40a, 40b synchron aufeinander zugestellt oder voneinander
wegbewegt werden kénnen. Dies hat den Vorteil, dass unterschiedlich breite Ladeeinheiten 4

zentrisch auf der Beschickungsfordereinrichtung 17 positioniert werden.

Die Positionierfordereinrichtung 16 weist parallele Forderbahnen 50a, 50b éuf, die jeweils auf
einem Fiihrungsschlitten 51a, 51b angeordnet und iiber eine erste Verstellvorrichtung 52 ent-
lang einer Fiihrungsanordnung in eine Ubernahmestellung in x-Richtung verstellbar auf dem
Grundrahmen 26 der Vorrichtung 1 gelagert sind. In der Ubernahmestellung sind die Forder-
bahnen 50a, 50b auf einen aus der Férdereigenschatft der zu stapelnden Ladeeinheit 4 vom
Rechnersystem ermittelten Abstand 53 eingestellt und so unterhalb der Beschickungsfor-
dereinrichtung 17 positioniert, dass eine auf der Beschickungsfordereinrichtung 17 liegende

Ladeeinheit 4 relativ zu den Forderbahnen 50a, 50b mittig ibergeben werden kann.

Wie oben beschrieben, werden durch den variierbaren Abstand 53 zwischen den Forderbah-
nen 50a, 50b die Auflagepunkte fiir die Ladeeinheit 4 optimal eingestellt. Es hat sich insbe-
sondere bei biegeschlaffen Ladeeinheiten 4 gezeigt, dass wenn die Ladeeinheit 4 an den For-
derbahnen 50a, 50b jeweils mit einem seitlichen Uberstand von etwa 15% bis 25% der Breite
42 aufliegt, sich am Abschnitt der Ladeeinheit 4 zwischen den Férderbahnen 50a, 50b und an
den iiberstehenden Abschnitten der Ladeeinheit 4 eine anndhernd gleiche Durchbiegung der
Ladeeinheit 4 ergibt.

Die Fiihrungsanordnung ist durch Linearfithrungen 54 gebildet, die zwischen den Fithrungs-
schlitten 51a, 51b und Quertriigern 55 des Grundrahmens 26 angeordnet ist.

Die Verstellvorrichtung 52 ist durch einen Linearantrieb gebildet und weist nach gezeigtem
Ausfithrungsbeispiel einen ersten und zweiten Zugmitteltrieb auf. Der erste Zugmitteltrieb
umfasst ein endlos umlaufendes Zugmittel 56, welches um ein Umlenkrad und ein mit einem
Stellmotor 57 gekuppeltes Antriebsrad gefiihrt ist. Das Zugmittel 56 ist beispielsweise durch
einen Zahnriemen, eine Kette oder dgl. gebildet und mit dem die Forderbahn 50a lagernden
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Fiihrungsschlitten 51a fest verbunden ist. Der zweite Zugmitteltrieb umfasst ein endlos um-
laufendes Zugmittel 58, welches um ein Umlenkrad und ein mit einem Stellmotor 59 gekup-
peltes Antriebsrad gefiihrt ist. Das Zugmittel 58 ist beispielsweise durch einen Zahnriemen,
eine Kette oder dgl. gebildet und mit dem die Forderbahn 50b lagernden Fithrungsschlitten
51b fest verbunden ist. Durch Drehen der Antriebsréider im Uhrzeigersinn oder im Gegenuhr-
zeigersinn, werden die Férderbahnen 50a, 50b in x-Richtung bis in ihre Ubernahmestellung
bewegt. ‘

Die Forderbahnen 50a, 50b sind tiber eine zweite Verstellvorrichtung 60 auch in z-Richtung
(Tiefenrichtung des Ladungstréigers 2) zwischen einer in Fig. 3 dargestellten, eingefahrenen
Ubernahmestellung und einer in Fig. 4 dargestellten, ausgefahrenen Beladestellung annihernd
synchron verstellbar. Die Férderbahnen 50a, 50b ragen in ihrer Ubernahmestellung in z-
Richtung am vorderen Ende der Beschickungsfordereinrichtung 17 vor. In der Beladestellung
sind die Forderbahnen 50a, 50b derart positioniert, dass eine Ladeeinheit 4 an eine fiir sie vom

Rechnersystem festgelegte x- und z-Position im Ladestapel 3 bewegt ist.

Die Ausfahrbewegung der Férderbahnen 50a, 50b wird durch die Verstellvorrichtung 60 er-
mdglicht, welche durch einen Linearantrieb gebildet und nach gezeigtem Ausfithrungsbeispiel
einen ersten und zweiten Zugmitteltrieb aufweist. Die Zugmitteltriebe umfassen jeweils ein
endlos umlaufendes Zugmittel 65a, 65b, welches um ein Umlenkrad und ein Antriebsrad ge-
fithrt ist. Die Antriebsréder sind {iber eine nicht weiters dargestellte Antriebswelle an einen
gemeinsamen Verschiebemotor 66 gekuppelt. Genauso gut kann aber jedes Antriebsrad an
einen Verschiebemotor gekuppelt sein. Die Zugmittel 65a, 65b sind beispielsweise durch ci-
nen Zahnriemen, eine Kette oder dgl. gebildet, an welchem ein Koppelungsschlitten 67a, 67b
befestigt ist. Die Zugmitteltriebe sind jeweils auf einem Rahmengestell 68a, 68b gelagert,
wovon das rechte Rahmengestell 68a mit dem die Férderbahn 50a lagernden Fithrungsschlit-
ten 51a und das linke Rahmengestell 68b mit dem die Férderbahn 50b lagernden Fiihrungs-
schlitten 51b fest verbunden ist. Der Verschiebemotor 66 ist am Rahmengestell 68a befestigt.

Die Forderbahnen 50a, 50b sind jeweils iiber eine Fithrungsanordnung, insbesondere eine in
den Fig. dargestellte Linearfiihrung 69a, 69b am Fiihrungsschlitten 51a, 51b gelagert und mit
ihrem in Ausfahrrichtung 70 hinterem Ende mit dem Koppelungsschlitten 67a, 67b verbun-

den. Die Drehrichtung des Verschiebemotors 66 ist reversibel, sodass entsprechend der Dreh-
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richtung die Férderbahnen 50a, 50b mit einer auf ihnen auflastenden Ladeeinheit 4 bis an die '
vorgesehene z-Position im Ladestapel 3 ausfahren (Fig. 4) und danach zur neuverlichen Auf-
nahme einer Ladeeinheit 4 in die Ubernahmestellung einfahren kann (Fig. 3).

Wie aus den Figuren ersichtlich, weisen die Férderbahnen 50a, 50b jeweils eine Linearfor-
dereinrichtung mit einem Fordermittel 71, insbesondere Fordergurt, Forderband und dgl. auf,
die an einem gemeinsamen Fordermotor 72 gekoppelt sind. Der Fordermotor 72 ist am Rah-
mengestell 68a befestigt. Genauso gut kann aber jedes Fordermittel 71 von einem Fordermo-

tor angetrieben werden.

In einer anderen nicht gezeigten Ausfithrung ist die rechte Forderbahn 50a am Stellwagen 20
der Beschickungsfordereinrichtung 17 befestigt und ausschlieflich die linke Forderbahn 50b
in x-Richtung verstellbar. Nach dieser Ausfithrung weist die Verstellvorrichtung 52 nur noch
den zweiten Zugmitteltrieb auf. Der erste Zugmitteltrieb kann entfallen, wodurch sich der

Aufbau der Verstellvorrichtung 52 insgesamt vereinfacht.

Wie in den Fig. weiters eingetragen, ist am Quertréiger 28 des Grundrahmens 26 ein Tragpro-
fil 73 befestigt. Auf dem Tragprofil 73 liegt ein Fiihrungsprofil 74 auf, an dem ein iiber eine
Verstellvorrichtung 75 in x-Richtung verschiebbar Haltearm 76 gelagert ist. Die Verstellvor-
richtung 75 weist einen Stellmotor 77 und einen nicht weiters dargestellten Zugmitteltrieb
auf, dessen Zugmittel mit dem Haltearm 76 verbunden ist. Am vorderen Ende des Haltearmes
76 ist die Beladungsiiberwachungseinrichtung 19 zur Erfassung des Beladungszustandes, wie
etwa die aktuelle Hohe des Ladestapels 3 und/oder ein Beladungsmuster in einer Stapellage
angeordnet, die in Form einer opto-elektronischen oder akustischen Abtasteinrichtung 78,

insbesondere eines Scanners gebildet ist.

Im nachfolgenden wird das erfindungsgemife Verfahren zur automatisierten Beladung des

Ladungstrigers 2 mit der obigen Vorrichtung 1 beschrieben.

Sobald ein oder mehrere Kommissionierauftriige, Auftriige zur Zusammenstellung und Verla-
dung einer Warenlieferung, beispielsweise fiir eine Einzelbandelsfiliale, an einer nicht darge-
stellten Erfassungseinrichtung, beispielsweise einem Lagerverwaltungsrechner, erfasst wur-

den, werden die fiir einen Kommissionierauftrag benétigten Ladeeinheiten 4 tiber eine nicht
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dargestellte automatisierte Fordertechnik, beispielsweise einem Regalfahrzeug aus einem La-
ger entnommen und der Vorrichtung 1 in der Verladungszone zugefiihrt. In der Verladungs-

zone werden die Ladeeinheiten 4 iiber die Vorrichtung 1 auf die Ladungstréger 2, insbesonde-

e Auftragspaletten, geladen, die fertigen Ladestapel 3 an einer Folienwickelmaschine (nicht

dargestellt) zur Stabilisierung mit Sicherungsmitteln, wie einer Folie, Bandern oder dgl. um-

wickelt und schlieBlich auf einen LKW verladen.

Noch bevor die Ladeeinheiten 4 der Vorrichtung 1 zugefiihrt werden, wird ein Identifizie-
rungscode der Ladeeinheiten 4 erfasst und vom Lagerverwaltungsrechner zu jeder Ladeein-
heit 4 deren gespeicherte Fordereigenschaft ermittelt. Die Fordereigenschaften sind durch die
Dimension, Geometrie, Formstabilitiit, Oberflichenbeschaffenheit und/oder ein Lén-
gen/Breiten/Hohenverhiltnis und dgl. der Ladeeinheit 4 bestimmt. Aus diesen Daten werden
vom Lagerverwaltungsrechner zusdtzlich zu der oben beschriebenen Abstandseinstellung der
Férdervorrichtungen 40a, 40b und Férderbahnen 50a, 50b die Beladepositionen fiir die Lade-
einheiten 4 im Ladestapel 3 ermittelt, daher fiir jede Ladeeinheit 4 eine x-Position, y-Position
und z-Position im Ladestapel 3 festgelegt. Die Beladepositionen werden vom Lagerverwal-
tungsrechner unter Beriicksichtigung verschiedenster Aspekte festgelegt. So sollte der fertig
gestellte Ladestapel 3 moglichst stabil und einfach transportfihig sein, daher werden schwere
Ladeeinheiten 4 unten im Ladestapel 3 und leichtere Ladeeinheiten 4 oben im Ladestapel 3
positioniert. Ebenso werden empfindlichere Ladeeinheiten 4 oben im Ladestapel 3 unterge-
bracht. Auch sollte der Ladestapel 3 moglichst dicht gepackt und moglichst hoch sein. Sind
nun die beziiglich der Stabilitit und/oder Volumenausnutzung des Ladestapels 3 optimierten
Beladepositionen fiir die Ladeeinheiten 4 berechnet, wird vom Lagerverwaltungsrechner eine
Beladereihenfolge ermittelt. Die Ladeeinheiten 4 werden entsprechend dieser Reihenfolge
von der Zufithreinrichtung 5 nacheinander vereinzelt zur Beschickungsfordereinrichtung 17

gefordert.

Nach einer anderen Ausfithrung werden die Beladepositionen (x-, y- und z-Positionen) fiir die
Ladeeinheiten 4 im Ladestapel 3 anhand des von der Beladungsiiberwachungseinrichtung 19
erfassten Beladungszustandes ermittelt und davon abhéngig die Ladeeinheiten 4 in entspre-

chender Reihenfolge vereinzelt der Beschickungsfordereinrichtung 17 zugefordert.

Hernach wird die zu stapelnde Ladeeinheit 4 gegebenenfalls noch vor ihrer Ubergabe auf die
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in z-Richtung am vorderen Ende der Beschickungsfordereinrichtung 17 vorragenden und in
die Ubernahmestellung bewegten Forderbahnen 50a, SOb zwischen den relativ zueinander
verstellbaren Fprdeworrichtungen 40a, 40b in zur Forderrichtung 35 der Ladeeinheiten 4 pa-
ralleler Richtung ausgerichtet. Dazu wird nach gezeigtem Ausfithrungsbeispiel die Fordervor-
richtung 40b soweit auf die gegeniiberliegende Fordervorrichtung 40a zugestellt, dass der
Abstand zwischen den Fordervorrichtungen 40a, 40b geringfiigig groBer ist als die Breite 42
der Ladeeinheit 4 oder exakt der Breite 42 der Ladeeinheit 4 entspricht. Bei biegeschlaffen
Ladeeinheiten 4 kénnen die Férdervorrichtungen 40a, 40b auch auf einen Abstand eingestellt,

welcher im Wesentlichen der um die Durchbiegung verringerten Breite 42 entspricht.

Ist eine vereinzelte Ladeeinheit 4 von der Beschickungsfordereinrichtung 17 ibernommen
worden, wird der Stellwagen 20 in x-Richtung soweit verfahren, dass sich die Ladeeinheit 4

an der vorgesehenen x-Position im Ladestapel 3 befindet.

Vor der Ubergabe der Ladeeinheit 4 von der Beschickungsférdereinrichtung 17 auf die Posi-
tionierfordereinrichtung 16 werden die Forderbahnen 50a, 50b noch in die Ubernahmestellung
bewegt, in welcher der aus der Fordereigenschaft der zu ibernehmenden Ladeeinheit 4 ermit-
telte Abstand 53 cingestellt ist und die Ladeeinheit 4 relativ zu den Férderbahnen 50a, 50b
mittig tibergeben werden kann. Danach wird die Ladeeinheit 4 von der Beschickungsfor-

dereinrichtung 17 auf die Positionierférdereinrichtung 16 gefordert.

Nachdem die Ladeeinheit 4 von der Positionierférdereinrichtung 16 iibernommen wurde,
werden deren Forderbahnen 50a, 50b aus ihrer in Fig. 3 gezeigten Ubernahmestellung relativ
zur Beschickungsfordereinrichtung 17 in die in Fig. 4 gezeigte Beladestellung ausgefahren, in
welcher sich die auf den Férdermitteln 71 aufliegende Ladeeinheit 4 oberhalb ihrer vorgese-
henen x- und z-Position im Ladestapel 3 befindet. Wihrend der Ausfahrbewegung der For-
derbahnen 50a, 50b kann durch Antrieb der Frdermittel 71 die Ladeeinheit 4 auf der Positio-
nierférdereinrichtung 16 positioniert werden, insbesondere bis an dessen vorderes Ende trans-
portiert werden, wie dies vorzugsweise bei Ladeeinheiten 4 kleinerer Dimension zweckméBig

ist.

Danach werden die Férderbahnen 50a, 50b zusammen mit den Férdermitteln 71 in Riickfahr-

richtung 79 zurickgezogen, wobei gleichzeitig die Férdermittel 71 auflageseitig tiber den
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Fordermotor 72 entgegen der Riickfahrrichtung 79 in Forderrichtung 35 der Ladeeinheiten 4
angetrieben wird. Die Fordergeschwindigkeit der Fordermittel 71 entspricht dabei betragsmé-
Big der Riickfahrgeschwindigkeit der Forderbahnen 50a, 50b, sodass die Fordermittel 71, ins-
besondere die Férderbinder unten an der Unterseite der Ladeeinheit 4 ohne Relativverschie-
bung zur Ladeeinheit 4 verstellt werden. Der Ladeeinheit 4 wird ihre Auflage auf den For-
dermitteln 71 entzogen, sodass sie mit ihren in Riickfahrrichtung 79 hinterem Ende auf die
tiefer gelegene Ladeebene 80 des Ladungstrigers 2 oder einer Stapellage kippt, wie in Fig. 5
dargestellt.

Die zu stapelnde Ladeeinheit 4 soll in z-Richtung méglichst dicht an einer bereits in der Sta-
pellage vorhandenen Ladeeinheit 4 oder einem Wandteil der Ladehilfe 9 anliegen. Dies wird
erreicht, wenn die Fordergeschwindigkeit der Fordermittel 71 geringfiigig grBer ist als die
Riickfahrgeschwindigkeit der Forderbahnen 50a, 50b.

Der Beladevorgang ist beendet, wenn die Ladeeinheit 4 auf der Ladeebene 80 aufliegt und die
Fordermittel 71 vollstindig unter der Ladeeinheit 4 fortbewegt sind, wie in Fig. 6 dargestellt.

Sobald eine Lage im Ladestapel 3 fertig gestapelt ist, wird der Aufnahmetisch 10 in y-
Richtung nach unten bewegt, worauf eine neuerliche Lage im Ladestapel 3 erstellt werden

kann.

Wie in den Fig. 3 bis 6 eingetragen, ist eine Ladehilfe 9 vorgesehen, die den sich bildenden
Ladestapel 3 von drei Seiten umgibt und so als Abstiitzfliche flir eine Schiebebewegung der

Ladeeinheit 4 in Horizontalrichtung dienen kann.

Von Vorteil ist auch, wenn die Bewegungen der Ladeeinheiten 4 auf der Zufithreinrichtung 5,
Positionierférdereinrichtung 16 und der Beschickungsférdereinrichtung 17 entkoppelt sind.
So wird noch wihrenddem die Positionierférdereinrichtung 16 eine Ladeeinheit 4 an die Be-
ladeposition bewegt, die néichste Ladeeinheit 4 von der Beschickungsfordereinrichtung 17 in
die festgelegte x-Richtung und/oder wihrenddem die Beschickungsfordereinrichtung 17 eine
Ladeeinheit 4 in die festgelegte x-Richtung bewegt, die nichstec Ladeeinheit 4 an das vordere
Ende der Zufithreinrichtung 5 bewegt. Dadurch kann die Durchsatzleistung an der Vorrich-
tung 1 erh&ht werden.
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Wie in den Fig. 9 und 10 dargestellt, kann sich gezeigtes Beladungsmuster ergeben und eine
Stapelliicke zwischen Ladeeinheiten 4 innerhalb einer Stapellage entstehen. Eine Lﬁckenweite
81 wird vom Rechnersy:stem bei der Bestimmung der Beladepositionen der Ladeeinheiten 4
berechnet oder von der Beladungsiiberwachungsvorrichtung 19 erfasst. Die Liickenweite 81
wird vorzugsweise vor der Ubergabe einer Ladeeinheiten 4 auf den Ladestapel 3, insbesonde-
re an die Stapelliicke in einer Stapellage, erfasst und vom Rechnersystem die Verstellvorrich-
tung 52 so angesteuert, dass die Férderbahnen 50a, 50b anhand der Liickenweite 81 relativ
zueinander in x-Richtung bewegt und auf den unten beschriebenen Abstand 53 eingestellt
werden. Nach dieser Ausfithrung werden die Férderbahnen 50a, 50b zur Abstandseinstellung
vorzugsweise synchron und gegensinnig bewegt. Die Liickenweite 81 ist moglicherweise nur
um einige Millimeter zu schmal als zur Aufnahme einer Ladeeinheit 4 mit der Breite 42 er-
forderlich wire. Andererseits kann auch aus Sicherheit gegen Kollision ein Sicherheitsabstand
82 zwischen den Seitenwiinden 83 der noch zu stapelnden Ladeeinheit 4 und der bereits in der
Stapellage vorhandenen Ladeeinheit 4 oder seitlich zwischen den Férderbahnen 50a, 50b und
den Seitenwinden 83 der bereits in der Stapellage vorhandenen Ladeeinheiten 4 erforderlich
sein. Der Sicherheitsabstand 82 beruht auf der Tatsache, dass ein Kundenauftrag tiblicherwei-
se nicht nur Ladeeinheiten 4 mit besonders formstabilen Seitenwiinden 83, sondern auch mit
leicht verformbaren Seitenwinden 83 umfasst und dadurch Ausbauchungen entstehen oder

sich eine Schiefstellung der Seitenwinde 83 ergibt.

Um eine Ladeeinheit 4 in die Liicke zu stapeln, werden die Forderbahnen 50a, 50b in die in
Fig. 9 eingetragene Beladestellung in z-Richtung zwischen die Ladeeinheiten 4 ausgefahren.
Die Forderbahnen 50a, 50b sind in der Beladestellung in x-Richtung zumindest um den seitli~
chen Sicherheitsabstand 82 von den gegebenenfalls gewdlbten Seitenwénden 83 entfernt. Dies

wird durch die Verstellung einer oder beider Forderbahnen 50a, 50b in x-Richtung erreicht.

Danach werden die relativ zueinander verstellbaren Férderbahnen 50a, S0b in x-Richtung in
eine in Fig. 10 gezeigte Spreizstellung auseinander bewegt und dabei die gegebenenfalls ge-
wolbte Seitenwand 83 der gestapelten Ladeeinheit(en) 4 riickgeformt. In der Spreizstellung
sind die Férderbahnen 50a, 50b in x-Richtung auf den Abstand 53 eingestellt. Der Abstand 53
wird eingestellt, ehe eine Ladeeinheit 4 von der Positionierférdereinrichtung 16 an die Stapel-

liicke abgegeben wird. Nach der Ermittlung einer Liickenweite 81 und dem Vergleich mit der
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Breite 42 einer Ladeeinheit 4, wird vom Rechnersystem der maximale Abstand 53 (Spreizstel-
lung) ermittelt, bei dem gegebenenfalls auch unter Beriicksichtigung der oben genannten For-
dereigenschaften dennoch eine zuverldssige Auflage der Ladeeinheit 4 auf den Férderbahnen
50a, 50b sichergestellt ist. Ublicherweise wird der x-Verstellweg der Férderbahnen 50a, 50b
zwischen dem anhand der Férdereigenschaften eingestellten Abstand 53 und dem anhand der
Luckenweite 81 eingestellten Abstand 53 nur einige Millimeter bis Zentimeter betragen, so-
dass einerseits eine zuverldssige Anforderung der Ladeeinheit 4 und andererseits eine hohe
Beladungsdichte im Ladestapel 3 erreicht wird. Sollte eine sichere Anférderung der Ladeein-
heit 4 nicht gew#hrleistet sein, da der maximale Abstand 53 zu gfoB ist, wird diese Ladeein-
heit 4 gegebenenfalls nicht an der Stapelliicke sondern an anderer freier Stelle im Ladestapel

3 abgeladen.

Anderenfalls kann die Liickenweite 81 zumindest auf die Breite 42 der zustapelnden Ladeein-
heit 4 vergrofert werden, wonach die Ladeeinheit 4 ohne Kollision in die Liicke gefordert
werden kann. Die Forderbahnen 50a, 50b verharren solange in ihrer Spreizstellung bis die
Ladeeinheit 4 an die festgelegte z-Position geférdert wurde. Danach werden die Férderbahnen
50a, 50b wieder in ihre Beladestellung in x-Richtung aufeinander zu bewegt und in Richtung
der Ubernahmestellung (Fig. 3) zurtickgefahren und dabei die Ladeeinheit 4 auf der Ladeebe-
ne 80 (nicht eingetragen) exakt an der z-Position abgelegt.

Natiirlich kann auch ein Beladungsmuster entstehen, bei dem eine Liicke zwischen einem
Wandteil 84 der Ladehilfe 9 und einer Ladeeinheit 4 innerhalb einer Stapellage entsteht. In
diesem Fall wird ausschlieBlich jene der Ladeeinheit 4 benachbarte Férderbahn 50a, 50b in
die Spreizstellung verstellt und auf die Seitenwand 83 zugestellt und dabei die Liicke aufge-

weitet.

In den gemeinsam beschriebenen Fig. 11 und 12 ist aus dem Beladungsmuster ersichtlich,
dass sich zwischen der zweiten und dritten Reihe gestapelter Ladeeinheiten 4 ein aus dem
Sicherheitsabstand 82 resultierender Abstandsspalt 85 ergibt. Dies tritt ein, wenn der Ladesta-
pel 3 von unten nach oben und jede Ladestapellage von hinten nach vorne und von links nach

rechts oder von rechts nach links auf dem Ladungstriger 2 aufgebaut wird.

Um eine optimierte Volumenausnutzung zu erreichen, ist es nun vorgesehen, dass die Férder-
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bahnen 50a, 50b in z-Richtung in eine Beladestellung (Fig. 11) ausgefahren werden und an-
schlieBend die linke Forderbahn 50a in die Spreizstellung (Fig. 12) bewegt wird. Dabei wer-
den die Ladeecinheiten 4 der dritten Reihe gegen die Ladeeinheiten 4 der zweiten Reihe ange-
driickt und der Abstandsspalt 85 auf annhernd Null minimiert. In der Spreizstellung sind die
Forderbahnen 50a, 50b in x-Richtung auf den Abstand 53 eingestellt.

Danach wird die linke Forderbahn 50a wieder in x-Richtung in ihre Beladestellung zuriick-
gefahren, wie in Fig. 12 in strichlierten Linien eingetragen. Sodann wird eine Ladeeinheit 4
von der Beschickungst‘drdereinrichtung 17 auf die Positionierfordereinrichtung 16 tibergeben
und tiber die Férdermittel 71 bis an die festgelegte z-Position im Ladestapel 3 gefordert und
in oben beschriebener Weise an dieser Position an die Ladeebene 80 (nicht eingetragen) ab-

gegeben.

In einer anderen, nicht gezeigten Ausfithrung werden zur Verringerung des Abstandsspaltes
85 zwischen den Ladeeinheiten 4, die Férderbahnen 50a, 50b auf den Abstand 53 eingestellt
und danach unter Beriicksichtigung des Sicherheitsabstandes 82 mit der Ladeeinheit 4 in z-
Richtung ausgefahren, bis die Ladeeinheit 4 die vorgesehene z-Position erreicht und anschlie-
Bend durch eine Bewegung der Frderbahnen 50a, 50b in x-Richtung diese Ladeeinheit 4 mit
ihrer Seitenwand 83 gegen die bereits in der Stapellage vorhandene Ladeeinheit 4 seitlich

angedriickt.

Der Abstand 53 wird vom Rechnersystem gemif3 obigen Ausfithrungen anhand zumindest
einer Fordereigenschaft der Ladeeinheit 4 und/oder einer Stapeleigenschaft bzw. eines Bela-
dungsmusters im Ladestapel 3, insbesondere einer Liickenweite 81 einer Stapelliicke automa-

tisch eingestellt.

Wie in Fig. 13 dargestellt, ist die oben beschriebene Vorrichtung 1 auch fiir eine manuelle
Beladung eines Ladungstriigers 2 mit den Ladeeinheiten 4 geeignet. Zwischen der Hubstation
6 und der Vorrichtung 1 ist der Kommissionierplatz 12 vorgesehen, an dem eine Kom-
missionierperson arbeitet und die vereinzelt an der Positionierfordereinrichtung 16 mittels der
Forderbahnen 50a, 50b angelieferten Ladeeinheiten 4 von einer gezeigten Bereitstellungsposi-
tion entnimmt und auf den Ladungstriger 2 oder eine bereits gestapelte Lage ablegt. Dabei

wird wieder in vorteilhafter Weise ein Abstand zwischen den Férderbahnen 50a, S0b einge-
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stellt, der aus der Fordereigenschaft der zu stapelnden Ladeeinheit ermittelt wird. Bei der ma-
nuellen Beladung ist es wichtig, dass der Abstand (nicht eingetragen) zwischen den Forder-
bahnen 50a, 50b so eingestellt, dass einerseits eine zuverlédssige Forderung/Bereitstellung der
Ladeeinheiten 4 auf den Forderbahnen 50a, 50b und andererseits der Kommissionierperson
eine komfortable Manipulation unter Beachtung streng ergonomischer Anforderungen még-
lich ist. Daher kénnen bei der Berechnung des Abstandes zwischen den Fordervorrichtungen
40a, 40b und Férderbahnen 50a, 50b zusitzlich oder alternativ zu den Fordereigenschaften
auch Manipulationseigenschaften der Ladeeinheiten 4 herangezogen werden, wie beispiels-
weise das einfache Ergreifen einer auf den Férderbahnen 50a, 50b bereitgestellten Ladeein-
heit 4. Wihrend der manuellen Beladung werden die Forderbahnen 50a, S0b ausschlieBlich in
x~-Richtung verstellt, sodass die Kommissionierperson die Ladecinheiten 4 stets an ein und
derselben Bereitstellungsposition entnehmen kann. Die Forderbahnen 50a, 50b sind wéhrend
der manuellen Beladung in eine Parkstellung bewegt, sodass die Kommissionierperson unge-
hindert am Kommissionierplatz 12 arbeiten kann. Dadurch ist auch im manuellen Betrieb eine
effiziente Kommissionierung méglich. Uber eine Treppe ist der Kommissionierperson der
Zugang zum Kommissionierplatz 12 moglich, welcher sich auf einer Tribiine befindet. Die
Forderbahnen 50a, 50b, auf denen eine Ladeeinheit 4 bereitgestellt wird, ist in Greithdhe,

insbesondere in Brust- bis Hiifthohe der Kommissionierperson angeordnet.

In den Fig. 14a bis 14 ist eine weitere Ausfithrung der Vorrichtung 1 des erfindungsgeméfen
Kommissioniersystems in schematischer Darstellung gezeigt. Die Vorrichtung 1 zum Beladen
eines Ladungstrigers 2 mit einen Ladestapel 3 bildenden Ladeeinheiten 4 unterscheidet sich
gegeniiber der in den vorangegangen Fig. beschriebenen Ausfithrung dadurch, dass ferner
zwischen der ortsfesten Zufiihreinrichtung 5 und der in x-Richtung verstellbaren Beschi-
ckungsfordereinrichtung 17 eine Zuteilférdereinrichtung 90 angeordnet ist. Die Positionier-
fordereinrichtung 16 der Vorrichtung 1 ist entweder gem#B der vorangegangenen Ausfithrung
getrennt von der Beschickungsfbrdereinrichtung 17 ausgebildet, jedoch synchron mit der Be-
schickungsfordereinrichtung 17 in x-Richtung (gekoppelte Verstellbewegung) verstellbar,
oder iiber eine nicht dargestellte erste Verstellvorrichtung auf dem Tragrahmen des Stellwa-
gens 20 der Beschickungsfordereinrichtung 17 gelagert und mit dieser gemeinsam in x-
Richtung verstellbar. Uber eine zweite Verstellvorrichtung kann wiederum der Abstand 53 in

oben beschriebener Weise eingestellt werden.
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Nach gezeigter Ausfithrung werden die Positionierfordereinrichtung 16 und Beschickungsfor-

dereinrichtung 17 als eine Baueinheit gemeinsam in x-Richtung verstellt.

Wie in den Fig. schematisch eingetragen, weist die Vorrichtung 1 wiederum die Ausrichtvor-
richtung 18 auf, welche die in Férderrichtung 35 der Ladeeinheiten 4 mit Abstand parallel
zueinander angeordneten Seitenfithrungen, beispielsweise Fordervorrichtungen 40a, 40b oder
Zentriervorrichtungen und dgl., umfasst, mittels welcher eine Ladeeinheit 4 auf und relativ

zum Bandftrderer 33 in x-Richtung positioniert bzw. zentriert werden kann.

Die Zuteilfordereinrichtung 90 ist beispielsweise durch einen Rollforderer, Bandférderer und
dgl. gebildet und ist iiber eine nicht eingetragene Verstellvorrichtung entlang einer Fithrungs-

anordnung zwischen einer Ubernahmestellung und einer Ubergabestellung in x-Richtung ver-

-stellbar auf einem Grundrahmen gelagert.

Im Nachfolgenden wird unter Bezugnahme auf die Sequenzdarstellung von Fig. 14 der auto-

matische Beladevorgang der Ladeeinheiten 4 auf dem Ladungstréiger 2 erléutert:

In Fig. 14a wird die erste Ladeeinheit 4.1 von der ortsfesten Zufiihreinrichtung 5 auf die in die
Ubernahmestellung in x-Richtung verstellte Zuteilfordereinrichtung 90 gefdrdert. Danach
wird die Zuteilfordereinrichtung 90 in die Ubergabestellung in x-Richtung verstellt und die
erste Ladeeinheit 4.1 in Richtung zur Beschickungsfordereinrichtung 17 bis in eine Uberga-
beposition geférdert, wie in Fig. 14b gezeigt, daher ist die erste Ladeeinheit 4.1 in x-Richtung

positioniert.

Die Positionierung der ersten Ladeeinheit 4.1 in x-Richtung erfolgt in einem ersten Belade-
zyklus derart, dass sich die Ladeeinheit 4.1 in der Ubergabeposition bereits in der durch das
Rechnersystem festgelegten Beladeposition im Ladestapel 3 in x-Richtung befindet, wie in
Fig. 14b gezeigt. Ebenso sind die Positionier- und Beschickungsfordereinrichtung 16, 17 in x-
Richtung positioniert und die Férderbahnen 50a, 50b auf den oben beschriebenen Abstand 53
eingestellt und so unterhalb der Beschickungsfordereinrichtung 17 positioniert, dass die erste

Ladeeinheit 4.1 relativ zu den Férderbahnen 50a, 50b mittig iibergeben werden kann.

Wie aus den Fig. 14¢-d ersichilich, wird die erste Ladeeinheit 4.1 von der Zuteilférdereinrich-
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tung 90 auf die Beschickungsfordereinrichtung 17 geférdert und bevorzugt zwischen den Sei-
tenfithrungen, beispielsweise Fordervorrichtungen 40a, 40b, in x-Richtung ausgerichtet. Nach
erfolgter Ubergabe der ersten Ladeeinheit 4.1 wird die Zuteilfordereinrichtung 90 aus ihrer
Ubergabestellung in die Ubernahmestellung in x-Richtung verfahren und von ihr eine zweite

Ladeeinheit 4.2 iibernommen.

Wie in Fig. 14e gezeigt, wird die gegebenenfalls ausgerichtete, erste Ladeeinheit 4.1 von der

in die Ubernahmestellung verstellten Positionierfrdereinrichtung 16 {ibernommen.

Nachdem die erste Ladeeinheit 4.1 von der Positionierférdereinrichtung 16 tibernommen
wurde, werden die Forderbahnen 50a, 50b aus ihrer in Fig. 14e gezeigten Ubernahmestellung
in z-Richtung in die in Fig. 14f gezeigte Beladestellung ausgefahren, in welcher sich die auf
den Fordermitteln 71 aufliegende Ladeeinheit 4 oberhalb ihrer vorgesehenen x- und z-
Beladeposition im Ladestapel 3 befindet. Anschliefend kann durch eine Bewegung der For-
derbahnen 50a, 50b in x-Richtung diese Ladeeinheit 4.1 mit ihrer Seitenwand gegen einen
Wandteil einer Ladehilfe (nicht gezeigt) seitlich angedriickt werden.

Danach werden die Férderbahnen 50a, 50b zusammen mit den Fordermitteln 71 in Riickfahr-
richtung 79 eingefahren, wobei gleichzeitig die Férdermittel 71 auflageseitig entgegen der
Riickfahrrichtung 79 in Férderrichtung 35 der Ladeeinheit 4.1 angetrieben werden. Die Lade-
einheit 4.1 wird dabei in oben beschriebener Weise auf den Ladungstréger 2 oder einer Sta-

pellage abgelegt.

Der erste Beladezyklus ist beendet, wenn die Ladeeinheit 4.1 abgelegt wurde und die Forder-
mittel 71 vollstindig unter der Ladeeinheit 4.1 fortbewegt sind.

Wie aus den Sequenzdarstellungen ersichtlich, wird bereits wihrend des Beladezyklus der

ersten Ladeeinheit 4.1 der Beladezyklus der zweiten Ladeeinheit 4.2 gestartet.

Im zweiten Beladezyklus wird vorerst auf der Zufiihreinrichtung 5 eine zweite Ladeeinheit
4.2 angefordert/bereitgestellt und wihrenddessen die Zuteilfordereinrichtung 90 aus ihrer in
Fig. 14b gezeigten Ubergabestellung in die in Fig. l4c gezeigten Ubernahmestellung in x-
Richtung verstellt. In der Ubernahmestellung wird die zweite Ladeeinheit 4.2 von der Zufithr-
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einrichtung S auf die Zuteilfordereinrichtung 90 gefordert. Befindet sich die zweite Ladeein-
heit 4.2 auf der Zuteilfordereinrichtung 90 wird diese neuerlich in die Ubergabestellung ver-
fahren und die zweite Ladeeinheit 4.2 in Richtung zur Beschickungsfordereinrichtung 17 bis

in eine Ubergabeposition gefordert, wie in Fig. 14e gezeigt.

Die Positionierung der zweiten Ladeeinheit 4.2 in x-Richtung erfolgt im zweiten Belade-
zyklus derart, dass sich die zweite Ladeeinheit 4.2 in der Ubergabeposition noch nicht in der
durch das Rechnersystem festgelegten Beladeposition im Ladestapel 3 in x-Richtung befindet.
Wie der Fig. 14f entnommen werden kann, wird die Zuteilfordereinrichtung 90 in x-Richtung
in die Ubergabestellung bewegt, in welcher sich die zweite Ladeeinheit 4.2 in der Ubergabe-
position befindet, die der durch das Rechnersystem fiir die erste Ladeeinheit 4.1 festgelegten
Beladeposition im Ladestapel 3 in x-Richtung entspricht. Demnach ist die Ubergabeposition

'unabhéngig von der spiteren Beladeposition der zweiten Ladeeinbeit 4.2 im Ladestapel 3 in

x-Richtung.

Wie in Fig. 14g gezeigt, erfolgt die Ubergabe der zweiten Ladeeinheit 4.2 von der Zuteilfor-
dereinrichtung 90 auf die Beschickungsfordereinrichtung 17 wihrend dem Beladevorgang der
ersten Ladeeinheit 4.1, daher wihrend dem Ausfahren der Férderbahnen 50a, 50b mit der
ersten Ladeeinheit 4.1 in die Beladestellung und/oder Einfahren der Férderbahnen 50a, 50b in
die Ubernahmestellung und Abgabe der ersten Ladeeinheit 4.1 auf die Ladeebene.

Befindet sich die zweite Ladeeinheit 4.2 auf der Beschickungsfordereinrichtung 17, wird die-
se durch eine Verstellbewegung der Beschickungsfordereinrichtung 17 in die festgelegte Be-
ladeposition in x-Richtung befordert und von den Seitenfithrungen , beispielsweise Fordervor-
richtungen 40a, 40b, ausgerichtet, wie in Fig. 14h gezeigt. Ebenso wird die Positionierfor-
dereinrichtung 16 in x-Richtung positioniert und die Forderbahnen 50a, 50b auf den oben
beschriebenen Abstand 53 eingestellt und so unterhalb der Beschickungsférdereinrichtung 17
positioniert, dass die zweite Ladeeinheit 4.1 relativ zu den Forderbahnen 50a, 50b auf die in
die Ubernahmestellung verstellte Positionierfordereinrichtung 16 mittig ilbergeben werden

kann.

Wie aus den Sequenzdarstellungen ersichtlich, wird bereits wihrend des Bela{dezyklus der

zweiten Ladeeinheit 4.2 der Beladezyklus der dritten Ladeeinheit 4.3 gestartet.
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Dabei wird die Zuteilfordereinrichtung 90 nach der Ubergabe der zweiten Ladeeinheit 4.2 auf
die Beschickungsfordereinrichtung 17 aus ihrer Ubergabestellung (Fig. 14g) in die Ubernah-
mestellung (Fig. 14h) in x-Richtung verfahren und von ihr eine dritte Ladeeinheit 4.3 {iber-
nommen, wie in Fig. 14h dargestellt. Befindet sich die dritte Ladeeinheit 4.3 auf der Zuteil-
fordereinrichtung 90, verfihrt diese neuerlich in die Ubergabestellung, in der sich die dritte
Ladeeinheit 4.3 in der Ubergabeposition befindet, wie in Fig. 14i dargestellt. Dabei ist die
Ubergabeposition entweder durch die Beladeposition der aktuell geforderten Ladeeinheit 4.3
oder vorangegangen Ladeeinheit 4.2 oder durch die Ist-Position der Beschickungsf6rderein-

richtung 17 in x-Richtung festgelegt.

Dieser Vorgang bzw. die Beladezyklen wiederholen sich so lange, bis der Ladestapel 3 auf

einer oder mehreren Ladungstrigern 2 zu einem Kundenauftrag fertig gestellt wurde.

Nachdem die Ubergabeposition entweder durch die Beladeposition der aktuell geforderten
Ladecinheit oder vorangegangen Ladeeinheit vom Rechnersystem erfasst oder durch die Ist-
Position der Beschickungsfordereinrichtung 17 in x-Richtung vorgegeben wird, kann auch die
Ubergabestellung der Zuteilfordereinrichtung 90 vom Rechnersystem festgelegt und die Zu-

teilférdereinrichtung 90 in diese verfahren werden.

Wird die Ubergabeposition fiir eine Ladeeinheit durch die Ist-Position der Beschickungsfor-
dereinrichtung 17 in x-Richtung vorgegeben, wird der Verfahrweg der Beschickungsfor-
dereinrichtung 17 in x-Richtung erfasst und die Zuteilfsrdereinrichtung 90 anhand der erfass-
ten Ist-Position relativ zur Beschickungsfordereinrichtung 17 verfahren und dabei die Lade-
einheit in x-Richtung in der Ubergabeposition bereitgestellt. Die Erfassung des Verfahrweges
erfolgt iiber ein nicht weiter dargestelltes Wegmesssystem, mittels welchem die Ist-Position
des Stellwagens 20 sensorisch erfasst wird. Das Wegmesssystem ist durch einen an sich be-
kannten kapazitiven Wegaufnehmer, induktiven Wegaufnehmer, magnetischen Wegaufneh-
mer oder optoelektronischen Wegaufnehmer gebildet. Dabei macht man sich das Messverfah-

ren der absoluten oder inkrementalen Wegmessung zu nutze.

Andererseits kann auch der Stellmotor 31 fiir den Verstellwagen 20 beispielsweise mit einem

Resolver bzw. Inkrementalgeber als Positioniersystem versehen werden, mittels dem die Ist-
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Position des Stellwagens 20 permanent erfasst wird.

Die Ausfithrungsbeispiele zeigen mégliche Ausfithrungsvarianten der Vorrichtung 1, wobei
an dieser Stelle bemerkt sei, dass die Erfindung nicht auf die speziell dargestellten Ausfith-
rungsvarianten derselben eingeschréinkt ist, sondern vielmehr auch diverse Kombinationen der
einzelnen Ausfiihrungsvarianten untereinander moglich sind und diese Variationsmoglichkeit
aufgrund der Lehre zum technischen Handeln durch gegensténdliche Erfindung im Konnen
des auf diesem technischen Gebiet titigen Fachmannes liegt. Es sind also auch sémtliche
denkbaren Ausfiihrungsvarianten, die durch Kombinatiénen einzelner Details der dargestell-

ten und beschriebenen Ausfithrungsvariante mdglich sind, vom Schutzumfang mit umfasst.

Der Ordnung halber sei abschlieend darauf hingewiesen, dass zum besseren Versténdnis des
Aufbaus der Vorrichtung 1 diese bzw. deren Bestandteile teilweise unmaBstéblich und/oder

vergrofBert und/oder verkleinert dargestellt wurden.
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Patentanspriiche

1. Kommissioniersystem mit einer Vorrichtung (1) zur Beladung eines Ladungs-
tragers (2) mit einen Ladestapel (3) bildenden Ladeeinheiten (4), die eine Positionierfor-
dereinrichtung (16) aufweist, mittels welcher die Ladeeinheiten (4) an den, durch die von ei-
nem Rechnersystem festgelegten rdumlichen Beladepositionen auf dem Ladestapel (3) abge-
legt werden, dadurch gekennzeichnet, dass die Positionierfﬁrdereinrichtung (16) tiber eine
Verstellvorrichtung (52) auf einen aus der Fordereigenschaft der zu stapelnden Ladeinheit (4)
und/oder aus einer Liickenweite (81) einer Stapelliicke in einer Stapellage des Ladestapels (3)
ermittelten Abstand (53) verstellbare Férderbahnen (50a, 50b) aufweist.

2. Kommissioniersystem mit einer Vorrichtung (1) zur Bereitstellung von auf ei-
nem Ladungstriiger (2) einen Ladestapel (3) bildenden Ladeeinheiten (4) auf einer Positionier-
fordereinrichtung (16), dadurch gekennzeichnet, dass die Positionierfordereinrichtung (16)
iiber eine Verstellvorrichtung (52) auf einen aus der Férdereigenschaft der zu stapelnden Lad-

einheit (4) ermittelten Abstand (53) verstellbare Férderbahnen (50a, 50b) aufweist.

3. Kommissioniersystem nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass
die Vorrichtung (1) eine durch eine Verstellvorrichtung (24) in einer Richtung (x-Richtung)
horizontal Iings des Ladungstrigers (2) und relativ zur Positionierfordereinrichtung (16) ver-

stellbare Beschickungsfordereinrichtung (17) autweist.

4. Kommissioniersystem nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass
die Forderbahnen (50a, 50b) in Richtung (z-Richtung) auf den Ladungstriger (2) relativ zur
Beschickungsfordereinrichtung (17) tiber eine Verstellvorrichtung (60) synchron verstellbare
Fordermittel (71) aufweist.

5. Kommissioniersystem nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass
die Vorrichtung (1) eine die Ladeeinheit (4) in einer Richtung (x-Richtung) horizontal langs
des Ladungstrigers (2) positionierende Ausrichtvorrichtung (18) aufweist.
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6. Kommissioniersystem nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, dass die Aus-
richtvorrichtung (18) durch eine Verstellvorrichtung (44) im Wesentlichen auf die Breite (42)
der zu stapelnden Ladeeinheit (4) verstellbare Seitenfithrungen aufweist.

7. Kommissioniersystem nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, dass die Sei-
tenfithrungen durch auf einem die Beschickungsfordereinrichtung (17) lagernden Stellwagen
(20} angeordnete und synchron angesteuerte Férdervorrichtungen (40a, 40b) gebildet sind.

8. Kommissioniefsystem nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass
die Forderbahnen (50a, 50b) an einem in Forderrichtung (35) der Ladeeinheiten (4) vorderen

Ende der Beschickungsfordereinrichtung (17) vorragen und unterhalb dieser angeordnet sind.

9. Kommissioniersystem nach Anspruch 1, 2 oder 8, dadurch gekennzeichnet, dass
die Foérderbahnen (50a, 50b) eine in Forderrichtung (35) der Ladeeinheiten (4) zu deren vor-

deren Enden geneigt nach unten verlaufende Férderebene ausbilden.

10. Kommissioniersystem nach Anspruch 1, 2 oder 8, dadurch gekennzeichnet, dass
die Beschickungsfordereinrichtung (17) eine in Forderrichtung (35) der Ladeeinheiten (4) zu

ihrem vorderen Ende geneigt nach unten verlaufende Forderebene ausbildet.

11. Kommissioniersystem nach Anspruch 10, dadurch gekennzeichnet, dass die Be-
schickungsférdereinrichtung (17) an ihrem in Forderrichtung (35) der Ladeeinheiten (4) vor-
deren Ende eine Ubergabeebene ausbildet, die mit der Férderebene einen Winkel groBer 180°

einschliefit.

12. Kommissioniersystem nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass
die Vorrichtung (1) eine der Beschickungsférdereinrichtung (17) in Férderrichtung (35) der
Ladeeinheiten (4) vorgeordnete Zufiihreinrichtung (5) aufweist.

13. Kommissioniersystem nach einem der Anspriiche 1 bis 12, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Vorrichtung (1) ferner eine durch eine Verstellvorrichtung in einer Rich-
tung (x-Richtung) horizontal lings des Ladungstragers (2) und relativ zur Beschickungsfor-

dereinrichtung (17) verstellbare Zuteilfordereinrichtung (90) aufweist, welche in Forderrich-
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tung (35) der Ladeeinheiten (4, 4.1, 4.2, 4.3) zwischen der Zufiihreinrichtung (5) und der Be-
schickungsfordereinrichtung (17) angeordnet ist.

14, Kommissioniersystem nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass
die Vorrichtung (1) eine Hubstation (6) zum Anheben und Absenken eines Ladungstrigers (2)

aufweist.

15. Kommissioniersystem nach Anspruch 14, dadurch gekennzeichnet, dass die
Vorrichtung (1) zwischen der Hubstation (6) und der Beschickungsfordereinrichtung (17)

einen Kommissionierplatz (12) aufweist.

16. Kommissioniersystem nach Anspruch 14, dadurch gekennzeichnet, dass eine
Erfassungseinrichtung zum Erfassen der Fordereigenschaft, wie einer Dimension, Geometrie,
Formstabilitiit, Oberflichenbeschaffenheit und/oder eines Lingen/Breiten/Hohenverhiltnisses
der Ladeeinheit (4) vorgesehen ist.

17. Verfahren zur Beladung eines Ladungstriigers (2) mit einen Ladestapel (3) bil-
denden Ladeeinheiten (4) mit einer Vorrichtung (1) in einem Kommissioniersystem, bei dem
mittels einer Positionierfordereinrichtung (16) die Ladeeinheiten (4) an den, durch die von
einem Rechnersystem festgelegten rdumlichen Beladepositionen auf dem Ladestapel (3) abge-
legt werden, dadurch gekennzeichnet, dass vor der Ubernahme einer Ladeeinheit (4) auf die
Positionierfordereinrichtung (16) eine Fordereigenschaft der Ladeeinheit (4) erfasst und tiber
eine Verstellvorrichtung (52) ein aus der Férdereigenschaft der zu stapelnden Ladeinheit (4)
ermittelter Abstand (53) zwischen die Positionierfordereinrichtung (16) aufweisenden Forder-
bahnen (50a, 50b) eingestellt wird.

18. Verfahren zur Beladung eines Ladungstrigers (2) mit einen Ladestapel (3) bil-
denden Ladeeinheiten (4) mit einer Vorrichtung (1) in einem Kommissioniersyétem, bei dem
mittels einer Positionierfordereinrichtung (16) die Ladeeinheiten (4) an den, durch die von
einem Rechnersystem festgelegten rdumlichen Beladepositionen auf dem Ladestapel (3) abge-
legt werden, dadurch gekennzeichnet, dass von einer Stapelliicke in einer Stapellage des La-

destapels (3) eine Liickenweite (81) erfasst und iiber eine Verstellvorrichtung (52) ein aus der
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Liickenweite (81) ermittelter Abstand (53) zwischen die Positionierfordereinrichtung (16)
aufweisenden Forderbahnen (50a, 50b) eingestellt wird.

19. Verfahren zur Bereitstellung von auf einem Ladungstréger (2) einen Ladestapel
(3) bildenden Ladeeinheiten (4) mit einer Vorrichtung (1) in einem Kommissioniersystem, bei
dem die Ladeeinheiten (4) vereinzelt auf eine Positionierfordereinrichtung (16) zugefsrdert
werden, dadurch gekennzeichnet, dass vor der Ubernahme einer Ladeeinheit (4) auf die Posi-
tionierfordereinrichtung (16) eine Fordereigenschaft der Ladeeinheit (4) erfasst und tiber eine
Verstellvorrichtung (52) ein aus der Fordereigenschaft der zu stapelnden Ladeinheit ermittei—
ter Abstand (53) zwischen die Positionierfdrdereinrichtung (16) aufweisenden Forderbahnen
(50a, 50b) eingestellt wird.

20. Verfahren nach Anspruch 19, dadurch gekeﬁnzeichnet, dass vor der Ubernahme
einer Ladeeinheit (4) auf die Positionierfordereinrichtung (16) die Ladeeinheit (4) iiber eine
Beschickungsfordereinrichtung (17) in einer Richtung (x-Richtung) horizontal lings des La-
dungstrigers (4) bis zu der in eine Parkstellung bewegte und dort verharrende Positionierfor-
dereinrichtung (16) und danach bis zu einer Bereitstellungsposition auf der Positionierftr-

dereinrichtung (16) bewegt wird.

21. Verfahren nach einem der Anspriiche 17 bis 19, dadurch gekennzeichnet, dass
vor der Ubernahme einer Ladeeinheit (4) auf die Positionierfordereinrichtung (16) die Lade-
einheit (4) zwischen relativ zueinander verstellbaren Seitenfithrungen einer Ausrichtvorrich-

tung (18) positioniert wird.

22. Verfahren nach Anspruch 17 oder 18, dadurch gekennzeichnet, dass beim Bela-
den des Ladungstrigers (2) die Férderbahnen (50a, 50b) mit einer auf ihnen auflastenden La-
deeinheit (4) bis oberhalb der Beladeposition ausfahren, die Ladeeinheit (4) auf den Ladungs-
triger (2) {ibergeben und wieder zuriickfahren, wobei eine Férdercbene von Fordermitteln
(71) wihrend des Zurtickfahrens der Forderbahnen (50a, 50b) entgegen einer Riickfahrrich-
tung (79) bewegt und dabei die Ladeeinheit (4) ohne Relativverschiebung zur Forderebene an
die festgelegte Beladeposition abgegeben wird.
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23. Verfahren nach Anspruch 17 oder 18, dadurch gekennzeichnet, dass beim Bela-
den des Ladungstrégers (2) die Férderbahnen (50a, 50b) bis oberhalb der Beladeposition fiir
die Ladeeinheit (4) verstellt und danach zumindest eine Forderbahn (50a, 50b) in der Rich-
tung (x-Richtung) horizontal l4ngs des Ladungstréigers (2) und relativ zum Ladungstriger (2)
bewegt und dabei gegen eine Seitenwand (83) einer bereits am Ladungstriger (2) vorhande-
nen Ladeeinheit (4) gedriickt wird und anschliefend eine Ladeeinheit (4) an die Beladepositi-

on bewegt und dort abgegeben wird.

24. Verfahren nach Anspruch 23, dadurch gekennzeichnet, dass vor der Abgabe der
bereits an die Beladeposition bewegten Ladeeinheit (4) die Férderbahn (50a, 50b) in x-
Richtung von der Seitenwand (83) einer bereits am Ladungstriger (2) vorhandenen Ladeein-
heit (4) weg bewegt und danach beide Férderbahnen (50a, 50b) in z-Richtung wieder zuriick-
gefahren und gleichzeitig die Ladeeinheit (4) abgesetzt werden.

25. Verfahren nach Anspruch 23, dadurch gekennzeichnet, dass wihrenddem beide
Forderbahnen (50a, 50b) in z-Richtung wieder zuriickfahren, jene in x-Richtung gegen eine
Seitenwand (83) einer bereits am Ladungstriger (2) vorhandenen Ladeeinheit (4) angelegte
Férderbahn (50a, 50b) an dieser Seitenwand (83) entlang gleitet und gleichzeitig die Ladeein-
heit (4) abgesetzt wird.

26. Verfahren nach einem der Anspriiche 17 bis 19, dadurch gekennzeichnet, dass
nach der Ubernahme einer ersten Ladeeinheit (4.1) auf die Beschickungsférdereinrichtung
(17) und deren Beforderung von der Beschickungsfordereinrichtung (17) bis zu einer festge-
legten Beladeposition im Ladestapel (3) eine zweite Ladeeinheit (4.2) von einer Zuteilfor-
dereinrichtung (90) relativ zur Beschickungsférdereinrichtung (17) in eine Ubergabeposition

bewegt wird.

217. Verfahren nach Anspruch 26, dadurch gekennzeichnet, dass die Ladeeinheit
(4.1, 4.2) von der Zuteilfordereinrichtung (90) in eine, der durch das Rechnersystem festge-
legten Beladeposition im Ladestapel (3) in x-Richtung entsprechende Ubergabeposition be-

wegt wird.
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28. Verfahren nach Anspruch 26, dadurch gekennzeichnet, dass die Ladeeinheit
(4.1, 4.2) von der Zuteilfordereinrichtung (90) in eine, der durch das Rechnersystem fiir eine
Ladeeinheit (4.1, 4.2) des vorangegangen Beladezyklus festgelegten Beladeposition im Lade-
stapel (3) in x-Richtung entsprechende Ubergabeposition bewegt wird.

29. Verfahren nach Anspruch 26, dadurch gekennzeichnet, dass der Verfahrweg der
Beschickungsfordereinrichtung (17) in x-Richtung erfasst und die Zuteilférdereinrichtung
(90) anhand des erfassten Verfahrweges relativ zur Beschickungsfordereinrichtung (17) in
eine Ubergabestellung verfahren wird, in welcher die Ladeeinheit (4.1, 4.2) in x-Richtung in

der Ubergabeposition bereitgestellt wird.
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