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A taldlmany egy etvan kondenzatoros, ongerjedéses kefenélkiili

rovidrezart forgérészii, vdltakozdédramu egy, illetve tobbfdzi-

su szabdlyzott generdtort tédrgyal, amely képes—&rdllde hilézad

La—mindséges villamosenergidt—termelni
g

A horonyhidas kalickds generdtor kimen6 fesziltse torzi-

tdsmentes gzinuszos alaku, a terhelésvdltozastdl €5 a terhelés

fajtdajédy6l fiiggetlenidl dllandd azaz szik z 0, %-os hatdrok ko-

zott mozog.

L
Az 4lldrészen~4-—abra-egy, illetve tobbfdzisu fﬁtekercs/FT/
helyezkedik el, ismert kétréteges tekercseléssel és olyan 1lé-
pésroviditéssel, amely a kimend fesziiltségalakb8l kizérja a
harmadik felharmonikus jelenletét.
B g
A taldlmany lényege az d1ldrész hornyaiban a fétekercs mel-
ST,
lett elhelyezked6 szabdlyzd tekercsben és hornyonként e két
tekercset elvdlasztd fémhidban van.
(s7) (kD)
A szabdlyzétekercs a fotekercsb6l vdltozé intenzitdsu egyena-

rammal t4pldlt. Az egyendram intenzitdsdnak vdltoztatdsdval
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vdltozik az dl1l6rész fogak eldmdgnesezése azaz a telitettségi
foka, amely ert6sen kihat a kimend fesziiltség nagységdra.

A kivdnt és a valddi kimend fesziiltségszint Osszehasonlitédséat
€s a gerjesztd egyendram terhelésfliggd gyors valtoztatdsit e-

lektronikus feszliltségszabdlyzdé végzi.

. &doey
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Koszorutekercses és horonyhidas dllandd fesziiltségil aszinkron

generdtor - . , . .
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A bejelentés napja: 1990. febpudT 9

A taldlmany egy olyan kondenzdtoros, @ngerjedéses, kefenélkiili,
rogvidrezart forgdrészi, vdltakozddramu egy, illetve tobbfdzisu

szabdlyzott generdtort tdrgyal, amely képes ©ndlld hédldzatra mi-

n6ségli villamosenergidt termelni.

A koszorutekercses kalickds generdtor kimenéfesziiltsége, tor-
zitds mentes, szinuszos alaku, a terhelésvdltozdstél és a terhe-
lés fajtdjatdl fiiggetleniil 41llandd,azaz sziik + 0,5 %-0s hatdrok

kozott mozog.
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A taldlmény szerinti horonyhidas aszinkron generdtor (HAG)
a forgdé villamosgépek tdrgykoréhez tartozik, a kefe nélki-
1li, kondenzdtoros, ongerjedéses aszinkron generdtorhoz.
Ezen generdtor alkalmas vdltakozddramu egy és tobbfdzisu

elektromos energia termelésre, ©ondlld hdldzatra.

Vdltakozddramu elektromos energia termelésére szinkron és
aszinkron generdtorokat alkalmaznak.
A szinkron generdtorok kefés, az utébbi iddben mindinkdbb
kefe nélkili kivitelben késziilnek. Mindkét kivitelnél a ger-
jeszt6 pélusok a forgdrész feltekercselt részei. A kimend fe-
sziltség dllandésdgdt elektronikus szabdlyzdéaramkor biztositja.
Az aszinkron generdtorok valdjdban rovidrezart-kalickds for-
gorészi aszinkron motorok, amelyek szinkron fordulatszdm fe-
letti hajtdsndl egy meglévd hdldzatra villamosenergidt ter-
melnek. Ilyen ldzemben hdlézatbdl veszik fel a meddd energiéat.
Az aszinkron generdtorok ondllé hdldézatra valdé energia terme-
léséhez kondenzdtorok sziikségesek. Ezek biztositjdk az Onger-
Jjedést €s a magneses forgdmezO6 fenntartdsdhoz sziikseges med-

dd energidt.

A kondenzdtorok mérete a gyors technoldégiai fejlodésnek ko-
szonve rohamosan és nagymértékben csokken, ndvelve ezzel az
onger jedéses kalickds-aszinkron generdtorok tovdbb fejleszte-

sének és gydrtdsdnak gazdasdgossagat.
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Az eddigi fejlesztések foleg teljesen zdart standard aszink-
ron motorok felhaszndldsdra irdnyultak. Ezek a generdtorok
dllandd fordulatszdmndl, névleges teljesitménynél, CDS¥9=0,8
+ 1,0; hideg, illetve lzemmeleg éllapotban I 5 %05 névleges
kimendfesziiltséget tudnak biztositani. Tekintve, hogy a meg-
hajtott lzemi gép terhelésfiiggd fordulatszam vdltozdsa 4dlta-

ldban =

|
W

s> %, a generator kiment fesziiltségének vdltozdsa el-

éri a - 10 %-ot.

A kimend fesziiltség sziikebb hatdrok kozotti tartdsdra is szi-

lettek megoldasok;

- Vario (védltoztathatd kapacitdsu) kondenzdtorok alkalmazdsa.
- Telitbddéses fojtd; kimend fesziltség nagysdgdtdl fiiggd in-
duktivitds haszndlata, amely a generdtorra kapcsolt kon-
denzatorok kapacitdsa ellen irdnyul a terhelésvdltozastdl

fliggben.

- A meghajté gépen olyan fordulatszdmszabdlyzd haszndlata,
amely a terhelésnovekedést6l fiiggdéen noveli a fordulatszéd-
mot, oly mértékben, hogy kompenzdlddjon a generdtor kimend

fesziiltségének csokkenése.

A fent emlitett megolddsok nem igen terjedtek el a gyakorlat-
ban mert nem korszeriiek, gazdasdgosak és nem teszik versenyké-
pessé az aszinkron generdtorokat a szinkron gépekhez képest:

a vario kondenzétorokat nem gydrtjdk nagy elddllitdsi koltségik
miatt, a telitb6déses fojté méreteivel és sulydval nagymértékben

rontja az aszinkron generdtor suly-teljesitmény viszonydt a ter-
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helésnovekedéstdl filiggé fordulatszamszabdlyzd viszont nem e-
légiti ki a gyors, dinamikus terhelésvdltozdsok dltal okozott
fesziiltség ingadozdsok kiszabdlyozdsdt.

A toroidtekercses generdtorok nyitott kivitelben késziilhetnek,

technoldégiailag bonyoclult eljdrassal.

Alapfeladata a taldlmédnynak egy olyan ©ondlldé hdldzatra ter-
meld, kefe nélkiili, robusztus teljesen zdrt kivitelid, hagyo-
mdnyos tekercselésii aszinkron generdtor megépitése, amely ké-
pes a szinkron generdtorhoz hasonldan, megfeleld szinusz alaku,
teljesitményvdltozdstdl fiiggetlen, dllandd kimendfesziiltséget
biztositani.

A kalickds generatornak elektronikus fesziiltségszabdlyzdja ré-
vén a dinamikus terhelésvdltozdsokat néhdny perioduson belil
ki kell szabdlyoznia.

A szabdlyozdsi teljesitménynek és ezzel egylitt a szabdlyzési
dramnak alacsonynak kell lennie, hogy az alkalmazott fesziilt-

ségszabdlyzé méretben minél kisebb legyen.

Az éllérészen,/&. ébra/egy, illetve tobbfazisu fdtekercs FT
helyezkedik el, ismert kétréteges tekercseléssel és olyan lé-
pésroviditéssel, amely a kimen6fesziltség-alakbdl kizarja a

harmadik felharmonikus jelenlétét.

A taldlmdny lényege a forgdgép koszoruja koré, a kerilet men-
tén tdéruszosan felcsévelt szabdlyzdtekercs ST 1étében van. A

szabdlyzdtekercs a fOtekercsbOl vdltozé intenzitdsu egyend-
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rammal tapldlt. Az egyendram intenzitdsdnak vdltoztatdsdval
vdltozik a koszoru elOGmdagnesezése azaz a koszoru telitettsé-

gi foka, amely erdsen kihat a kimend feszililtség nagysdgdra.

A kivdnt és a valddi kimendfesziiltségszint Gsszehasonlitd-
sdt és a gerjesztd egyendram terhelésfiiggd gyors vadltoztata-

sdt elektronikus fesziiltségszabdlyzd végzi.

A taldlmdny, koszorutekercses kalickds generdtor a forgé
villamosgépek targykoréhez tartozik, a kefenélkiili, konden-
z4atoros, ongerjedéses aszinkron generdtorhoz. Ezen generdtor
alkalmas valtakozddramu egy és tobbfdzisu elektromos energia

termelésére, ondllé hdldézatra.

Vdltakozddramu elektromos energia termelésére szinkron és
aszinkron generdtorokat alkalmaznak. A szinkron generdtorok
kefés, az utdbbi iddben mindinkdbb kefe nélkiili kivitelben
készilnek. Mindkét kivitelnél a gerjeszt® pdlusok a forgdrész
feltekercselt részei. A kimend fesziiltség dllanddsdgdt elekt-

ronikus feszliltségszabdlyzdk biztositjdk.

Az aszinkron generdtorok valdjaban rdvidrezdrt-kalickds
forgdrészi aszinkron motorok, amelyek szinkron fordulatszdm
feletti hajtdsndl egy meglévd hdldzatra villamosenergiat ter-
melnek. Ilyen lzemben a hdldézatbdl veszik fel a meddd6 energi-
4t. Az aszinkron generdtorok onadlldé hdldézatra vald energia-
termeléséhez kondenzdtorok sziikségesek. Ezek biztositjdk az
ongerjedést és a magneses forgdémezd fenntartdsdhoz szikséges

meddd energiat.
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A kondenzédtorok mérete a gyors technolégiai fejlddésnek
koszonve rohamosan és nagymértékben csdkken, ndvelve ezzel
az ongerjedéses kalickds aszinkron generdtorok tovdbbfejlesz-

tésének és gyartdsdnak gazdasdgossdgéat.

Az eddigi fejlesztések fdleg teljesen zart standard aszink-
ron gépek felhaszndldsdra irdnyultak. Ezek a generdtorok &l-
landé fordulatszamndl, névleges teljesitménynél, cos¥ =0,9-
1,0 teljesitménytényez6nél hideg, illetve lUzemmeleg dllapot-
ban, I 5 %-0s névleges kimendfesziltséget tudnak biztositani.
Tekintve, hogy a meghajtott lzemi gép terhelésfiiggd fordulat-
sz4m vdltozdsa 4ltaldban = 3,5 %, a generdtor kimend fesziilt-

P . < 2 s +
ségének vdaltozdsa eléri a - 10 %-ot.

A kimend fesziiltség szikebb hatdrok kozotti tartdsdra is

szilettek megoldédsok;

- Vario (védltoztathatd kapacitdsu) kondenzdtorok alkalmazd-
sa.

- Telitddéses fojtéd (kimen6 fesziiltség nagysdgdtdél fiiggd in-
duktivitds) haszndlata, amely a generdtorra kapcsolt kon-
denzatorok kapacitdsa ellen irdnyul a terhelésvédltozdstdl
figgden.

- A meghajtd gépen olyan fordulatszamszabdlyzé haszndlata,
amely a terhelésnovekedést6l fiiggéen noveli a fordulatszé-
mot, oly mértékben, hogy kompenzdlédjon a generdtor kimen®

fesziiltségének csokkenése.



A fent emlitett megolddsok nem terjedtek el a gyakorlatban
mert nem korszeriiek, gazdasdgosak és nem teszik versenyképes-
sé az aszinkron generdtorokat a szinkron gépekhez képest: A
vario kondenzdtorokat nem gydrtjdk nagy el6dllitédsi koltségiik
miatt, a telit6déses fojtd méreteivel és sulydval nagymérték-
ben rontja a aszinkron generdtor suly-teljesitmény viszonyat,
a terhelésnovekedéstdl fiiggd fordulatszamszabalyzd viszont
nem elégiti ki a gyors dinamikus terhelésvdltozdsok altal o-
kozott feszliltségingadozdsok kiszabdlyzdsat.

A fesziiltségszabdlyzott aszinkron generdtorokndl az eddig
ismert megolddsokkal nem érhet6 el a mai igények kielégitd
+

- 0,5 %-0s kimend fesziltség - dllanddsdg. Erre a technika

mai d4lldsa szerint csak a szinkron generdtorok képesek.

Alap feladata a taldlmdnynak egy olyan, ©ondlld hdalézatra
termeld, kefe nélkili, robusztus aszinkron generdtor megépi-
tése, amely képes a szinkron generatorhoz hasonldan, megfe-
leld szinusz alaku, teljesitményvdltozdstél figgetlen, &l-

landé kimendfesziltséget biztositani.

A kalickds generdtornak elektronikus fesziiltségszabdlyzdja
révén a dinamikus terhelésvdltozdsokat néhdny perioduson be-
lil ki kell szabdlyoznia. A szabdlyozdsi teljesitménynek és
ezzel egyilitt a szabdlyzasi dramnak alacsonynak kell lennie,
hogy az alkalmazott fesziiltségszabdlyzé minél kisebb méretu

legyen.
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A koszorutekercses kalickds generdator standard aszinkron
motor lemezcsomagjdbdl késziil az egyfdzisu vagy hdromfédzisu
fétekercs, valamint a szabdlyzdtekercs feltekercselésével.

A generator kapocsdobozdban helyezkedik el az elektronikus
fesziiltségszabdlyzd a kivezetdkapcsokra rdkotve, kiils6leg
pedig a kondenzator telep. A klasszikus egy, illetve hdrom-
fazisu fotekercs mellett az dll6részre van feltekercselve a
szabdlyzdétekercs is. Ez a szabdlyzdétekercs gyliriisen, kdrben
a kertlet mentén fogja 4t a koszorut. A generdtor kimend fe-
sziiltségének szabdlyzdsa a szabdlyzdétekercsen dtfolyd egyen-
dram intenzitdsdnak azaz a koszoru eldmdgnesezés utjan tor-

ténd telitettségének vdltoztatdsdval torténik.

A kimend fesziiltség figyelését és a gerjesztéshez sziikséges

egyendram vdltoztatdsdt elektronikus fesziiltségszabdlyzd végzi.

A megoldds hat abran keresztiil kdvethetd;

Az/l. ébra/az egyfdzisu, 3/2. ébra/pedig a haromfazisu ko-
szorutekercses kalickds generdtort mutatja. A/B. ébra/egy le-
hetséges feszililtségszabdlyzé vdzlatos sémédjat mutatja, mig a
4. abrdn l4dthaté a fotekercs metszete és a koszorut koriilvevd
szabdlyzdétekercs. Az/S. ébra/a fesziltségalakon megjelend tor-
zitdsokat mutat, ha a fesziiltségszabdlyzd a generdtor kimend
kapcsaira volna kotve. A/6. ébrén/az ongerjesztéses aszinkron
generdator természetes kils® jelleggorbéje és a koszorutekercses
kalickds generdtor tényleges, szabdlyzott kiilsé jelleggdrbéje

lathatéd.



A taldlmdny lényege a koszorutekercses kalickéds generdtor
szabdlyzdtekercsében ST azaz annak az elhelyezésében rejlik.
Ez a tekercs mint ahogy a/3. ébrén/léthaté a generdtor 3l16-
részének AL koszoruja koré téruszosan van csévélve. A teker-
cselés értelemszeriien a keriilet mentén mindig egyirdnyu. A
szabdlyzdtekercs kezdetére/lé/e&svégére/l7/kapcsolt egyen-
aram, igy egyértelmien egyirdnyu magneses teret hoz 1létre a
koszoruban.

Az egyendram intenzitdsdnak vdltoztatdsdval a koszoru vdlto-
z6an eldmagnesez6dik, s igy vdltozd telitddést eldidézve a
gép fémezejének magneses ellendlldsa is vdltozd lesz. Ez
végsd soron a generdtor kapocsfesziiltségének vdltozasdban

nyilvdnul meg.

A generdtor feltekercselésénél elfszOor a szabdlyzdtekercset
/ST/Csévélik fel minden vagy csak a kerililet mentén szimetriku-
san kivdlasztott hornyokban.
A szabdlyozdshoz szikséges teljesitmény a generdtor névleges
teljesitményéhez képest elenyészd és még 5 %-ot sem tesz ki.
Ez annak az eredménye, hogy a koszoru mdgneses kore nem tar-
talmaz légrést és igy a médgneses flukszus elfdllitdsdra, te-

lités létrehozdsdra csekély értéki amper-menet is elegendd.

A szabdlyzdtekercs funkcidja a 6. dbrdan lathatd. A kép a

/lZ/és a/lB—as/gdrbékkel egy Ongerjedéses aszinkron generdtor



természetes kiilsd jelleggorbéjét mutatja azzal, hogy a 12-es
gorbe Cosp= 0,8 induktiv, a 13-as viszont cos$0= 1,0 ohmos
terhelésre vonatkozik. Ezekb6l a gorbékbdl 1ldtszik, hogy a
kondenzadtorra gerjesztett, szabdlyzé nélkili aszinkron gene-
rdtor fesziiltsége liresjdrdsban a 1egnagy0bb/U0lA terhelés no-
vekedésével dllandéan csckken majd a legnagyobb leadott telje-
sitmény utédn erbsen csokkenve nullédra esik és fellép a rovid-
z4rdsi 4dllapot. Ebben az dllapotban a szinkron generdtorokkal
ellentétben az aszinkron generdtorok nem szolgdltatnak rdvid-
z4rdsi 4ramot. A rovidzdrdsi d4ram értéke nulla, igy ez az 4l-

lapot tartdésan fenntarthatd, a gépre nincs kdros kihatédssal.

A szabélyzétekercsre/ST/egyenéramot kapcsolva a koszoruban
a foflukszus mellett egy egyenirdnyu szabdlyzdéflukszus Jjon
létre, amely a forgdé mdgneses mezd mdgneses ellendlldsdt no-
veli, s ez az indukdlt elektromos erd, illetve a kimend fe-

sziiltség csdokkenéséhez vezet.

A gerjeszt® egyendram értékének vdltoztatdsdval tehdt a ki-
mend fesziiltség széles hatdrok kozotti vdltoztatdsa lehetsé-
ges; az &ram novelésével a fesziltség cstkken, az dram csok-
kentésével viszont novekszik.

A Szabélyzétekercset/ST/téplélé egyenfesziiltség és dram hul-
lamalakja nincs kihatdssal a kimend fesziltség hulldmalakja-

ra.
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A 6. dabrdbdl 1ldtszik, hogy a legnagyobb gerjesztd dramra
az lresjdratban van sziikség ugyanis ekkor a természetes kil-
s jelleggﬁrbe/UOIUresjérési fesziiltségeét kell lecsokkenteni
a kivént/UNlértékre.

A terhelés novekedéseével a gerjesztddramot csokkenteni kell
oly mértékben, hogy a kimen® fesziltség mindenkor a kivant

]UN(értéken maradjon.

Szabdlyzdétekercs ST azaz koszorutekercs alkalmazdsdval a
/6. ébra/szerint a generdtor tényleges kiilsd jelleggbrbéje/ll/

egészen a legnagyobb leadott teljesiményig egyenes lesz.

A szabélyzétekercs/ST/kimenﬁ fesziiltségfiiggd tdpldldsa au-

tomatikusan torténik egy elektronikus fesziltségszabdlyzdval

[Fs][3. abra.]

A fesziiltségszabdlyzo félig vezérelt thyrisztoros hidbél/g/
feszUltségfigyelﬁb61/7,/kivént érték bedllitdsdra szolgdld
potenciométerbél}P,[erésit6b6118,}jelforditébél)9} és impul-
zusjelformélébél’lﬂ]éll.

A generator kimend fesziiltségét a/7/étalakité figyeli. A ki-
vdnt fesziiltségszint a P potenciométerrel 4l1lithatd be. E két
elem jelértékét PI tipusu er651t6/8/dolgozza fel majd egy Jel-
fordité/9}kﬂldi a gyujtédimpulzus jelforméléba/&U/'Az erdsito-
re}8[kapcsolt vélto;tathaté ellendllds és kondenzdtor a kiva-

16 dinamikus kiszabdlyzdst hivatottak biztositani.
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A kimend fokozat/6/teljesitményelemeit thyrisztorok és
dioddk képezik. E fokozat kapcsaira/&6/és/l7/csatlakozik
a szabélyzétekercs/ST[
Az/FS/feszUltségszabélyzé a generdtor kimendé kapcsai helyett
a fﬁtekercs/FT/belsﬁ megcsapoldsdra csatlakozik a/l%/és/ﬁ5/

kapcsokon keresztil, /1. és/2. abrd.

Ezzel az elkotéssel megakaddlyozhaté a thyrisztorok gyors
mikodésébbl kifolydlag keletkezd fesziiltségcsucsok - tiimpul-
zusok megjelenése a kimend fesziiltség hullémalakjéban,/S. ab-
ra[ A fﬁtekercs/FT/megcsapolésétél a kimend kapcsokig 1évd

tekercsrészek ugyanis teljesértéki fojtdként szoclgdlnak.

Amennyiben a koszorutekercses kalickds generdtornak csak
egy fdzisa van névlegesen megterhelve, tekintve, hogy a méag-
neses kor homogén a terhelt fdzis fesziiltsége a fdzisfesziilt-
seégek aritmetikus kozépértékétdl nem tér el tobbet mint a meg-

engedett 3 %.

A/2. ébrébél/kiveheté, hogy a haromfdzisu koszorutekercses
kalickéds generdtor fétekercse/%T/csillag elkotési. A teker-
cselés modja teljes mértékben megegyzik a mdr ismert kétré-
tegli tekercseléssel, azzal, hogy két bdrmely fdzis belsejé-

b6l kivezetést kell késziteni a feszUltségszabélyzénak/FS/

Ezen kivezetések technoldégiai okokbél legegyszeriibben a

fazistekercsek kiozepér6l nyerhetdk. Egyfdzisu koszoruteker-
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cses kalickéds generétornél/l. ébraL a két kivezetést hasonld
technolégiai meggondoldsok alapjdn a tekercs legalkalmasabb

két pontjdrdl kell kivezetni.

A generdtorok kimend fesziltségének szinuszos alakjat leg-
nagyobb mértékben a harmadik rendszému,q = 3 felharmonikus
térhulldm befolydsolja. Ennek kikliszobflésére a koszorute-
kercses generdtorndl olyan kétréteges tekercselést kell al-
kalmazni ahol a lépésrovidités a kdvetkezd feltételnek eleget
tesz:

v =27

ahol Y a horonylépést,%: pedig a pélusosztdst jelenti.

A lépésroviditéses kétréteges tekercs minden esetben biz-
tositja a torzitdsmentes szinuszos fesziiltségalakot, 5 %-t6l

kisebb klirrfaktorral.

A koszorutekercses kalickds generdtornak felgerjedéséhez
gs lizem kozben a sajdt és a terhelés sziikségleteire, kapaci-
tiv energidra van sziiksége. A felgerjedési folyamat utan, a-
melyet a gép remanens mégnesezése biztosit, a kimenbfeszilt-
ség nagysdgét két gdrbe metszéspontja hatdrozza meg. Az egyik
gérbe a gép ilresjarédsi médgnesezési gorbéje, motoros lzemben,
U = £(J) a midsik gorbe pedig a gépre rédkapcsolt kondenzdator
egyenes, U = J.XC.
A fenti egyenletben XC a generdtorra rédkapcsolt kondenzator

KO reaktancidjdt jelenti.
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Haromfdzisu koszorutekercses generétornél/?. ébraL a kon-
denzétorok/KO/feszUltség illesztési meggondoldasbdl a kimend

vonalfesziiltségekre vannak kotve.

A koszorutekercses kalickds generdtor prototipusa bels6 hii-
tési négypdlusu hdromfdzisu, IP 23 védettségi foku motorbdl
késziilt. A bels6 hiitéses kivitel kivdldan alkalmas a szabdly-
zétekercs elhelyezésére anélkiil, hogy a legkisebb vdltoztatédst
kellene eszkozolni a gépen. A motor tengelymagassdga 160 mm,

névleges teljesitménye 11 kW.

A generdtor szabélyzétekerccéél Iellétva 10 kVA névleges tel-
jesitményt képes leadni cos$7= 0,8 - induktiv karakteri fogyasz-
ténak, 3x380 V és 50 Hz-nél. A generdtorra rdkapcsolt kondenza-
tor telep kapacitédsa 10 kVAr.

Feszliltségszabdlyzdéként az AEG dl1tal gydrtott MICROSEMI 220/4.2
tipusu fordulatszdmszabdlyzd szolgdl, melynek névleges drama

4A.

A horonyhidas kalickds generdtor standard asziﬁkron motor le-
mezcsomagjaibdl késziul az egyfdzisu vagy hdromfdzisu foteker-
csek, valamint a szabdlyz6tekercs feltekercselésével. A gene-
rdtor kapocsdobozdban helyezkedik el az elektronikus fesziilt-
ségszabdlyozd a kivezet6kapcsokra rékétve, kiilsdleg a konden-

zdtortelep.

A klasszikus egy, illetve hdromfdzisu f6tekercs mellett az

dllorész hornyaiban van elhelyezve a szabdlyoczdtekercs is.
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A generdtor kimend fesziiltségének szabdlyozdsa a szabdlyozd-
tekercsen dtfolyé egyendram intenzitdsdnak azaz a fogak el6-
magnesezés utjdn torténd telitettségének vdltoztatdsadval tor-
ténik.

A kimen& fesziiltség figyelését és a gerjesztéshez szikséges
egyendram vdltoztatdsdt elektronikus fesziiltségszabdlyozd vég-

zi.
A megoldds hat &brdn keresztiil kdvethet6.

Az/l. ébra/az egyfdzisu, 8/2. ébra/pedig a hdaromfdazisu HAG
elkotését mutatja.
A/3. ébra/egy lehetséges fesziiltségszabdlyozd védzlatos sémdjat
mutatja, mig 3/4. ébrén/léthaté a fo0 és szabdlyzétekercs elhe-
lyezése a horonyhidakkal.
Az/5. ébra/a fesziiltségalakon megjelend torzitdsokat mutat ha
a fesziltségszabdlyz6 a generdtor kimend kapcsaira volna kot-
ve.
A/6. ébrén/az onger jedéses aszinkron generédtor természetes kiil-
s6 Jjelleggdrbéje és a generdtor tényleges szabdlyzott kiilsé

jelleggorbéje 14thaté.

A taldlmany lényege a generdtor szabédlyzdétekercsének elhelye-
zésében és a hornyonként elhelyezett mdgneses flukszust vezet6

hidakban van, mint ez példaképpen a/a. ébra/mutatja.

A szabdlyzdétekercset ST alkoté tekercslédbak szdma megegyezik

az dllorész AL fogainak szamdval tekintve, hogy ezek kdré vannak
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feltekercselve. A szabdlyzdtekercs ST tdpldldsa a 16 és 1l7-es
kivezetéseken keresztiil egyendrammal torténik. A tekercslébak
elkdtése értelemszerien olyan, hogy az dltaluk elddllitott
mindenegyesFPS flukszus telitésbe hozza az 4l11l6rész fogait.

A hornyonként elhelyezett lemezelt hidak HH a'ﬁS flukszusok

minimdlis légrésid zardéddsat biztositjdk.

Az egyendram intenzitdsdnak vdltoztatdsdval a fogak vdlto-
z6an elbmdgnesezb6dnek, s igy vdltozdé telitddést elBidézve, a
gép foémezejének @# magneses ellendlldsa is vdltozd lesz. Ez
végsOG soron a generdtor kapocsfesziltségének vdltozdsdban nyil-

vdnul meg.

A generdtor tekercseinek berakdsakor eldszOr a szabdlyozdte-
kercset ST helyzik el, majd a lemezekb®dl kiképzett horonyhidak

HH berakdsa utdn fektetik be a kétréteges fdtekercset.

A szabdlyozdshoz sziikséges teljesitmény a generdtor névleges
teljesitményéhez képest elenyész6, s 5 % alatt van. Ez annak
az eredménye, hogy a szabdlyzdtekercs ST mégneses kdre minima-
lis légrést tartalmaz, és igy<25'mégneses flukszus elddllita-
sdra, telités létrehozdsdra csekély értékii ampermenet is ele-

gendo.

A szabélyozétekercs/ST/funkciéja 3/6. dbran/ 1dthatdé. A kép a
/12/és a/lB—as/gdrbékkel egy ongerjedéses aszinkron generdator

természetes kiilsd jelleggorbéjét mutatja azzal, hogy a/&Z—es/
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gorbe Cos(f= 0,8 induktiv, a/lB—as/viszont Cos? = 1,0 ohmos
terhelésre vonatkozik. Ezekbdl a gorbékbdl 1dtszik, hogy a
kondenzdtorral gerjesztett szabdlyzd nélkiili aszinkron gene-
rator fesziltsége liresjdrdsban a 1egnagyobbﬁk¢ A terhelés
novekedésével dllanddan csokken,majd a legnagyobb leadott tel-
jesitmény utdn erb6sen csokkenve nulldra esik és fellép a ro-
vidzdrdsi 4llapot. Ebben az dllapotban a szinkron generdtorok-
kal ellentétben az aszinkron generdtorok nem szolgdltatnak ro-
vidzdrdsi dramot. A rovidzardsi dram értéke nulla, igy ez az

dllapot tartdésan fenntarthatd, a gépre nincs kdros kihatdssal.

A szabélyozétekercsre/ST/egyenéramot kapcsolva a fogakban a
f6fluszus mellett egyendirdnyu szabdlyozd flukszus jon létre,
amely a forgdé mdgneses mezd magneses ellendlldsdt noveli, s
ez az indukalt elektromotoros er6, illetve a kimend fezsiiltség

csokkenéséhez vezet.

A gerjesztd egyendram értékének vdltoztatdsdval tehdt a ki-
mend fesziltség széles hatdrok kozotti vdltoztatdsa lehetsé-
ges, az aram novelésével a fesziiltség csdokken, az dram csok-

kentésével viszont novekszik.

A szabélyozétekercset/ST/téplélé egyenfesziltség és dram
hulldmalakja nincs kihatdssal a kimen6 fesziltség hulldmalak-

jdra.

A 6-0s 3dbrdbdl 1latszik, hogy a legnagyobb gerjeszt6 d4ramra

az Uresjdrédsban van sziikség, ugyanis ekkor a természetes kil-
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sb jelleggﬁrbe/Uo/Uresjérési fesziltséget kell lecstkkenteni
a kivént/UN/értékre. A terhelés novekedésével a gerjesztBdra-
mot csokkenteni kell oly mértékben, hogy a kimend fesziiltség

mindenkor a kivént[UNlértéken maradjon.

Szabélyozétekercs/sﬁ alkalmazdsdval a/6. ébra/szerint a ge-
nerdtor tényleges kiilsé jelleggbrbéje/ll,/egészen a legnagyobb

leadott teljesitményig egyenes lesz.

A szabdlyozdtekercs kimend fesziiltségfliggd tdpldldsa automa-

tikusan egy elektronikus feszUltségszabélyzéval/FS/tbrténik,

[3. abrdl.

A fesziiltségszabdlyzdé félig vezérelt thyrisztoros hidbél 6,
feszUltségfigyeléb61/7/ kivdnt érték bedllitédsdra szolgdld po-
ten01ometerbol/P/ er051tobol/&/ Jelford1t0b01/9/ €s impulzus-
Jelformalobolfﬁﬂ/all
A generdtor kimen6 fesziiltségét a/?/étalakité figyeli. A kivant
fesziiltségszint a/P/potenciométerrel dllithatdé be. E két elem
jelértékét [P1/tipusu erssits/s/dolgozza fel, majd egy jelfor-
dit6/9/ kiildi a gyujtéimpulzus jelformaléba 10/

Az erésitére/B/kapcsolt vdltoztathatd ellendllds és konden-
zdtor a kivdldé dinamikus kiszabdlyzdst hivatottak biztositani.
A kimend fokozat/%/teljesitményelemeit thyrisztorok és didddk
képezik. E fokozat kapcsaira/lé/és A7/Csat1akozik a szabdlyo-

zétekercs/ST/
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Az/FS/feszUltségszabélyozé a generdtor kimend kapcsai helyett
a fﬁtekercs/FT/belsé megcsapoldsdra csatlakozik a/l&/és/iS/kap-
csokon keresztﬁl,/l./és/Z. ébraﬁ
Ezzel az elkotéssel megakaddlyozhatd a thyrisztorok gyors miiko-
désébdl kifolydlag keletkezd fesziiltségcsucsok (tiimpulzusok)
megjelenése a kimend fesziiltség hullémalakjéban,/S. ébra[ A f6-
tekercs/FT/megcsapolésétél a kimen6 kapcsokig 1évd tekercsrész

ugyanis teljesértéki fojtdoként szolgdl.

Amennyiben a horonyhidas aszinkron generdtornak csak egy fé-
zisa van névlegesen megterhelve - tekintve, hogy a magneses kor
homogen ~ terhelt fdzis fesziiltsége a fdzisfesziiltségek aritme-
tikus kozépértékétdl nem tér el tobbet mint a megengedett 3 %.
Ez szikségtelenné teszi csillapitdtekercs hasznglatat, amely
szinkron generétdroknél nélkiilozhetetlen.

A/Z. ébrébéy/kiveheté, hogy a hdromfdzisu HAG fﬁtekercsq/FT/
csillag elkotési. A tekercselés modja teljes mértékben megegye-
zik a mdr ismert kétrétegli tekercseléssel, azzal, hogy két bér-
mely fédzis belsejébdl kivezetést kell késziteni a fesziiltségsza-
bélyzénak/FS[ Ezen kivezetések technoldgiai okokbdél legegysze-
ribben a fdzistekercsek kozepérd6l nyerhetok.

Egyfdzisu horonyhidas aszinkron generétornél/l. ébrq‘ a két ki-
vezetést hasonld technolégiai meggondoldsok alapjdn a tekercs:

legalkalmasabb két pontjdrél kell kivezetni.

‘A generdtorok kimend fesziiltségének szinuszos alakjat legna-

gyobb mértékben a harmadik rendszamu, ? = 3 felharmonikus tér-
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hullam befolydsolja. Ennek kikiiszobdlésére a horonyhidas
aszinkron generdtorndl olyan kétréteges tekercselést kell
alkalmazni, ahol a lépésrovidités a kovetkezd feltételnek

eleget tesz:

ahol Y a horonylépést’z' pedig a pdlusosztdst jelenti.

A lépésroviditéses kétréteges tekercs minden esetben biz-
tositja a torzitdsmentes szinuszos fesziiltségalakot, 5 %-td6l

kisebb klirrfaktorral.

A horonyhidas aszinkron generdtornak felgerjedéséhez es lizem
kdzben a sajdt és a terhelés sziikségleteire, kapacitiv energid-
ra van sziiksége. A felgerjedési folyamat utdn, amelyet a gép
remanens mdgnesezése biztosit, a kimen6 fesziltség nagysdgat
két gorbe metszéspontja hatdrozza meg.

Az egyik gorbe a gép lresjdrdsi mdgnesezési gorbéje, motoros
izemben U = £(J), a masik gorbe pedig a gépre rédkapcsolt kon-
denzator egyenes, U = J. Xc.

A fenti egyenletben Xc a HAG-ra rékapcsolt kondenzétor/KO/re—
aktanciajat Jjelenti.

Hdromfdzisu generétornél/Z. ébraﬁ a kondenzétorok,&0/feszUlt—
ségillesztési meggondoldsbdl a kimend vonalfesziltségekre van-
nak kotve.

A HAG prototipusa egy kiilsdhiitésii,négypdélusu,hdromfdzisu,zart,

IP44-es vetetségi foku motorbdl készilt.
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Tekintve, hogy a koszorutekercses kalickas generdator rovid-
rezadrt forgoérészi gép, illetve a HAG révidrezart forgoérészei
gép csusz0, kopdsnak kitett alkatrészekttl mentes mechanikai
élettartamdt kizdrdélag golydscsapdgyai hatdrozzak meg, kar-

bantartds nem igényel.

Tekercsei kritikus tulmelegedésnek nincsenek kitéve, ugyan-
is mind tulterhelésnél, mind rovidzdr dllapotban a generdtor

legerjed, fesziiltsége és drama nulldra esnek.

A HAG generdtor nem termel sem konduktiv sem pedig konvek-

tiv rddidfrekvencids zavarokat.

A HAG a legszélsBseégesebb klimatikus viszonyok és robbands
veszélyes kornyezet kozepette is alkalmas az igényes fogyasz-
ték elektromos energidval vald ellédtdsdra, mint példdul, hon-

védség, folyami és tengeri hajdzéds, banydszat stb.
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SZABADALMI IGENYPONTOK

Horonyhidas aszinkron generdtor, egyfdazisu, vagy haromfa-
zisu kivitelben azzal Jjellemezve, hogy az dllorész
(AL) hornyaiban a fé6tekercs (FT) mellett az dllérészfogak
szamdval megegyez6 tekercsldbu szabdlyzdétekercs (ST) van
elhelyezve.

Az 1. igénypont szerinti horonyhidas aszinkron generator
azzal jellemezve hogy a szabdlyzdétekercs (ST) te-
kercsldbaindl a kezddsz4dl a kezdbvel, a végzd a vegzobvel
elkotve az d4lldérészfogak koré a hornyok aljara vannak el-
helyezve és magneses vezetBanyagu a horony két oldaldt 8sz-
szekdotd, fogszélesség felét eldre vastagsagu hiddal elvé-

lasztva a fotekercstol.

Az 1. vagy 2. igénypont szerinti horonyhidas aszinkron ge-

nerdtor azzal Jjellemezve, hogy a kéygeteges fﬁgé—
.

kercsnél (FT), megfelel6 1lépésrovidités megvdlasztdsdval

a harmadik felharmonikus, )) = 3-as sorszammal ki van ki-

szobdlve.

Az 1-3 igénypontok bdrmelyike szerinti horonyhidas aszink-
ron generdtor azzal Jjellemezve, hogy a szabdlyzé-
tekercs (ST) tdpldldsa az egy, illetve hdromfdzisu fote-

kercs (FT) belsejéb6l kivezetett megcsapoldsokon keresztil

torténik.
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5. Az 1-4. igénypontok bdrmelyike szerinti horonyhidas aszink-
ron generdtor azzal jellemezve, hogy a fesziiltség-
szabdlyozdst egy elektronikus fesziiltségszabdlyzd (FS) VEQg-
zi, melynek a valés érték bemenete (14, 15) az egy, illetve
haromfdzisu megcsapolt fétekercs (FT) két kivezetésére, ki-

menete (16, 17) pedig a szab&dlyozdtekercsre (ST) van kdtve.
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