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Inhalationsapparatet omfatter en beholder (1), der er
indrettet til at rumme vand, i hvilket der er neddykket

to elektroder (9, 10), som er forbundet med en veksel-
stremskilde (S). En kanal (13} afsluttes i en dyse (14),
der forbinder det averste af beholderen (1) med en for-
snevringskenal (15), der opstrems er forbundet med atmos-
faeren og nedstroms er forbundet med en inhalationsmaske
(17) séledes, at der frembringes «n luft/vanddamp-blanding
med en reguleret temperatur.
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Opfindelsen omhandler et inhalationsapparat af den i

krav 1's indledning angivne art.

Forseqg foretaget af professor André Lwoff har vist,

at udviklingen af virus er en funktion af temperaturen,
der kan opdeles i tre omrader: optimal, infraoptimal

og supraoptimal. Ved supraoptimaltemperaturer nedbrydes
det virusdannende materiale af de tidligere frigjorte
lysozomiske enzymer, og udviklingen af virus blokeres,
se beskrivelsen i en redegerelse til 1'Académie des
Sciences i Paris, volumen 291 (8. december 1980) serie

D-957.

P4 grundlag af dette arbejde har et fransk-israelsk

hold fra Weizmann- og Pasteur-institutterne udviklet

en varmeterapi for smitsom snue og allergisk vedholdende
nesekatar. Dette har faert til et apparat kaldet "rhino-
therm", som er genstaﬁd for fransk patentansegning nr.

2 399 851. De p& denne varmeterapi baserede kliniske
forseg har muliggjort at opnéd et forlanget opher af
sygdomssymptomer hos en stor procentandel af patienterne,
iser patienter, der lider af vedholdende nasekatar,

der modstod alle andre behandlinger.

Selv om disse resultater er lovende, ger dette apparats
kompleksitet og hsje fremstillingspris ikke denne terapi
mulig for det brede publikum, sd& at denne simple og

helt naturlige terapi i praksis kun kan anvendes i hos-
pitalsmiljeer. Nu er det klart, at et mere enkelt ud-
formet apparat af denne art, der kan szlges til en for-
nuftig pris, naturligt vil finde sin plads i ethvert
husholdsningsapotek p& samme made som elektriske tandbers-
ter eller andre tandkedsplejeapparater. En stor udbredel-
se af et sddant apparat vil fa en heldig indflydelse

b&de p& sygeforsikringen og pad ekonomien i almindelighed,

ndr man betanker hyppigheden af sadanne virusinfektioner,
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der i visse vintersasoner bevirker et stort antal miste-

de arbejdsdage.

Fra US patent nr. 2 023 324 kendes en.inhalator, hvor
den i reret 46 skabte damp kommer ud gennem en kanal
37, hvis udgangsende befinder sig i et rum 38 forbundet
med atmosfaren gennem en &abning. Dampen, som under tryk
forlader kanalen 37 for at trede ind i det fleksible
afgangsrer, skaber et trykfald i rummet 38, s& at en
vis luftmengde suges ind og blandes med dampen. Navnte
inhalator har visse trak felles med den foreliggende
opfindelse. Ved den anvendelse, som er af interesse

ved den foreliggende opfindelse, hvor den terapeutiske
virkning opnéas ved opvarmning af neseslimhinden til
over 37 °C, er dampdraberne dog for smé, idet de pas-
serer direkte til lungerne, sa& at opvarmningen af slim-
hinden er darlig. Der er séledes et behov for at pro-

ducere sterre dréber.

Opfindelsen har til forma@l at tilvejebringe et inhala-
tionsapparat af den indledningsvis angivne art, som
er i stand til at producere sterre dréber end den sdle-

des kendte inhalator.

Dette opnas ved et inhalationsapparat af den indled-
ningsvis angivne art, der er kendetegnet ved den i kra-

vets kendetegnende del angivne opbygning.

Det serlige forhold ved fordelingen af dréberne, hvis
stoarrelse er vaesentligt sterre end dem, der dannes af
vanddampen, har vist sig at vere vigtigt for, at appé—
ratet opnar den terapeutiske effekt, hvortil det er
konstrueret. De fine draber, som damper danner, inhale-
res i det vesentlige ned i lungerne, sa at opvarmningen
af slimhinden, som skal behandles, er mindre effektiv.

Tilsatning af forstevet vand tillader dannelse af stor-
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re draber, soum vil befugte slimhinden, hvorved den til-
strebte termiske virkning samt behandlingens virkning

foreges.

Apparetet er simpelt opbygget som felge af, at der ikke
skal anvendes bevagelige dele, idet det drivende element
bestdr af dels den damp under tryk, der felger af van-
dets opvarmning, og som feder indsnevringen 1 en ventu-
ridyse, og dels af det felgende undertryk ved en indsug-
ning. Da driftsparametrene er i det vesentlige konstante,
kan temperaturen af den inhalerede luft/damp-blanding
fastsattes ved den konstruktive udformning

Opfindelsen forklares narmere nedenfor i forbindelse

med tegningen, hvor:

fig. 1 er et langdesnit igennem en udferelsesform for

inhalationsapparatet ifélge opfindelsen, og

fig. 2 er en delafbildning fra siden af en endret ud-

ferelsesform med et bortrevet parti.

Som vist pa fig. 1 omfatter inhalationsapparatet ifelge
opfindelsen en beholder 1 udformet som en cylinder 2
aflukket af en prop 3 indskruet pad beholderen. En 0-pak-
ring 4 1 en rille 5 i#siaefléden af proppen 3 tilveje-
bringer en tetslutning imellem proppen og cylinderbehol-

deren 2.

Veaggen af beholderen 2 omfatter et nederste parti 6
af rustfrit stal omgivet af et termisk isolerende lag

7 og en udvendig kappe 8, der kan bestd af et formstof.
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Proppen 3 har koncentrisk med dens omdrejningsakse to
koaksiale ror 9 og 10 af rustfrit stal, af en ikke-korro-
derende legering eller af platiniseret titan. Rerene

9 og 10 er ved hjalp af to ledere henﬁoldsvis 11 og

12 forbundet med en vekselstremkilde S og har perfore-
ringer henholdsvis 9a og 10a i deres everste parti.
Rerene 9 og 10, der virker som opvarmningselektroder

for opvarmning af udestilleret vand, kan naturligvis
udskiftes med to. (ikke viste) simple staenger, der ved
deres nederste ender fortrinsvis afsluttes med to kugler
eller skiver til foregelse af elektrodernes ledende
overflade i bunden af beholderen sédledes, at opvarmnin-
gen bliver mindre afhangig af vandstanden, hvilken vand-
stan bade udger opvarmningsmodstanden og det i form

af damp og smadréber fordelte produkt.

En kanal 13 gar aksialt igennem proppen 3 og afsluttes
med en dyse 14, der strekker sig ind i halsen af en
forsnevring 15 ved skeriﬁgspunktet mellem en kanal 16,
der udmunder i en inhalationsmaske 17, og en kanal 18,
der gar tvars igennem proppen 3 til at satte forsnav-
ringshalsen i forbindelse med atmosferen. Et kapillar-
rer 13a forbinder bunden af beholderen 2 med dysen 14.
Masken 17 er kun vist som eksempel og kan erstattes

med to rer indrettet til at lejres direkte i patientens
nesebor for at undgad at beskadige patientens ansigtshud

som felge af dampens pévirkning.

Inhalationsapparatet ifelge opfindelsen virker pa felgen-

de méade:

Der hazldes vand op i beholderen 2 til en hejde markeret
pd beholderens inderflade 6, hvilken vandstand befinder
sig i en vis afstand, eksempelvis 3 cm, fra undersiden

af proppen 3. Proppen 3 med sine rorformede elektroder

9 og 10 fastskrues pa& beholderen 2, og elektroderne

forbindes med vekselstromskilden S. Stremmen mellem
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elektroderne opvarmer nu vandet. Perforeringerne 9a

og 10a muligger at opretholde den samme vandstand i

de forskellige omrader af beholderen 2 og cirkulationen
af dampen mod kanalen 13. Nar vandet koger efter ca.
1-2 min, undslipper den dannede damp under tryk gennem
kanalen 13 og dysen 14 og skaber et undertryk ud for
halsen af forsnavringen 15, som indtrekker luft. Forsnav-
ringshalsen 15 reguleres sdledes, at blandingen af den
omgivende luft pd ca. 20 °C og vanddamp p& ca. 100 °C
giver luft praktisk taget mzttet med vand pa ca. 43 °C
med en gennemstremningsmengde af sterrelsesordenen 45
1/min. En sadan konstant gennemstremningsmazngde repra-
senterer 0,75 1/s, hvilket svarer til det af en voksen

patient inhalerede rumfang.

Vanddampen ankommer til dysen 14 med et tryk af sterrel-
sesordenen lU3 - 104 Pa. Dysen 14 har en diameter pé
0,5-2 mm, og dampens sfrzmningshastighed er af sterrel-
sesordenen 50-200 m/s. Dampmangden er af sterrelses-
ordenen 0,33 m3/h med en densitet pa 0,6 kg/m3. Gar

man ud fra, at behandlingen varer ca. 0,5 h, er vandfor-
bruget af sterrelsesordenen 1 dl, sd at kapaciteten

af beholderen 1 skal vere af sterrelsesordenen 150 cms.

Den af vanddampen indtrukne luft er den omgivende luft
pad ca. 20 °C i en mengde pd ca. 2 m3/h eller ca. 2,6
kg/h. Dette giver en massegennemstremning af luft mettet
med vanddamp ved 43 °C pa 2,8 kg/h. Som felge af det

i beholderen 2 herskende overtryk og det ud for dysen

14 herskende undertryk forsteves en vis mangde vand

ved udgangen fra kapillarreret 13a i form af smédraber
med en diameter pa 2 - 20 Jum, der er bestemt til aflej-
ring pa naseslimhinderne og til at forbedre nyttevirk-
ningen af opvarmningen af denne, der skal vere passende

befugtet.
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Den pa fig. 2 viste udferelsesform omfatter endvidere
et temperaturmalingsorgan, eksempelvis bestlende af

et bimetaltermometer 19 anbragt i inhalationsmasken

17, og hvis skala kan beskues af brugefen under inhala-
tionen, sad at han kan se, at behandlingen forleber kor-
rekt.

Dette mdleorgan kompletteres af et reguleringsorgan
omfattende en ring 20 monteret drejelig omkring det

af den tvergdende kanal 18 gennemlebne parti af proppen
3. Ringen 20 frembyder to rakker &bninger 21, hvis dia-
meter aftager i samme retning. Abningerne i hver rakke
med samme diameter ligger diametralt modsat hinanden
omkring ringen 20, sé& at de kan anbringes samtidigt

ud for de to ender af den tvargdende kanal 18. Ved denne
reguleringsring 20 kan patienten intervernere i det
tilfelde, hvor temperaturen af den i det indre af inhala-
tionsmasken 17 skabte atmosfare ikke er korrekt. Er

denne temperatur for hzj,.drejer han ringen 20 saledes,
at der placeres abninger 21 med en. sterre diameter ud-

for enderne af den tvergdende kanal 18, hvorved andelen
af den af forsnavringen 15 medferte luft vil foreges

og temperaturen af luft/vanddamp-blandingen vil aftage.

I modsat fald vil brugeren placere 4bninger 21 med mindre
diameter ud for den tvergdende kanal 18, og blandingens
temperatur vil stige. Apparatet kalibreres konstruktivt
til at lavere en blanding med 43 °C ud fra luft pd 20 °C,
hvilket reprasenterer det hyppigst forekommende anven-
delsestilfelde. Malings- og reguleringsanordningen mu-
ligger dog at kontrollere og justere temperaturen i -
tilfelde af brug under andre betingelser, na&r den om-
givende temperatur afviger fra 20 °C og dampens temperatur

forbliver konstant.

Inhalationsapparatet ifslge opfindelsen er som det ses

yderst simpelt, hvilket er ideelt for et apparat til



10

15

20

25

30

DK 162377 B

husholdningsbrug. Ikke blot er fremstillingsprisen lav,
men apparatet krever praktisk taget ingen vedligehol-
delse, bortset fra de elementezre hygiejniske procedurer
til rensning af masken 17 eller dennes udskiftning efter
hvert brug eller efter en fortlebende rakke af nedvendige

behandlinger til helbredelse af en og samme patient.

Til opvarmning af vand ved hjlp af de beskrevne elektro-
der under udnyttelse af vandets ledningsevne gas der

ud fra postevand, hvis ledningsevne kan variere mellem
lOUU/uS/cm 0g QOOU/US/cm.

Safremt vandets ledningsevne er for lille til elektroder-
nes overflade, kan man forege den ved at tilfeje en

syre eller natriumchlorid. I dette tilfelde forages
oplesningens ledningsevne, efterh&nden som vandet fordam-
per, fordi oplesningens koncentration vil stige 1 takt
med denne fordampning. Da den neddykkede overflade af
elektroderne aftager med aftagende vaskestand, kan man

opnd en i det vaesentlige konstant effekt.

Anvendelsen af postevand frembyder ingen sarlige proble-
mer med hensyn til bakterier, fordi dette vand opvarmes
til kogepunktet til dannelse af den til drift af appara-
tet nedvendige damp. Den aflejrede kedelsten ved anven-
delsen af hardt vand kan opleses med en 10 % eddikesyre-
oplesning. Anvendelse af destilleret vand med tilfejet
natriumchlorid udelukker problemet med fjernelsen af

kedelsten.

Dimensioneringen af elektroderne kan eksempelvis veare

som felger:

Gar man ud fra en gennemstremningsmangde af luft mattet
med damp p& 0,75 1/s svarende til 2,86 kg/h, vil masse-

gennemstremningsmengden af vand ifelge Mollier-diagrammet



10

15

20

DK 1623778

vere:

M = 0,18 kg/h.

 Den nodvendige elektriske effekt er

q = kg . kl . _h
Q= 0,18 2 " 2592 1 ° 3pqgs -

hvilket giver

130 W
220 V

= 0,59 A.

Modstanden skal vare

_ 220V _
R = 0,59A - 372 ohm.
R =L
S , hvor L = afstanden mellem elektroderne
1 = ledningsevnen
Se: elektrodernes overflade.

Er det givet, at for at undga en elektrolyse af vandet
setter stromintensiteten I/S £1200 A/mz,

L ) 1
hvis4v= 1000 /uS/cm = 1000 T hem
= 5 cm2
© 6 2
L =S5 ?R = 5.1000.10° 1 cm
e

Acem 372 aohm.

Beregningen af dimensionsvalget skal tage hensyn til
en Qesentligt formindskelse af effekten straks efter
begyndelsen af fordampningen som felge af tilstedeverel-
sen af dampbobler, som"formindsker elektrodernes nyttige

vade overflade.

Foruden at @ndre vandets surhedsgrad kan man ogsa eksem-
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pelvis indvirke p& afstanden mellem elektroderne, selv
om opvarmningsanlagget hensigtsmessigt bestar af de
beskrevne to elektroder forbundne med en vekselstrems-
kilde, hvilket er en billig foranstaltning og undgar
enhver tilfeldig overophedning ved fravaret af vand,
kan ogsa andre opvarmningstyper anvendes, sasom strem-
varmeeffekten ved at neddykke en elektrisk modstand

i beholderen 1 i stedet for elektroderne.
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Patentktrauv:

Inhalationsapparat til varmeterapi, omfattende en beholder
(1) til opvarmning af vand til dettes kogepunkt, en
ledning (13), hvis ene ende udmunder i beholderens (1)
sverste parti, og hvis anden ende (14) udmunder i en
kanal (15, 16) med et til atmosfaren forbundet indleb
(18), beliggende opstrems for ledningsenden (14), og

et nedstrems beliggende udleb (17), hvor gennemstrom-
ningen af damp under tryk ved ledningens udlgbsende
(17) medfgrer en luftstremning igennem kanalen (15,
16) til dannelse af fugtig og varm luft ved kanalens
udleb, k e n d e t e gn et ved, at den i kanalen (15,
16) udmundende ledningsende har form af en dyse (14),
at kanalpartiet med dysen danner indsnsvringen i en
venturidyse (15) der sammen med dysen (14) er dimen-

sioneret til dannelse af en fugtig luftblanding med

‘en temperatur mellem 38 °C og 50 °C, samt at en anden

ledning (13a) frembyder en ende beliggende under ves-
kestanden i beholderen og en anden ende ud for dysen
til forsyning af kanalen (15, 16) med smadraber med

en diameter pa 2-20 Jum.
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