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(57)摘要

本申请涉及建筑结构的领域，公开了一种预

应力混凝土管桩端部裂缝加固补强装置，所述钢

管与底部钢托板焊接连接、钢管顶部穿过环形钢

板焊接连接、环形钢板上设置若干根呈环形布置

且与环形钢板焊接连接的锚固钢筋；所述预应力

管桩端部外侧布置环向箍筋和竖向加强筋；所述

钢管内部、钢管与预应力混凝土管桩中间浇筑无

收缩混凝土；所述预应力混凝土管桩端部浇筑桩

顶加固混凝土。本申请具有对产生裂缝的PHC管

桩进行加固补强，降低废桩和补桩的数量，降低

施工成本，提高施工效率的效果。
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1.一种预应力混凝土管桩端部裂缝加固补强装置，包括预应力混凝土管桩（1）、钢托板

（2）、钢管（3）、无收缩混凝土（4）、环向箍筋（5）、竖向加强筋（6）、桩顶加固混凝土（7）、环形

钢板（8）、竖向钢板（9）、预应力混凝土管桩端部（10）、锚固钢筋（11）、基础承台（12）、钢管孔

（13）、锚固孔（14）、排气孔（15），其特征在于：所述钢管（3）与底部钢托板（2）焊接连接、钢管

（3）顶部穿过环形钢板（8）焊接连接、环形钢板（8）上设置若干根呈环形布置且与环形钢板

（8）焊接连接的锚固钢筋（11）；所述预应力混凝土管桩（1）端部外侧布置环向箍筋（5）和竖

向加强筋（6）；所述钢管（3）内部、钢管（3）与预应力混凝土管桩（1）中间浇筑无收缩混凝土

（4）；所述预应力混凝土管桩端部（10）浇筑桩顶加固混凝土（7）；

所述钢托板（2）为4～5mm厚圆薄钢板，钢托板（2）强度为Q235B及以上，钢托板（2）尺寸

略小于预应力混凝土管桩（1）内径，钢托板（2）与钢管（3）焊接牢固；

所述钢管（3）选用无缝钢管，外径为预应力混凝土管桩（1）内径的2/3倍，强度为Q235B

及以上，钢管（3）长度不小于10m且钢管（3）伸入预应力混凝土管桩（1）的长度同时满足超过

桩身裂缝位置以下1m和超过第一节桩连接点位置两个条件，钢管（3）每隔0.4m对称开设两

个直径20mm排气孔（15）；

所述环形钢板（8）厚度为20mm及以上，环形钢板（8）强度为Q235B及以上，环形钢板（8）

尺寸为预应力混凝土管桩（1）外径的4/3倍及以上；所述竖向钢板（9）厚度为10mm及以上，竖

向钢板（9）强度为Q235B及以上，环形钢板（8）与竖向钢板（9）焊接牢固；

所述环形钢板（8）内部竖向钢板（9）尺寸略大于钢管（3）外径，钢管（3）与环形钢板（8）

焊接牢固,  环形钢板（8）上设置若干呈环形布置锚固孔（14），锚固钢筋（11）穿过锚固孔

（14）与环形钢板（8）焊接连接。

2.根据权利要求1所述的一种预应力混凝土管桩端部裂缝加固补强装置，其特征在于：

所述锚固钢筋（11）型号选用与本工程承台构造相同型号和数量的钢筋，锚固钢筋（11）长度

满足规范要求最小锚固长度。

3.根据权利要求1所述的一种预应力混凝土管桩端部裂缝加固补强装置，其特征在于：

所述预应力混凝土管桩端部（10）应打磨平整，预应力混凝土管桩端部（10）与环形钢板（8）

顶紧贴合。

4.根据权利要求1所述的一种预应力混凝土管桩端部裂缝加固补强装置，其特征在于：

所述预应力混凝土管桩端部（10）外侧设置环向箍筋（5）和竖向加强筋（6），桩顶加固混凝土

（7）外径与环形钢板（8）直径一致，厚度不小于1m，无特殊要求时，环向箍筋（5）配筋为C12@

100、竖向加强筋（6）配筋为C14@150或根据需要进行设计。

5.根据权利要求1所述的一种预应力混凝土管桩端部裂缝加固补强装置，其特征在于：

所述钢管（3）内部、钢管（3）与预应力混凝土管桩（1）中间浇筑无收缩混凝土（4），强度等级

不低于C60。

6.根据权利要求1所述的一种预应力混凝土管桩端部裂缝加固补强装置，其特征在于：

所述预应力混凝土管桩端部（10）浇筑桩顶加固混凝土（7），混凝土强度等级与基础承台

（12）混凝土一致或者高一个等级。
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一种预应力混凝土管桩端部裂缝加固补强装置

技术领域

[0001] 本申请涉及建筑结构的领域，尤其是涉及一种预应力混凝土管桩端部裂缝加固补

强装置。

背景技术

[0002] 预应力混凝土管桩（PHC）由于具有桩身质量稳定可靠、单桩承载力高、价格低、现

场作业简单、设计选用范围广、运输吊装轻便、施工速度快、桩身耐打、穿透能力强、成桩质

量监测方便等优点，近年来被广泛采用。然而PHC管桩在工程实践中仍然发现会存在一些质

量通病问题，其中最突出的问题即为桩身的裂缝。

[0003] 当建筑用的PHC管桩出现裂缝时，常用的方法是先进行土层开挖施工，将管桩周围

土层挖开，挖至裂缝位置处再进行注浆补强来对PHC管桩的裂缝处进行补强加固，若管桩的

裂缝位置较深时，需要开挖较深的土层，施工难度大且存在着补强强度较低、裂缝易再次出

现等问题，另一种方法是将出现裂缝的桩作为废桩，并在该桩附近进行补桩重新施工，施工

成本高、效率低。因此，有必要对产生裂缝的PHC管桩进行加固补强，降低废桩和补桩数量，

降低施工成本，提高施工效率。

发明内容

[0004] 为了对产生裂缝的PHC管桩进行加固补强，降低废桩和补桩的数量，降低施工成

本，提高施工效率，本申请提供一种预应力混凝土管桩端部裂缝加固补强装置。

[0005] 本申请提供的一种预应力混凝土管桩端部裂缝加固补强装置采用如下的技术方

案：

[0006] 一种预应力混凝土管桩端部裂缝加固补强装置，包括预应力混凝土管桩、钢托板、

钢管、无收缩混凝土、环向箍筋、竖向加强筋、桩顶加固混凝土、环形钢板、竖向钢板、预应力

混凝土管桩端部、锚固钢筋、基础承台、钢管孔、锚固孔、排气孔；所述钢管与底部钢托板焊

接连接、钢管顶部穿过环形钢板焊接连接、环形钢板上设置若干根呈环形布置且与环形钢

板焊接连接的锚固钢筋；所述预应力管桩端部外侧布置环向箍筋和竖向加强筋；所述钢管

内部、钢管与预应力混凝土管桩中间浇筑无收缩混凝土；所述预应力混凝土管桩端部浇筑

桩顶加固混凝土。

[0007] 可选的，所述钢托板为4～5mm厚圆薄钢板，钢托板强度为Q235B及以上，钢托板尺

寸略小于预应力混凝土管桩内径，钢托板与钢管焊接牢固。

[0008] 可选的，所述钢管选用无缝钢管，外径为预应力混凝土管桩内径的2/3倍，强度为

Q235B及以上，钢管长度不小于10m且钢管伸入预应力混凝土管桩的长度同时满足超过桩身

裂缝位置以下1m和超过第一节桩连接点位置两个条件，钢管每隔0.4m对称开设两个直径

20mm排气孔。

[0009] 可选的，所述环形钢板厚度为20mm及以上，环形钢板强度为Q235B及以上，环形钢

板尺寸为预应力混凝土管桩外径的4/3倍及以上；所述竖向钢板厚度为10mm及以上，竖向钢
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板强度为Q235B及以上，环形钢板与竖向钢板焊接牢固。

[0010] 可选的，所述环形钢板内部竖向钢板尺寸大于钢管外径，钢管与环形钢板焊接牢

固,  环形钢板上设置若干呈环形布置钢筋锚固孔，锚固钢筋穿过钢筋锚固孔与环形钢板焊

接连接。

[0011] 可选的，所述锚固钢筋型号选用与本工程承台构造相同型号和数量的钢筋，锚固

钢筋长度满足规范要求最小锚固长度。

[0012] 可选的，所述预应力混凝土管桩端部应打磨平整，预应力混凝土管桩端部与环形

钢板顶紧贴合。

[0013] 可选的，所述预应力混凝土管桩端部外侧设置环向箍筋和竖向加强筋，桩顶加固

混凝土外径与环形钢板直径一致，厚度不小于1m，无特殊要求时，环向箍筋配筋为C12@100、

竖向加强筋配筋为C14@150或根据需要进行设计。

[0014] 可选的，所述钢管内部、钢管与预应力混凝土管桩中间浇筑无收缩混凝土，强度等

级不低于C60。

[0015] 可选的，所述预应力混凝土管桩端部浇筑桩顶加固混凝土，混凝土强度等级与基

础承台混凝土一致或者高一个等级。

[0016] 综上所述，本申请的有益技术效果：通过桩端部外包加固混凝土可以有效控制管

桩端部裂缝继续增大，钢管、环形钢板、竖向钢板形成整体结构，通过钢管内外混凝土与管

桩的摩擦力提高抗拔和抗压强度，达到封闭补强的加固效果。

附图说明

[0017] 图1是一种预应力混凝土管桩端部裂缝加固补强装置的结构示意图。

[0018] 图2是一种预应力混凝土管桩端部裂缝加固补强装置的使用示意图。

[0019] 图3是环形钢板的结构示意图。

[0020] 附图标记说明：1、预应力混凝土管桩；2、钢托板；3、钢管；4、无收缩混凝土；5、环向

箍筋；6、竖向加强筋；7、桩顶加固混凝土；8、环形钢板；9、竖向钢板；10、预应力混凝土管桩

端部；11、锚固钢筋；12、基础承台；13、钢管孔；14、锚固孔；15、排气孔。

具体实施方式

[0021] 以下结合附图1‑3，对本申请作进一步详细说明。

[0022] 本申请实施例公开一种预应力混凝土管桩端部裂缝加固补强装置。

[0023] 参照图1，种预应力混凝土管桩端部裂缝加固补强装置，包括预应力混凝土管桩1、

钢托板2、钢管3、无收缩混凝土4、环向箍筋5、竖向加强筋6、桩顶加固混凝土7、环形钢板8、

竖向钢板9、预应力混凝土管桩端部10、锚固钢筋11、基础承台12、钢管孔13、锚固孔14、排气

孔15。

[0024] 参照图1，一种预应力混凝土管桩端部裂缝加固补强装置，钢管3与底部钢托板2焊

接连接、钢管3顶部穿过环形钢板8焊接连接、环形钢板8上设置若干根呈环形布置且与环形

钢板8焊接连接的锚固钢筋11；所述预应力管桩端部外侧布置环向箍筋5和竖向加强筋6；所

述钢管3内部、钢管3与预应力混凝土管桩1中间浇筑无收缩混凝土4；所述预应力混凝土管

桩端部10浇筑桩顶加固混凝土7。
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[0025] 钢托板2为4～5mm厚圆薄钢板，钢托板2强度为Q235B及以上，钢托板2尺寸略小于

预应力混凝土管桩1内径，钢托板2与钢管3焊接牢固。

[0026] 结合图2以及图3，一种预应力混凝土管桩端部裂缝加固补强装置，环形钢板8厚度

为20mm及以上，环形钢板8强度为Q235B及以上，环形钢板8尺寸为预应力混凝土管桩1外径

的4/3倍及以上；所述竖向钢板9厚度为10mm及以上，竖向钢板9强度为Q235B及以上，环形钢

板8与竖向钢板9焊接牢固。

[0027] 一种预应力混凝土管桩端部裂缝加固补强装置，钢管3选用无缝钢管，外径为预应

力混凝土管桩1内径的2/3倍，强度为Q235B及以上，钢管3长度不小于10m且钢管3伸入预应

力混凝土管桩1的长度同时满足超过桩身裂缝位置以下1m和超过第一节桩连接点位置两个

条件，钢管3每隔0.4m对称开设两个直径20mm排气孔15。

[0028] 环形钢板8内部竖向钢板13尺寸略大于钢管3外径，钢管3与环形钢板8焊接牢固, 

环形钢板8上设置若干呈环形布置钢筋锚固孔14，锚固钢筋11穿过钢筋锚固孔14与环形钢

板8焊接连接。

[0029] 锚固钢筋11型号选用与本工程承台构造相同型号和数量的钢筋，锚固钢筋11长度

满足规范要求最小锚固长度。

[0030] 预应力混凝土管桩端部10应打磨平整，预应力混凝土管桩端部10与环形钢板8顶

紧贴合。

[0031] 应力混凝土管桩端部10外侧设置环向箍筋5和竖向加强筋6，桩顶加固混凝土7外

径与环形钢板8直径一致，厚度不小于1m，无特殊要求时，环向箍筋5配筋为C12@100、竖向加

强筋6配筋为C14@150或根据需要进行设计。

[0032] 钢管3内部、钢管3与预应力混凝土管桩1中间浇筑无收缩混凝土4，强度等级不低

于C60。

[0033] 预应力混凝土管桩端部10浇筑桩顶加固混凝土7，混凝土强度等级与基础承台12

混凝土一致或者高一个等级。

[0034] 本申请实施例一种预应力混凝土管桩端部裂缝加固补强装置的实施原理为：通过

桩端部外包加固混凝土可以有效控制管桩端部裂缝继续增大，钢管、环形钢板、竖向钢板形

成整体结构，通过钢管内外混凝土与管桩的摩擦力提高抗拔和抗压强度，达到封闭补强的

加固效果。

[0035] 以上均为本申请的较佳实施例，并非依此限制本申请的保护范围，故：凡依本申请

的结构、形状、原理所做的等效变化，均应涵盖于本申请的保护范围之内。
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图1

说　明　书　附　图 1/3 页

6

CN 114657977 B

6



图2
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图3
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