
(57)【要約】

【課題】従来の水平画素混合に比べてより一層効率的な

画素混合を可能にする固体撮像素子およびその駆動方法

を提供。

【解決手段】CCD撮像素子10は、受光素子12において信

号電荷を生成しこの生成し蓄積した信号電荷を垂直転送

路16にトランスファシフトゲート22から読み出し、垂直

転送路16に読み出した信号電荷を受光素子14まで転送し

垂直転送路16の信号電荷を受光素子14に取り込み、受光

素子14に隣接する他の垂直転送路16に読み出すことによ

り転送方向をたとえば矢印A, B, CおよびDに示すように

任意に変更させ、信号電荷を混合する。

【選択図】図１
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【 特 許 請 求 の 範 囲 】
【 請 求 項 １ 】
　 半 導 体 基 板 上 に 入 射 光 を 光 電 変 換 に よ り 信 号 電 荷 を 生 成 す る 複 数 の 受 光 素 子 が 配 列 さ れ
、 該 配 列 は 一 方 の 行 に お け る 受 光 素 子 の 配 置 間 隔 に 対 し 他 方 の 行 の 隣 接 す る 受 光 素 子 と 相
対 的 に ほ ぼ 1/2の 配 置 間 隔 だ け ず ら し 、 該 受 光 素 子 そ れ ぞ れ に 蓄 積 し た 信 号 電 荷 を 読 み 出
す ゲ ー ト 手 段 を 設 け 、 読 み 出 し た 信 号 電 荷 を 列 方 向 に 転 送 さ せ る 列 転 送 手 段 と 、 該 列 転 送
手 段 か ら の 信 号 電 荷 を 行 方 向 に 転 送 さ せ る 行 転 送 手 段 と を 有 し 、 前 記 入 射 光 の 到 来 す る 方
向 に 前 記 受 光 素 子 そ れ ぞ れ に 対 応 さ せ 配 設 さ れ る 前 記 入 射 光 を 色 分 離 す る 色 分 離 手 段 を 含
む 固 体 撮 像 素 子 に お い て 、
　 前 記 受 光 素 子 は 、 前 記 信 号 電 荷 を 生 成 す る 第 １ の 受 光 素 子 と 、
　 前 記 入 射 光 が 入 射 す る 受 光 素 子 の 感 光 領 域 が 遮 光 さ れ た 第 ２ の 受 光 素 子 と を 用 い 、
　 第 ２ の 受 光 素 子 が 任 意 の 位 置 に 配 さ れ 、 前 記 ゲ ー ト 手 段 を 複 数 有 す る こ と を 特 徴 と す る
固 体 撮 像 素 子 。
【 請 求 項 ２ 】
　 請 求 項 １ に 記 載 の 固 体 撮 像 素 子 に お い て 、 第 ２ の 受 光 素 子 は 、 第 １ の 受 光 素 子 に 設 け ら
れ る 前 記 ゲ ー ト 手 段 の 配 設 位 置 と 対 向 す る 位 置 に 前 記 ゲ ー ト 手 段 を 新 た に 設 け る こ と を 特
徴 と す る 固 体 撮 像 素 子 。
【 請 求 項 ３ 】
　 請 求 項 １ ま た は ２ に 記 載 の 固 体 撮 像 素 子 に お い て 、 第 ２ の 受 光 素 子 は 、 前 記 行 転 送 手 段
側 か ら 複 数 行 に わ た っ て 配 設 さ れ る こ と を 特 徴 と す る 固 体 撮 像 素 子 。
【 請 求 項 ４ 】
　 入 射 光 の 到 来 す る 方 向 に 受 光 素 子 そ れ ぞ れ に 対 応 さ せ 前 記 入 射 光 を 色 分 離 し 、 前 記 受 光
素 子 は 一 方 の 行 に お け る 受 光 素 子 の 配 置 間 隔 に 対 し 他 方 の 行 の 隣 接 す る 受 光 素 子 と 相 対 的
に ほ ぼ 1/2の 配 置 間 隔 だ け ず ら し 、 該 受 光 素 子 そ れ ぞ れ に 蓄 積 し た 信 号 電 荷 を 読 み 出 し 、
読 み 出 し た 信 号 電 荷 を 列 方 向 に 転 送 し 、 転 送 し た 信 号 電 荷 を 水 平 に 転 送 す る 信 号 読 出 し 方
法 に お い て 、 該 方 法 は 、
　 前 記 受 光 素 子 に 蓄 積 し た 信 号 電 荷 を 読 み 出 す 第 １ の ゲ ー ト 手 段 か ら 前 記 列 転 送 手 段 に 前
記 信 号 電 荷 を 読 み 出 す 第 １ の 工 程 と 、
　 前 記 読 み 出 し た 信 号 電 荷 を 、 前 記 入 射 光 が 入 射 す る 受 光 素 子 の 感 光 領 域 が 遮 光 さ れ た 遮
光 素 子 の 隣 接 位 置 ま で 転 送 す る 第 ２ の 工 程 と 、
　 前 記 遮 光 素 子 に 転 送 さ れ た 信 号 電 荷 を 第 ２ の ゲ ー ト 手 段 か ら 取 り 込 む 第 ３ の 工 程 と 、
　 前 記 遮 光 素 子 か ら 取 り 込 ん だ 信 号 電 荷 を 該 遮 光 素 子 に 第 ３ の ゲ ー ト 手 段 か ら 隣 接 す る 他
の 列 転 送 手 段 に 読 み 出 す 第 ４ の 工 程 と を 含 み 、
　 さ ら に 、 該 方 法 は 、 前 記 遮 光 素 子 ま た は 前 記 受 光 素 子 の 配 設 に 応 じ て 第 １ お よ び 第 ２ の
工 程 ま た は 第 ３ お よ び 第 ４ の 工 程 に よ り 前 記 信 号 電 荷 を 転 送 し 、 前 記 行 転 送 手 段 に 達 し た
信 号 電 荷 を 転 送 す る 第 ５ の 工 程 を 含 む こ と を 特 徴 と す る 信 号 読 出 し 方 法 。
【 請 求 項 ５ 】
　 請 求 項 ４ に 記 載 の 方 法 に お い て 、 該 方 法 は 、 前 記 遮 光 素 子 、 前 記 列 転 送 手 段 お よ び 前 記
行 転 送 手 段 の 少 な く と も 一 つ に お い て 前 記 信 号 電 荷 を 混 合 す る こ と を 特 徴 と す る 信 号 読 出
し 方 法 。
【 発 明 の 詳 細 な 説 明 】
【 技 術 分 野 】
【 ０ ０ ０ １ 】
　 本 発 明 は 、 固 体 撮 像 素 子 お よ び そ の 駆 動 方 法 に 関 す る も の で あ る 。 本 発 明 の 固 体 撮 像 素
子 は 、 と く に 、 画 素 を 互 い に そ の 画 素 中 心 に 対 し て 1/2 ピ ッ チ ず つ ず ら し て 配 す る 、 い わ
ゆ る 、 ハ ニ カ ム 型 に 画 素 配 置 さ れ た 電 子 ス チ ル カ メ ラ 装 置 や 画 像 入 力 装 置 等 に 関 す る も の
で あ る 。 ま た 、 本 発 明 に 係 る 固 体 撮 像 素 子 の 駆 動 方 法 は 、 信 号 電 荷 の 読 出 し と 信 号 電 荷 の
混 合 読 出 し 方 法 に 関 す る も の で あ る 。
【 背 景 技 術 】
【 ０ ０ ０ ２ 】
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　 従 来 、 高 画 素 な 固 体 撮 像 素 子 に お い て 、 高 画 質 、 高 フ レ ー ム レ ー ト の 動 画 撮 影 を 実 現 す
る 場 合 、 動 画 撮 影 は 、 画 素 間 引 き 、 垂 直 ・ 水 平 画 素 混 合 に よ り 読 み 出 す 画 素 数 を 低 減 さ せ
る 処 理 で 実 現 し て い た 。
【 ０ ０ ０ ３ 】
　 特 許 文 献 １ 、 ２ お よ び ３ の 固 体 撮 像 装 置 や 固 体 撮 像 素 子 は 、 い ず れ も ラ イ ン メ モ リ を 用
い た 水 平 画 素 混 合 を 用 い る 。
【 ０ ０ ０ ４ 】
　 特 許 文 献 １ の 固 体 撮 像 装 置 は 、 ２ 層 電 極 構 造 の 転 送 電 極 を 用 い た 固 体 撮 像 素 子 に お い て
、 水 平 方 向 に 互 に 離 れ た 画 素 の 信 号 電 荷 同 士 を 加 算 混 合 す る こ と が で き 、 水 平 方 向 の デ ー
タ レ ー ト を 削 減 す る こ と が で き る 。 こ れ に よ り 固 体 撮 像 装 置 を 高 速 に 動 作 さ せ る こ と が で
き る 。 具 体 的 に は 、 一 の 行 の 信 号 電 荷 を 水 平 レ ジ ス タ で 加 算 混 合 し た と き に 発 生 す る 水 平
レ ジ ス タ の 空 パ ケ ッ ト に 、 次 の 行 の 加 算 混 合 し た 信 号 電 荷 で 埋 め る こ と か ら 、 水 平 レ ジ ス
タ の パ ケ ッ ト が 有 効 に 利 用 で き 、 デ ー タ 数 と 水 平 転 送 パ ル ス 数 の 比 を ほ ぼ 一 定 に で き 、 信
号 電 荷 を 捨 て な い で 済 む 。 ま た 、 撮 像 領 域 の 画 素 全 体 の 信 号 に 対 し て 合 成 を 行 え る た め 、
水 平 方 向 の デ ー タ 数 を 削 減 し て も 画 角 が 変 わ ら な い 。 カ ラ ー 用 固 体 撮 像 装 置 に お い て は 、
同 じ 行 の 互 に 離 れ た 同 色 の 画 素 の 信 号 電 荷 を 水 平 レ ジ ス タ 内 で 加 算 混 合 で き る の で 、 色 の
混 合 が 発 生 し な い 。 従 っ て 、 色 の 混 合 を 生 じ る こ と な く 水 平 方 向 の デ ー タ レ ー ト を 削 減 で
き る こ と が 記 載 さ れ て い る 。
【 ０ ０ ０ ５ 】
　 特 許 文 献 ２ の 固 体 撮 像 素 子 は 、 少 な く と も 水 平 方 向 の 画 素 数 を 削 減 し て も 、 モ ワ レ や 偽
信 号 を 生 じ る こ と な く 良 質 な 映 像 信 号 を 高 速 に 出 力 で き る こ と を 目 的 と し 、 こ の 固 体 撮 像
素 子 に は 、 ２ 次 元 配 列 の 画 素 か ら 読 み 出 し た 信 号 電 荷 を 垂 直 方 向 へ 転 送 す る た め に 画 素 の
各 列 に 対 応 し て 設 け ら れ た 垂 直 転 送 部 と 、 垂 直 転 送 部 か ら 受 け 取 っ た 信 号 電 荷 を 水 平 方 向
に 転 送 す る 水 平 転 送 部 と を 有 し 、 垂 直 転 送 部 に お け る 水 平 転 送 部 に 最 も 近 い 転 送 段 で あ る
垂 直 最 終 段 が 、 ２ 以 上 の 整 数 ｍ 列 毎 に 同 じ 転 送 電 極 構 成 を 有 し 、 ｍ 列 の う ち 、 一 つ の 列 以
外 の 垂 直 最 終 段 あ る い は 全 て の 垂 直 最 終 段 に 、 該 当 す る 垂 直 最 終 段 か ら 水 平 転 送 部 へ の 転
送 動 作 を 、 該 当 す る ｍ 列 に お け る 他 の 垂 直 最 終 段 と は 独 立 し て 制 御 す る た め に 、 他 の 垂 直
最 終 段 と は 独 立 し た 転 送 電 極 が 設 け ら れ る こ と が 記 載 さ れ て い る 。
【 ０ ０ ０ ６ 】
　 さ ら に 、 特 許 文 献 ３ の 固 体 撮 像 装 置 は 、 駆 動 信 号 生 成 手 段 か ら の 駆 動 信 号 に 応 じ て 受 光
素 子 に 各 色 属 性 の 信 号 電 荷 を 蓄 積 し 、 電 荷 保 持 手 段 を 駆 使 し て 第 ２ の 転 送 素 子 に て 水 平 混
合 を 行 う こ と に よ り 水 平 間 引 き し 、 水 平 混 合 に よ っ て 得 ら れ る 色 パ タ ー ン が 色 フ ィ ル タ の
パ タ ー ン と 異 な る パ タ ー ン に し て し ま う 色 属 性 の 信 号 電 荷 に 対 し て 電 荷 間 引 き 手 段 に 駆 動
信 号 生 成 手 段 か ら 供 給 さ れ る 間 引 き 駆 動 信 号 に よ り 所 定 の 列 の 信 号 電 荷 を 間 引 き し 、 こ の
間 引 き し た 信 号 電 荷 の 水 平 混 合 に 対 応 す る 信 号 電 荷 を 水 平 混 合 す る こ と な く 、 そ の ま ま に
読 み 出 し て 色 フ ィ ル タ の パ タ ー ン と 同 じ 位 置 関 係 の 色 パ タ ー ン に す る 。
【 ０ ０ ０ ７ 】
　 ま た 、 こ の 固 体 撮 像 装 置 は 、 受 光 素 子 で 蓄 積 さ れ た 信 号 電 荷 を 第 １ の 転 送 素 子 を 介 し て
電 荷 保 持 手 段 に 送 り 、 電 荷 保 持 手 段 か ら 第 ２ の 転 送 素 子 に 読 み 出 し た 信 号 電 荷 を 水 平 方 向
の 同 色 の 色 属 性 を 有 す る 信 号 電 荷 同 士 で 水 平 混 合 さ せ 、 信 号 処 理 手 段 で 色 フ ィ ル タ の パ タ
ー ン と 異 な る パ タ ー ン を も た ら す 位 置 ず れ し た 画 素 デ ー タ を こ の 画 素 デ ー タ の 左 右 に 位 置
す る 同 色 の 画 素 デ ー タ を 用 い て 補 間 し て 、 水 平 混 合 し た 色 パ タ ー ン を 色 フ ィ ル タ と 同 じ パ
タ ー ン に す る 。
【 ０ ０ ０ ８ 】
　 こ れ に よ り 、 固 体 撮 像 装 置 は 、 こ れ ま で の 色 ず れ を 考 慮 し た 信 号 電 荷 の 読 出 し に 比 べ て
読 出 し 時 間 を 短 縮 化 で き 、 か つ 偽 色 の な い 高 画 質 な 静 止 画 や 動 画 の 画 像 を 得 る こ と が で き
る 。 ま た 、 信 号 電 荷 の 読 出 し 後 の 色 ず れ 補 正 の た め 信 号 読 出 し に 影 響 す る こ と な く 、 読 み
出 し た 画 素 デ ー タ に 対 し て 柔 軟 に 対 応 す る こ と も で き る こ と が 記 載 さ れ て い る 。
【 特 許 文 献 １ 】 特 開 2000－ 115643号 公 報
【 特 許 文 献 ２ 】 特 開 2004－ 180284号 公 報
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【 特 許 文 献 ３ 】 特 開 2003－ 264844号 公 報
【 発 明 の 開 示 】
【 発 明 が 解 決 し よ う と す る 課 題 】
【 ０ ０ ０ ９ 】
　 し か し な が ら 、 上 述 し た 水 平 画 素 混 合 に は 、 水 平 転 送 路 に お い て 水 平 ブ ラ ン キ ン グ 等 の
期 間 に お け る 処 理 が と も な う 。 こ の 処 理 は 、 信 号 電 荷 の 読 出 し 速 度 を 向 上 さ せ る 上 で 妨 げ
に な っ て し ま う 。
【 ０ ０ １ ０ 】
　 本 発 明 は こ の よ う な 従 来 技 術 の 欠 点 を 解 消 し 、 従 来 の 水 平 画 素 混 合 に 比 べ て よ り 一 層 効
率 的 な 画 素 混 合 を 可 能 に す る 固 体 撮 像 素 子 お よ び そ の 駆 動 方 法 を 提 供 す る こ と を 目 的 と す
る 。
【 課 題 を 解 決 す る た め の 手 段 】
【 ０ ０ １ １ 】
　 本 発 明 は 上 述 の 課 題 を 解 決 す る た め に 、 半 導 体 基 板 上 に 入 射 光 を 光 電 変 換 に よ り 信 号 電
荷 を 生 成 す る 複 数 の 受 光 素 子 が 配 列 さ れ 、 こ の 配 列 は 一 方 の 行 に お け る 受 光 素 子 の 配 置 間
隔 に 対 し 他 方 の 行 の 隣 接 す る 受 光 素 子 と 相 対 的 に ほ ぼ 1/2の 配 置 間 隔 だ け ず ら し 、 こ の 受
光 素 子 そ れ ぞ れ に 蓄 積 し た 信 号 電 荷 を 読 み 出 す ゲ ー ト 手 段 を 設 け 、 読 み 出 し た 信 号 電 荷 を
列 方 向 に 転 送 さ せ る 列 転 送 手 段 と 、 こ の 列 転 送 手 段 か ら の 信 号 電 荷 を 行 方 向 に 転 送 さ せ る
行 転 送 手 段 と を 有 し 、 入 射 光 の 到 来 す る 方 向 に 受 光 素 子 そ れ ぞ れ に 対 応 さ せ 配 設 さ れ る 入
射 光 を 色 分 離 す る 色 分 離 手 段 を 含 む 固 体 撮 像 素 子 に お い て 、 受 光 素 子 は 、 信 号 電 荷 を 生 成
す る 第 １ の 受 光 素 子 と 、 入 射 光 が 入 射 す る 受 光 素 子 の 感 光 領 域 が 遮 光 さ れ た 第 ２ の 受 光 素
子 と を 用 い 、 第 ２ の 受 光 素 子 が 任 意 の 位 置 に 配 さ れ 、 ゲ ー ト 手 段 を 複 数 有 す る こ と を 特 徴
と す る 。
【 ０ ０ １ ２ 】
　 本 発 明 の 固 体 撮 像 素 子 は 、 第 １ の 受 光 素 子 に お い て 信 号 電 荷 を 生 成 し こ の 生 成 し 蓄 積 し
た 信 号 電 荷 を 列 転 送 手 段 に ゲ ー ト 手 段 か ら 読 み 出 し 、 列 転 送 手 段 に 読 み 出 し た 信 号 電 荷 を
第 ２ の 受 光 素 子 ま で 転 送 し 列 転 送 手 段 の 信 号 電 荷 を 第 ２ の 受 光 素 子 に 取 り 込 み 、 第 ２ の 受
光 素 子 に 隣 接 す る 他 の 列 転 送 手 段 に 読 み 出 す こ と に よ り 転 送 方 向 を 任 意 に 変 更 さ せ 、 信 号
電 荷 を 混 合 す る 。
【 ０ ０ １ ３ 】
　 ま た 、 本 発 明 は 上 述 の 課 題 を 解 決 す る た め に 、 入 射 光 の 到 来 す る 方 向 に 受 光 素 子 そ れ ぞ
れ に 対 応 さ せ 入 射 光 を 色 分 離 し 、 受 光 素 子 は 一 方 の 行 に お け る 受 光 素 子 の 配 置 間 隔 に 対 し
他 方 の 行 の 隣 接 す る 受 光 素 子 と 相 対 的 に ほ ぼ 1/2の 配 置 間 隔 だ け ず ら し 、 こ の 受 光 素 子 そ
れ ぞ れ に 蓄 積 し た 信 号 電 荷 を 読 み 出 し 、 読 み 出 し た 信 号 電 荷 を 列 方 向 に 転 送 し 、 転 送 し た
信 号 電 荷 を 水 平 に 転 送 す る 信 号 読 出 し 方 法 に お い て 、 こ の 方 法 は 、 受 光 素 子 に 蓄 積 し た 信
号 電 荷 を 読 み 出 す 第 １ の ゲ ー ト 手 段 か ら 列 転 送 手 段 に 信 号 電 荷 を 読 み 出 す 第 １ の 工 程 と 、
読 み 出 し た 信 号 電 荷 を 、 入 射 光 が 入 射 す る 受 光 素 子 の 感 光 領 域 が 遮 光 さ れ た 遮 光 素 子 の 隣
接 位 置 ま で 転 送 す る 第 ２ の 工 程 と 、 遮 光 素 子 に 転 送 さ れ た 信 号 電 荷 を 第 ２ の ゲ ー ト 手 段 か
ら 取 り 込 む 第 ３ の 工 程 と 、 遮 光 素 子 か ら 取 り 込 ん だ 信 号 電 荷 を こ の 遮 光 素 子 に 第 ３ の ゲ ー
ト 手 段 か ら 隣 接 す る 他 の 列 転 送 手 段 に 読 み 出 す 第 ４ の 工 程 と を 含 み 、 さ ら に 、 こ の 方 法 は
、 遮 光 素 子 ま た は 受 光 素 子 の 配 設 に 応 じ て 第 １ お よ び 第 ２ の 工 程 ま た は 第 ３ お よ び 第 ４ の
工 程 に よ り 信 号 電 荷 を 転 送 し 、 行 転 送 手 段 に 達 し た 信 号 電 荷 を 転 送 す る 第 ５ の 工 程 を 含 む
こ と を 特 徴 と す る 。
【 ０ ０ １ ４ 】
　 本 発 明 の 固 体 撮 像 素 子 の 駆 動 方 法 は 、 受 光 素 子 か ら 信 号 電 荷 を 読 み 出 し 、 読 み 出 し た 信
号 電 荷 を 、 入 射 光 が 入 射 す る 受 光 素 子 の 感 光 領 域 が 遮 光 さ れ た 遮 光 素 子 の 隣 接 位 置 ま で 転
送 さ せ 、 遮 光 素 子 に 転 送 さ れ た 信 号 電 荷 を 第 ２ の ゲ ー ト 手 段 か ら 取 り 込 み 、 遮 光 素 子 か ら
取 り 込 ん だ 信 号 電 荷 を こ の 遮 光 素 子 に 第 ３ の ゲ ー ト 手 段 か ら 隣 接 す る 他 の 列 転 送 手 段 に 読
み 出 す こ と に よ り 転 送 方 向 を 変 更 さ せ 、 読 み 出 し た 信 号 電 荷 と 他 の 列 転 送 手 段 の 信 号 電 荷
と の 混 合 を さ せ る こ と が で き る 。
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【 発 明 を 実 施 す る た め の 最 良 の 形 態 】
【 ０ ０ １ ５ 】
　 次 に 添 付 図 面 を 参 照 し て 本 発 明 に よ る 固 体 撮 像 素 子 の 一 実 施 例 を 詳 細 に 説 明 す る 。
【 ０ ０ １ ６ 】
　 本 実 施 例 は 、 本 発 明 の 固 体 撮 像 素 子 を CCD（ Charge Coupled Device） 撮 像 素 子 10に 適 用
し た 場 合 で あ る 。 本 発 明 と 直 接 関 係 の な い 部 分 に つ い て 図 示 お よ び 説 明 を 省 略 す る 。 以 下
の 説 明 で 、 信 号 は そ の 現 れ る 接 続 線 の 参 照 番 号 で 指 示 す る 。
【 ０ ０ １ ７ 】
　 CCD撮 像 素 子 10は 、 図 １ に 示 す よ う に 、 受 光 素 子 12お よ び 14を 画 素 ず ら し さ せ て 配 置 さ
れ る 。 画 素 ず ら し は 、 互 い に 隣 接 す る 受 光 素 子 12の 行 同 士 に お い て 、 一 方 の 行 に 位 置 す る
受 光 素 子 の 配 列 が 他 方 の 行 に 位 置 す る 受 光 素 子 12お よ び 14の 配 列 に 対 す る 配 列 間 隔 を 1/2
だ け 相 対 的 に ず ら さ れ る 。 受 光 素 子 12お よ び 14は こ の 配 置 に よ り 稠 密 に 配 置 さ れ る 。 通 常
、 CCDの 場 合 に は 、 受 光 素 子 12お よ び 14の 間 に 垂 直 転 送 路 16が 形 成 さ れ る 。
【 ０ ０ １ ８ 】
　 開 口 部 18は 、 カ ラ ー フ ィ ル タ セ グ メ ン ト と 遮 光 部 材 と の い ず れ か に 覆 わ れ る 。 カ ラ ー フ
ィ ル タ セ グ メ ン ト の 配 列 パ タ ー ン に は 、 た と え ば 、 ２ ラ イ ン の 右 斜 め の ２ 画 素 を 同 色 に 配
色 し ２ ラ イ ン を 水 平 方 向 に 見 て 色 RGRG・ ・ ・ 、 次 の ２ ラ イ ン を 色 GBGB・ ・ ・ と す る 順 番 に
配 色 す る パ タ ー ン が 用 い ら れ る 。 こ の 配 列 パ タ ー ン は 、 斜 め ２ 画 素 を 一 組 と し て 見 た 場 合
、 色 RR/BBと 色 GGGGの 斜 め ス ト ラ イ プ パ タ ー ン と も 言 え る （ 図 ３ を 参 照 ） 。
【 ０ ０ １ ９ 】
　 カ ラ ー フ ィ ル タ セ グ メ ン ト に 覆 わ れ た 受 光 素 子 12が 実 際 の 画 素 に 対 応 す る 。 ま た 、 受 光
素 子 14は 、 受 光 素 子 12の 開 口 部 18が 有 す る 感 光 領 域 と 同 じ 面 積 を 有 し 、 遮 光 部 材 に 覆 わ れ
る 。 図 １ の 場 合 、 受 光 素 子 14は 、 水 平 転 送 路 22か ら 上 方 の ４ ラ イ ン に 設 け ら れ る 。
【 ０ ０ ２ ０ 】
　 受 光 素 子 12は 、 蓄 積 し た 信 号 電 荷 を 垂 直 転 送 路 16に 読 み 出 す フ ィ ー ル ド シ フ ト ゲ ー ト 22
を 一 つ 設 け る 。 ま た 、 受 光 素 子 14は 、 蓄 積 し た 信 号 電 荷 を 垂 直 転 送 路 16に 読 み 出 す フ ィ ー
ル ド シ フ ト ゲ ー ト 24お よ び 26と を ２ つ 対 角 位 置 に 設 け る 。 図 １ の CCD撮 像 素 子 10は 、 フ ィ
ー ル ド シ フ ト ゲ ー ト 22を 通 常 右 斜 め 下 方 側 に 設 け 、 フ ィ ー ル ド シ フ ト ゲ ー ト 24お よ び 26を
右 斜 め 上 方 側 お よ び 左 斜 め 下 方 側 の 対 角 位 置 に 設 け ら れ る 。 受 光 素 子 14に お け る フ ィ ー ル
ド シ フ ト ゲ ー ト の 配 設 位 置 は 、 上 述 し た 位 置 に 限 定 さ れ る も の で は な く 、 任 意 に 設 定 す る
こ と が で き る 。
【 ０ ０ ２ １ 】
　 垂 直 転 送 路 16は 、 構 成 要 素 の CCDに 転 送 電 極 が 配 設 さ れ る 。 垂 直 転 送 路 16に は 、 色 R, G
お よ び Bの 信 号 電 荷 が 垂 直 方 向 に 混 色 し な い よ う に 読 み 出 さ れ る 。 読 み 出 さ れ た 信 号 電 荷
は 通 常 の 転 送 に よ り 水 平 転 送 路 20に 向 け て 転 送 さ れ る 。
【 ０ ０ ２ ２ 】
　 た だ し 、 垂 直 転 送 路 16に 読 み 出 さ れ た 信 号 電 荷 は 、 受 光 素 子 14が 配 設 さ れ た 領 域 の 転 送
電 極 に 印 加 す る フ ィ ー ル ド シ フ ト ゲ ー ト パ ル ス の 供 給 に 応 じ て 受 光 素 子 14に 戻 す こ と も 可
能 で あ る 。 受 光 素 子 14に 配 設 さ れ る フ ィ ー ル ド シ フ ト ゲ ー ト 24お よ び 26は 、 受 光 素 子 12の
フ ィ ー ル ド シ フ ト ゲ ー ト 22の ゲ ー ト 制 御 と 異 な り 、 独 立 と な る 。 こ の 結 果 、 任 意 で あ る が
矢 印 A, B, Cお よ び Dに 示 す よ う に 、 通 常 の 垂 直 転 送 で は 有 り 得 な い 斜 め 方 向 に 転 送 す る こ
と が で き る 。 矢 印 Dの 転 送 に は 、 図 示 し な い が 図 １ の フ ィ ー ル ド シ フ ト ゲ ー ト 24お よ び 26
を 、 も う 一 方 の 対 角 側 だ け に 配 し て 動 作 さ せ た 場 合 に 可 能 で あ る 。 こ の 転 送 は 、 水 平 転 送
路 20を 駆 動 さ せ る こ と な く 、 水 平 方 向 の 転 送 を 含 む ラ イ ン シ フ ト を 実 現 す る 点 で 相 対 的 に
有 利 で あ る 。
【 ０ ０ ２ ３ 】
　 垂 直 転 送 路 16は 、 受 光 素 子 12が 配 設 さ れ る 領 域 30に 比 べ て 受 光 素 子 14が 配 設 さ れ る 領 域
32で は 形 成 さ れ る ポ テ ン シ ャ ル 井 戸 の 容 量 を 多 く す る こ と が 好 ま し い （ 図 ３ を 参 照 ） 。 こ
れ は 、 信 号 電 荷 を 混 合 し て も 、 信 号 電 荷 が 溢 れ な い よ う に 転 送 路 の 幅 を 広 げ た り ポ テ ン シ
ャ ル 井 戸 を よ り 一 層 深 く し た り す る と よ い 。
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【 ０ ０ ２ ４ 】
　 CCD撮 像 素 子 10は 、 複 数 の 垂 直 転 送 路 16と 直 交 す る 方 向 に 水 平 転 送 路 20を 有 す る 。 水 平
転 送 路 20は 、 一 方 向 に 駆 動 さ せ 任 意 の 方 向 に 駆 動 す る こ と は 難 し い 。 CCD撮 像 素 子 10は 、
水 平 転 送 路 20か ら の 信 号 電 荷 を 電 圧 に 変 換 す る ア ン プ 28を 含 む 。 ア ン プ 28は 、 フ ロ ー テ ィ
ン グ デ ィ フ ュ ー ジ ョ ン ア ン プ で あ る 。
【 ０ ０ ２ ５ 】
　 CCD撮 像 素 子 10に お い て 、 受 光 素 子 14の 配 設 は 、 図 １ の よ う な 水 平 転 送 路 20の 直 近 に 限
定 さ れ る も の で な く 、 図 ２ の よ う に 画 面 の 中 央 付 近 に 一 行 設 け て も よ い 。 図 ２ の よ う に 受
光 素 子 14が 一 行 だ け 設 け る 場 合 、 一 つ の 受 光 素 子 14の 周 囲 に 位 置 す る ２ な い し ４ 画 素 の 画
素 デ ー タ か ら 補 間 す る こ と が で き る 。 こ れ ら の 位 置 で の 画 素 デ ー タ は 混 合 さ せ ず 読 み 出 す
こ と が 好 ま し い 。 こ の よ う に 読 み 出 せ ば 、 従 来 の 仮 想 画 素 の 算 出 や キ ズ 補 正 算 出 の 手 法 と
同 じ に 受 光 素 子 14の 画 素 デ ー タ が 得 ら れ る 。
【 ０ ０ ２ ６ 】
　 次 に CCD撮 像 素 子 10の 駆 動 に つ い て 説 明 す る 。 CCD撮 像 素 子 10を 図 ３ に 示 す 。 図 ３ の CCD
撮 像 素 子 10は 受 光 素 子 12の 画 素 領 域 30と 受 光 素 子 14の 遮 光 領 域 32を 有 す る 。 画 素 領 域 30の
カ ラ ー フ ィ ル タ セ グ メ ン ト は 、 た と え ば 、 1/2画 素 ず ら し さ れ た ハ ニ カ ム 配 列 に お い て 色 R
R/BBと 色 GGGGの 斜 め ス ト ラ イ プ パ タ ー ン を 用 い る 。 具 体 的 に は 一 つ の 右 斜 め ラ イ ン を 色 G
に 配 色 し 隣 接 す る 次 の 右 斜 め ラ イ ン を 色 RRBB・ ・ ・ が 繰 り 返 さ れ る 。 別 の 見 方 を す れ ば 、
こ の 斜 め ス ト ラ イ プ パ タ ー ン は 、 水 平 転 送 路 18側 の 最 初 の ２ ラ イ ン を 水 平 方 向 に 色 GBGB・
・ ・ と し 、 次 の ２ ラ イ ン に お い て 水 平 方 向 に 見 て 色 RGRG・ ・ ・ の 順 に 繰 り 返 さ れ る パ タ ー
ン が 用 い ら れ る 。
【 ０ ０ ２ ７ 】
　 次 に CCD撮 像 素 子 10が 露 光 さ れ る 。 受 光 素 子 12に は 、 入 射 光 の 強 さ に 応 じ た カ ラ ー フ ィ
ル タ セ グ メ ン ト の 色 属 性 を 有 す る 信 号 電 荷 が 蓄 積 さ れ る 。 信 号 電 荷 の 色 属 性 、 す な わ ち 色
R, Bお よ び Gを 図 ４ に 示 す 。 信 号 電 荷 の 色 属 性 は 、 そ れ ぞ れ 、 左 斜 め の ハ ッ チ ン グ 、 右 斜
め ハ ッ チ ン グ お よ び ド ッ ト で 表 す 。 こ の 露 光 に と も な う 信 号 電 荷 の 蓄 積 状 態 が 図 ５ の タ イ
ミ ン グ T1で あ る 。 図 ５ に お い て 垂 直 駆 動 信 号 V1, V2, V3, V4お よ び 電 圧 バ リ ア 信 号 VBの 信
号 レ ベ ル は 、 そ れ ぞ れ レ ベ ル “ M” ,“ M” ,“ L” ,“ L” お よ び “ L” で あ る 。
【 ０ ０ ２ ８ 】
　 次 に 図 ５ に 示 す よ う に 、 受 光 素 子 12に 蓄 積 し た 信 号 電 荷 を 同 時 に す べ て 垂 直 転 送 路 16に
読 み 出 す 。 図 示 し な い が 、 こ の 信 号 電 荷 の 読 出 し は 垂 直 駆 動 信 号 V1を レ ベ ル “ H” に す る
こ と に よ り フ ィ ー ル ド シ フ ト ゲ ー ト 22を オ ン 状 態 に す る こ と に よ り 該 当 す る 色 RGRG・ ・ ・
, 色 GBGB・ ・ ・ が 一 行 お き に 読 み 出 さ れ る 。
【 ０ ０ ２ ９ 】
　 次 に タ イ ミ ン グ T2に て 垂 直 駆 動 信 号 V3が レ ベ ル “ H” に な り 、 こ の 結 果 、 該 当 す る フ ィ
ー ル ド シ フ ト ゲ ー ト 22を オ ン 状 態 に す る 。 こ の 信 号 電 荷 の 読 出 し 状 態 を 図 ６ に 示 す 。 こ の
後 、 図 ５ の タ イ ミ ン グ T3が 示 す よ う に 、 垂 直 駆 動 信 号 V1, V2, V3お よ び V4が レ ベ ル “ M” ,
“ M” ,“ L” お よ び “ L” に な る 。 垂 直 駆 動 信 号 V1お よ び V2の レ ベ ル “ M” 変 化 に よ り 、 ポ
テ ン シ ャ ル 井 戸 、 す な わ ち パ ケ ッ ト が 形 成 さ れ る 。 こ の と き 垂 直 駆 動 信 号 V3の レ ベ ル が “
M” か ら “ L” に 変 化 し て パ ケ ッ ト の 深 さ を 浅 く す る 。 こ の 一 連 の パ ケ ッ ト 形 成 に と も な い
垂 直 駆 動 信 号 V3に よ り 読 み 出 さ れ た 信 号 電 荷 が 、 図 ７ に 示 す よ う に 、 垂 直 駆 動 信 号 V1お よ
び V2の 位 置 に 移 動 す る 。 こ れ に よ り 、 信 号 電 荷 が １ ラ イ ン 上 に 並 ぶ こ と に な る 。
【 ０ ０ ３ ０ 】
　 垂 直 転 送 路 16に 読 み 出 し た 信 号 電 荷 は 、 図 ８ の タ イ ミ ン グ T4に て 図 ９ に 示 す よ う に 、 垂
直 転 送 路 16に お け る ２ パ ケ ッ ト 分 の 同 一 ラ イ ン と し て 水 平 転 送 路 20に 向 け て 転 送 さ れ る 。
こ の と き 、 垂 直 駆 動 信 号 V3お よ び V4は 、 レ ベ ル “ H” に な る 。 こ の た め 遮 光 さ れ た 受 光 素
子 14に 配 設 さ れ た フ ィ ー ル ド シ フ ト ゲ ー ト 22お よ び 24が 、 オ ン 状 態 に な る 。 図 ９ は 、 受 光
素 子 14を 挟 ん で 同 色 の 信 号 電 荷 が 混 ざ っ た 状 態 を 示 す 。
【 ０ ０ ３ １ 】
　 次 に 図 ８ の タ イ ミ ン グ T5で は ２ 画 素 分 の 信 号 電 荷 を 一 方 の 垂 直 転 送 路 16に 集 め て 、 垂 直
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駆 動 信 号 V1お よ び V2に 対 応 す る 位 置 に 移 動 さ せ る 。 こ の 信 号 電 荷 の 移 動 し た 状 態 を 図 10に
示 す 。 電 圧 バ リ ア VBは レ ベ ル “ L” に あ っ て 、 水 平 転 送 路 20へ の 転 送 阻 止 状 態 に あ る 。
【 ０ ０ ３ ２ 】
　 次 に 図 ８ の タ イ ミ ン グ T6に て 垂 直 転 送 路 16の 信 号 電 荷 を 水 平 転 送 路 20に 向 け て 転 送 す る
と と も に 受 光 素 子 14に お い て 同 色 の 信 号 電 荷 を 集 め る 。 そ し て 、 電 圧 バ リ ア VBに は 信 号 レ
ベ ル “ H” の 信 号 が 供 給 さ れ る 。 こ れ に よ り 、 電 圧 バ リ ア VBは 導 通 状 態 に な る 。 し た が っ
て 、 電 圧 バ リ ア VBの 直 前 に あ る 信 号 電 荷 は 、 図 11に 示 す よ う に 、 水 平 転 送 路 20に シ フ ト さ
れ る 。 こ の よ う に 動 作 さ せ る こ と に よ り 、 水 平 転 送 路 20に は 、 混 色 し な い よ う に 、 １ パ ケ
ッ ト お き に 各 色 の 信 号 電 荷 が 垂 直 転 送 路 16か ら 転 送 さ れ る 。 こ の よ う に 信 号 電 荷 が 読 み 出
さ れ る 位 置 お よ び 色 属 性 の 対 応 規 則 は あ ら か じ め わ か る 。
【 ０ ０ ３ ３ 】
　 水 平 転 送 路 20か ら 出 力 さ れ る 信 号 電 荷 は ア ナ ロ グ 電 圧 信 号 に 変 換 さ れ 、 さ ら に こ の 信 号
を デ ィ ジ タ ル 化 し た 後 の 画 素 デ ー タ か ら 確 実 に 一 つ の 画 像 を 生 成 さ せ る こ と が で き る 。 遮
光 領 域 32を 増 や す と 、 CCD撮 像 素 子 10は 水 平 ブ ラ ン キ ン グ 期 間 以 外 の 期 間 に 信 号 電 荷 の 転
送 を 可 能 に す る 。 こ の 転 送 に よ り 、 こ れ ま で 水 平 画 素 混 合 で 用 い た ラ イ ン メ モ リ を 不 要 に
で き る 。 ま た 、 こ の 転 送 は 水 平 ブ ラ ン キ ン グ も 不 要 に し て 、 高 速 読 出 し を 可 能 に す る 。
【 ０ ０ ３ ４ 】
　 ま た 、 図 １ に 示 し た 画 素 領 域 30の 受 光 素 子 12は 、 フ ィ ー ル ド シ フ ト ゲ ー ト 22を 一 つ だ け
有 す る 。 図 12～ 図 15に 示 す 受 光 素 子 12は 、 受 光 素 子 14と 同 様 の フ ィ ー ル ド シ フ ト ゲ ー ト 24
お よ び 26を 対 角 位 置 に 設 け て も よ い 。 図 12の 受 光 素 子 12は 、 静 止 画 モ ー ド に お け る フ ィ ー
ル ド シ フ ト ゲ ー ト の 動 作 を 説 明 す る 。 す な わ ち 、 フ ィ ー ル ド シ フ ト ゲ ー ト 24を オ ン 状 態 に
し 、 フ ィ ー ル ド シ フ ト ゲ ー ト 26を オ フ 状 態 に す る 。 こ の 結 果 、 受 光 素 子 12は 、 蓄 積 し た 信
号 電 荷 を 全 画 素 読 出 し す る 。 信 号 電 荷 は 、 矢 印 34が 示 す 一 方 向 の 垂 直 転 送 路 16に 読 み 出 さ
れ る 。 さ ら に 、 垂 直 転 送 路 16か ら 水 平 転 送 路 20に 信 号 電 荷 が 転 送 さ れ る 。 こ の と き 、 水 平
転 送 路 20に は 信 号 電 荷 が 一 列 お き に 転 送 さ れ る 。 水 平 転 送 路 20は 、 信 号 電 荷 を ア ン プ 28に
出 力 す る 。
【 ０ ０ ３ ５ 】
　 図 13の CCD撮 像 素 子 10は 、 動 画 モ ー ド に お け る フ ィ ー ル ド シ フ ト ゲ ー ト 24お よ び 26の 動
作 を 示 す 。 こ の 場 合 、 左 斜 め に 並 ぶ ２ つ の 受 光 素 子 12は 、 対 向 す る フ ィ ー ル ド シ フ ト ゲ ー
ト 24お よ び 26を オ ン 状 態 に す る 。 す な わ ち 、 左 斜 め 上 方 の 受 光 素 子 12に お け る フ ィ ー ル ド
シ フ ト ゲ ー ト 24だ け が オ ン 状 態 に し 、 右 斜 め 下 方 の 受 光 素 子 12に お け る フ ィ ー ル ド シ フ ト
ゲ ー ト 26だ け が オ ン 状 態 に す る 。 矢 印 34お よ び 36が 示 す よ う に 信 号 電 荷 を 垂 直 転 送 路 16に
読 み 出 す と 、 垂 直 転 送 路 16に お い て 直 ち に 混 合 す る こ と が で き る 。 こ の 読 出 し に よ り 、 信
号 電 荷 が 読 み 出 さ れ る 垂 直 転 送 路 16を 一 列 お き に つ く る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ３ ６ 】
　 信 号 電 荷 が 読 み 出 さ れ な い 垂 直 転 送 路 16を 生 じ さ せ る こ と か ら 、 動 画 モ ー ド で の 水 平 転
送 路 20の 駆 動 方 法 も 切 り 替 え る 。 こ の 際 に 信 号 電 荷 が 読 み 出 さ れ る 垂 直 転 送 路 16と 信 号 電
荷 が 読 み 出 さ れ な い 垂 直 転 送 路 16を 一 組 と し て 捉 え る 。 こ の 一 組 と し て 捉 え る 考 え 方 を ア
ン プ 28に 適 用 す る 。 す な わ ち 、 ア ン プ 28に 付 属 す る リ セ ッ ト ゲ ー ト に 与 え る リ セ ッ ト 信 号
を 交 互 に ハ イ レ ベ ル お よ び ロ ウ レ ベ ル の ２ 画 素 周 期 に 周 期 を と る 。 し た が っ て 、 周 期 が 静
止 画 モ ー ド に 比 べ て ２ 倍 の ２ 画 素 周 期 に な る 。 こ の リ セ ッ ト パ ル ス を 与 え る こ と に よ り 水
平 転 送 路 の 読 み 出 し 画 素 数 を 半 減 さ せ 、 結 果 と し て 、 １ 周 期 で ４ 本 分 移 動 さ せ る こ と か ら
転 送 速 度 を ２ 倍 に 高 速 化 す る こ と が で き る 。 す な わ ち 、 リ セ ッ ト 信 号 の 周 波 数 を 変 更 し な
い 場 合 、 水 平 に 信 号 転 送 さ せ る 水 平 駆 動 周 波 数 を 倍 に す る の と 同 じ 効 果 を 発 揮 す る 。
【 ０ ０ ３ ７ 】
　 図 14の CCD撮 像 素 子 10は 、 さ ら に 色 属 性 を 考 慮 し た 色 フ ィ ル タ セ グ メ ン ト R, Gお よ び Bの
パ タ ー ン を 示 す 。 図 14(a)の パ タ ー ン は 、 受 光 素 子 12を 左 斜 め に 同 色 の ２ 画 素 の 組 で 垂 直
方 向 に 見 て 色 Rと 色 Bが 交 互 に 配 さ れ 、 隣 接 す る ２ 画 素 の 組 を 垂 直 方 向 に 色 Gが 配 さ れ る 。
図 示 す る よ う に 色 Rの 色 フ ィ ル タ が 配 置 さ れ た 互 い に 左 上 方 の 受 光 素 子 12と 右 下 方 の 受 光
素 子 12、 す な わ ち 左 斜 め に 並 ぶ ２ 画 素 か ら 動 画 撮 像 モ ー ド に て 混 合 読 み 出 し さ れ る 画 素 で
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あ る 。 こ の 配 列 パ タ ー ン は 、 左 斜 め 方 向 の ２ 画 素 を 一 組 、 一 列 相 当 に 扱 い 、 色 Rと 色 Bと を
列 方 向 に 配 し 、 隣 接 す る 一 組 の 画 素 に は 色 Gを 配 す る 。 し た が っ て 、 信 号 電 荷 の 読 み 出 さ
れ る 垂 直 転 送 路 16は 、 一 列 お き に な る 。 垂 直 転 送 路 16に は 、 ２ 画 素 分 の 色 Rと ２ 画 素 分 の
色 Bの 信 号 電 荷 を そ れ ぞ れ 読 み 出 し て 、 混 合 さ れ る 。 一 つ 隔 て た 垂 直 転 送 路 16に は 、 ２ 画
素 分 の 色 Gと ２ 画 素 分 の 色 Gの 信 号 電 荷 が そ れ ぞ れ 読 み 出 さ れ て 、 混 合 さ れ る 。
【 ０ ０ ３ ８ 】
　 図 14(b)の パ タ ー ン は 、 受 光 素 子 12を ２ 画 素 の 組 で 垂 直 方 向 に 見 て 色 Rと 色 Gが 交 互 に 配
さ れ 、 隣 接 す る ２ 画 素 の 組 を 垂 直 方 向 に 色 Gと 色 Bが 交 互 に 配 さ れ る 。 さ ら に 、 図 14(c)の
パ タ ー ン は 、 受 光 素 子 12を ２ 画 素 の 組 で 縦 ス ト ラ イ プ に 配 さ れ る 。 こ の 配 列 パ タ ー ン は 、
左 斜 め 方 向 の ２ 画 素 を 一 組 、 一 列 相 当 に 扱 い 、 色 RGBの 順 に 配 す る 。 動 画 撮 像 モ ー ド で は
、 左 斜 め に 並 ぶ ２ 画 素 か ら 信 号 電 荷 を 読 み 出 す 。 垂 直 転 送 路 16に は 、 色 R, Gお よ び Bの 信
号 電 荷 が 読 み 出 さ れ て 、 混 合 さ れ る 。 こ の よ う に 色 フ ィ ル タ セ グ メ ン ト を パ タ ー ン 配 列 す
る と 、 信 号 電 荷 を 垂 直 転 送 路 16に 読 出 し て も 、 混 色 さ せ る こ と な く 転 送 さ せ る こ と が で き
る 。
【 ０ ０ ３ ９ 】
　 ま た 、 CCD撮 像 素 子 10を 時 間 差 読 み 出 し に て 駆 動 し た 際 の 信 号 電 荷 の 転 送 状 態 に つ い て
図 15～ 図 19を 参 照 し 、 簡 単 に 説 明 す る 。 図 15に は 説 明 の た め に 、 各 受 光 素 子 12に て 受 光 し
て 信 号 電 荷 が 生 成 さ れ た 状 態 を ハ ッ チ ン グ に て 示 す 。 次 に 受 光 素 子 12の フ ィ ー ル ド シ フ ト
ゲ ー ト 24に 矢 印 で 示 す 垂 直 駆 動 信 号 に お け る 一 つ の 信 号 で あ る フ ィ ー ル ド シ フ ト ゲ ー ト パ
ル ス （ レ ベ ル “ H” ） TGを 印 加 す る と 、 図 16に 示 す よ う に 、 受 光 素 子 12に 蓄 積 さ れ た 信 号
電 荷 は 矢 印 が 示 す フ ィ ー ル ド シ フ ト ゲ ー ト 24を 介 し て 隣 接 す る 垂 直 転 送 路 16の 一 領 域 に 読
み 出 さ れ る 。 こ こ で 、 信 号 電 荷 は ハ ッ チ ン グ で 表 わ す 。
【 ０ ０ ４ ０ 】
　 読 み 出 し た 信 号 電 荷 は 、 図 17に 示 す よ う に 、 図 示 し な い 垂 直 駆 動 信 号 を 印 加 す る こ と に
よ り 垂 直 転 送 路 16の パ ケ ッ ト を 一 段 階 水 平 転 送 路 20の 方 向 に 転 送 シ フ ト さ れ る 。 次 い で 図
18に 示 す よ う に 、 さ ら に 一 段 階 垂 直 転 送 路 16の 下 方 に 転 送 シ フ ト さ れ る 。 こ こ で 、 図 18の
状 態 に お い て 、 図 19に 示 す よ う に 、 再 び 、 矢 印 の ト ラ ン ス フ ァ ゲ ー ト パ ル ス TGが 受 光 素 子
12の フ ィ ー ル ド シ フ ト ゲ ー ト 26に 印 加 さ れ る と 、 受 光 素 子 12に 蓄 積 さ れ た 信 号 電 荷 は 、 フ
ィ ー ル ド シ フ ト ゲ ー ト 26を 介 し て 垂 直 転 送 路 16の 一 領 域 に 読 み 出 さ れ る 。 こ れ に よ っ て 、
読 み 出 さ れ た 信 号 電 荷 は 、 垂 直 転 送 路 16内 に 転 送 さ れ て き た 信 号 電 荷 と 混 合 さ れ る 。 こ の
よ う に し て 信 号 電 荷 が 混 合 さ れ る 際 に は 、 混 合 元 の 受 光 素 子 12に は 、 混 合 す る 受 光 素 子 と
同 一 の 色 成 分 を 有 す る 色 フ ィ ル タ セ グ メ ン ト が 各 受 光 素 子 12上 に 配 設 さ れ る 。 す な わ ち 、
斜 め ２ 画 素 は 、 そ れ ぞ れ 同 色 に あ る 。
【 ０ ０ ４ １ 】
　 さ ら に 、 図 20の CCD撮 像 素 子 10は 、 右 斜 め に 同 色 の ２ 画 素 の 組 と す る よ う に し て も よ い
。 ２ 画 素 の 組 に お け る 駆 動 方 法 を 図 20(a)に 示 す 。 色 B1の 受 光 素 子 12に お い て フ ィ ー ル ド
シ フ ト ゲ ー ト 26を オ ン 状 態 に す る 。 こ の 組 に お け る 一 方 の 受 光 素 子 12に 蓄 積 し た 色 B1の 信
号 電 荷 は 矢 印 38の 方 向 に 垂 直 転 送 路 16に 読 み 出 さ れ る 。 こ の 後 、 垂 直 転 送 路 16に 読 み 出 し
た 色 B1の 信 号 電 荷 は こ の 組 に お け る 他 方 の 受 光 素 子 12、 矢 印 40が 示 す 位 置 ま で 転 送 さ れ る
。 他 方 の 受 光 素 子 12は 、 フ ィ ー ル ド シ フ ト ゲ ー ト 24を オ ン 状 態 に す る 。 こ の 駆 動 に よ り 、
受 光 素 子 12は 、 色 B2の 蓄 積 し た 信 号 電 荷 を 垂 直 転 送 路 16に 読 み 出 す 。 こ の 信 号 電 荷 読 出 し
を 矢 印 42が 示 す 。 こ の 読 出 し に よ り 色 B1と 色 B2の 信 号 電 荷 が 垂 直 転 送 路 16に お い て 混 合 さ
れ る 。
【 ０ ０ ４ ２ 】
　 図 20(b)の パ タ ー ン は 、 受 光 素 子 12を 右 斜 め に 同 色 の ２ 画 素 の 組 で 垂 直 方 向 に 見 て 色 B（
B1,B2） と 色 R（ R1,R2） が 交 互 に 配 さ れ 、 隣 接 す る ２ 画 素 の 組 を 垂 直 方 向 に 色 G（ G1,G2）
が 配 さ れ る 。 図 20(c)の パ タ ー ン は 、 受 光 素 子 12を ２ 画 素 の 組 で 垂 直 方 向 に 見 て 色 B（ B1,B
2） と 色 G（ G1,G2） が 交 互 に 配 さ れ 、 隣 接 す る ２ 画 素 の 組 を 垂 直 方 向 に 色 G（ G1,G2） と 色 R
（ R1,R2） が 交 互 に 配 さ れ る 。 信 号 電 荷 の 読 出 し は 、 図 20(a)の 駆 動 を 基 本 に し て 、 混 色 な
く 同 色 同 士 を 混 合 す る 。
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【 ０ ０ ４ ３ 】
　 こ の よ う に 駆 動 さ せ る こ と に よ っ て も 垂 直 転 送 路 16で 同 色 の ２ 画 素 の 信 号 電 荷 を 混 合 さ
せ る こ と が で き る 。 さ ら に 、 遮 光 領 域 32に お い て 受 光 素 子 14を 用 い て 混 合 す る と 画 素 数 を
削 減 す る こ と が で き 、 動 画 モ ー ド で 有 利 で あ る 。
【 図 面 の 簡 単 な 説 明 】
【 ０ ０ ４ ４ 】
【 図 １ 】 本 発 明 に 係 る 固 体 撮 像 素 子 を 適 用 し た 実 施 例 に お け る CCD撮 像 素 子 の 概 略 的 な 構
成 を 示 す 図 で あ る 。
【 図 ２ 】 図 １ の CCD撮 像 素 子 に お け る 遮 蔽 さ れ た 受 光 素 子 の 他 の 配 列 を 示 す 図 で あ る 。
【 図 ３ 】 図 １ に 対 応 す る CCD撮 像 素 子 に お け る 色 フ ィ ル タ セ グ メ ン ト の 配 列 パ タ ー ン を 示
す 図 で あ る 。
【 図 ４ 】 図 ３ の CCD撮 像 素 子 に お け る 露 光 に よ る 信 号 電 荷 の 色 属 性 を 示 す 図 で あ る 。
【 図 ５ 】 図 ４ の CCD撮 像 素 子 か ら 信 号 電 荷 を 読 み 出 す 駆 動 を 説 明 す る タ イ ミ ン グ チ ャ ー ト
で あ る 。
【 図 ６ 】 図 ４ の CCD撮 像 素 子 に お い て タ イ ミ ン グ T2に お け る 読 み 出 し た 信 号 電 荷 の 位 置 を
示 す 図 で あ る 。
【 図 ７ 】 図 ４ の CCD撮 像 素 子 に お い て タ イ ミ ン グ T3に お け る 読 み 出 し た 信 号 電 荷 の 位 置 を
示 す 図 で あ る 。
【 図 ８ 】 図 ４ の CCD撮 像 素 子 に お い て 読 み 出 し た 信 号 電 荷 の 転 送 駆 動 を 説 明 す る タ イ ミ ン
グ チ ャ ー ト で あ る 。
【 図 ９ 】 図 ４ の CCD撮 像 素 子 に お い て タ イ ミ ン グ T4に お け る 読 み 出 し た 信 号 電 荷 の 転 送 位
置 を 示 す 図 で あ る 。
【 図 １ ０ 】 図 ４ の CCD撮 像 素 子 に お い て タ イ ミ ン グ T5に お け る 読 み 出 し た 信 号 電 荷 の 転 送
位 置 を 示 す 図 で あ る 。
【 図 １ １ 】 図 ４ の CCD撮 像 素 子 に お い て タ イ ミ ン グ T6に お け る 読 み 出 し た 信 号 電 荷 の 転 送
位 置 を 示 す 図 で あ る 。
【 図 １ ２ 】 図 １ の CCD撮 像 素 子 に お い て フ ィ ー ル ド シ フ ト ゲ ー ト を ２ つ 設 け た 受 光 素 子 か
ら の 静 止 画 モ ー ド に お け る 信 号 電 荷 読 出 し を 説 明 す る 図 で あ る 。
【 図 １ ３ 】 図 １ の CCD撮 像 素 子 に お い て フ ィ ー ル ド シ フ ト ゲ ー ト を ２ つ 設 け た 受 光 素 子 か
ら の 動 画 モ ー ド に お け る 信 号 電 荷 読 出 し を 説 明 す る 図 で あ る 。
【 図 １ ４ 】 図 13の CCD撮 像 素 子 に お け る 色 フ ィ ル タ セ グ メ ン ト の 配 列 パ タ ー ン お よ び 信 号
電 荷 の 読 出 し 方 向 を 説 明 す る 図 で あ る 。
【 図 １ ５ 】 時 間 差 読 み 出 し 方 式 に て 読 み 出 す 前 の 蓄 積 し た 信 号 電 荷 の 状 態 を 説 明 す る 図 で
あ る 。
【 図 １ ６ 】 図 15に 蓄 積 し た 信 号 電 荷 の 一 部 を 読 み 出 し た 状 態 を 説 明 す る 図 で あ る 。
【 図 １ ７ 】 図 16に 示 し た 読 出 し 信 号 電 荷 の 転 送 を 説 明 す る 図 で あ る 。
【 図 １ ８ 】 図 17に 示 し た 読 出 し 信 号 電 荷 の 転 送 を 説 明 す る 図 で あ る 。
【 図 １ ９ 】 図 18に 示 し た 読 出 し 信 号 電 荷 と 受 光 素 子 か ら の 読 み 出 す 信 号 電 荷 と の 混 合 を 説
明 す る 図 で あ る 。
【 図 ２ ０ 】 図 13の CCD撮 像 素 子 に お け る 色 フ ィ ル タ セ グ メ ン ト の 配 列 パ タ ー ン お よ び CCD撮
像 素 子 の 基 本 的 な 駆 動 手 順 を 説 明 す る 図 で あ る 。
【 符 号 の 説 明 】
【 ０ ０ ４ ５ 】
　 10　 CCD撮 像 素 子
　 12、 14　 受 光 素 子
　 16　 垂 直 転 送 路
　 20　 水 平 転 送 路
　 22, 24, 26　 フ ィ ー ル ド シ フ ト ゲ ー ト
　 28　 ア ン プ
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