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【 手 続 補 正 書 】
【 提 出 日 】 平 成 17年 12月 21日 (2005.12.21)
【 手 続 補 正 １ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 明 細 書
【 補 正 対 象 項 目 名 】 特 許 請 求 の 範 囲
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
【 特 許 請 求 の 範 囲 】
  【 請 求 項 １ 】   エ ー ロ フ ォ イ ル （ ５ ２ ） を 含 む ガ ス タ ー ビ ン エ ン ジ ン （ １ ０ ） の ノ ズ ル
（ ５ １ ） を 製 造 す る 方 法 （ ５ ０ ） に お い て 、
　 前 端 部 （ ６ ４ ） 及 び 後 端 部 （ ６ ６ ） で 結 合 さ れ た 負 圧 側 （ ６ ０ ） と 正 圧 側 （ ６ ２ ） を 含
む よ う に 前 記 エ ー ロ フ ォ イ ル を 形 成 す る こ と と 、
前 記 エ ー ロ フ ォ イ ル の 前 記 正 圧 側 に 、 前 記 後 端 部 に 向 か っ て 延 出 す る 複 数 の ス ロ ッ ト （ ８
２ ） を 形 成 す る こ と と 、
　 第 １ の 列 の ピ ン （ １ ５ ２ ） の 各 々 が ほ ぼ 楕 円 形 の 横 断 面 領 域 を 有 し 、 前 記 エ ー ロ フ ォ イ
ル の 正 圧 側 で 半 径 方 向 に 前 記 ス ロ ッ ト の 高 さ に 前 記 第 １ の 列 の ピ ン が 配 置 さ れ る よ う に 、
前 記 エ ー ロ フ ォ イ ル の 前 記 負 圧 側 と 前 記 正 圧 側 と の 間 に 複 数 の 列 を 成 し て 複 数 の ピ ン （ １
５ ０ ） を 延 出 さ せ る こ と と か ら 成 る 方 法 。
  【 請 求 項 ２ 】   複 数 の ス ロ ッ ト （ ８ ２ ） を 形 成 す る こ と は 、 第 １ の ス ロ ッ ト （ ９ ０ ） が
エ ー ロ フ ォ イ ル 根 元 部 （ ７ ０ ） に 隣 接 し 、 第 ２ の ス ロ ッ ト （ ９ ２ ） は 前 記 エ ー ロ フ ォ イ ル
根 元 部 に 隣 接 し 、 且 つ 複 数 の 同 一 の 第 ３ の ス ロ ッ ト （ ９ ４ ） は 前 記 第 １ の ス ロ ッ ト と 前 記
第 ２ の ス ロ ッ ト と の 間 に 延 出 し て い る よ う に 、 複 数 の ス ロ ッ ト を 前 記 エ ー ロ フ ォ イ ル 根 元
部 （ ７ ０ ） と エ ー ロ フ ォ イ ル 先 端 部 （ ７ ２ ） と の 間 に 半 径 方 向 に 延 出 さ せ て 形 成 す る こ と
を 更 に 含 む 請 求 項 １ 記 載 の 方 法 （ ５ ０ ） 。
  【 請 求 項 ３ 】   前 記 正 圧 側 （ ６ ２ ） に 複 数 の ス ロ ッ ト （ ８ ２ ） を 形 成 す る こ と は 、 前 記
第 ３ の ス ロ ッ ト （ ９ ４ ） の 各 々 の 半 径 方 向 高 さ （ １ ０ ２ ） が 前 記 第 １ 及 び 第 ２ の ス ロ ッ ト
（ ９ ０ 、 ９ ２ ） の 半 径 方 向 高 さ （ １ ０ ０ ） よ り 小 さ く な る よ う に 、 前 記 ス ロ ッ ト を 隣 接 す
る ラ ン ド 領 域 （ ９ ８ ） に よ っ て 規 定 す る こ と を 更 に 含 む 請 求 項 ２ 記 載 の 方 法 （ ５ ０ ） 。
  【 請 求 項 ４ 】   前 記 ス ロ ッ ト （ ８ ２ ） を 規 定 す る こ と は 、 前 記 第 １ 及 び 第 ２ の ス ロ ッ ト
（ ９ ０ 、 ９ ２ ） が 同 一 で あ り 且 つ 前 記 複 数 の 第 ３ の ス ロ ッ ト （ ９ ４ ） の 各 々 の 約 ２ 倍 の 半
径 方 向 高 さ （ １ ０ ０ ） を 有 す る よ う に 前 記 ス ロ ッ ト を 規 定 す る こ と を 更 に 含 む 請 求 項 ３ 記
載 の 方 法 （ ５ ０ ） 。
  【 請 求 項 ５ 】   ガ ス タ ー ビ ン エ ン ジ ン （ １ ０ ） の タ ー ビ ン ノ ズ ル （ ５ １ ） に お い て 、
　 第 １ の 壁 （ ６ ０ ） 、 第 ２ の 壁 （ ６ ２ ） 及 び 前 記 第 １ の 壁 と 前 記 第 ２ の 壁 と の 間 に 延 出 す
る 複 数 の ピ ン （ １ ５ ０ ） を 含 む エ ー ロ フ ォ イ ル ベ ー ン （ ５ ２ ） を 具 備 し 、
　 前 記 第 １ の 壁 と 前 記 第 ２ の 壁 は 前 端 部 （ １ ５ ６ ） 及 び 後 端 部 （ １ ６ ０ ） で 結 合 さ れ て お



り 、 前 記 第 １ の 壁 は 前 記 後 端 部 に 向 か っ て 延 出 す る 複 数 の ス ロ ッ ト （ ９ ４ ） を 具 備 し 、
　 前 記 複 数 の ピ ン は 、 ほ ぼ 楕 円 形 の 横 断 面 領 域 を 有 す る 第 １ の 列 の ピ ン （ １ ５ ２ ） を 含 み
、 半 径 方 向 に 前 記 第 １ の 壁 の ス ロ ッ ト の 位 置 に 前 記 第 １ の 列 の ピ ン が 配 置 さ れ て い る タ ー
ビ ン ノ ズ ル 。
  【 請 求 項 ６ 】   前 記 エ ー ロ フ ォ イ ル （ ５ ２ ） の 第 １ の 列 の ピ ン （ １ ５ ２ ） は 、 前 記 ピ ン
の 各 々 の 下 流 側 が 前 記 ピ ン の 各 々 の 上 流 側 よ り 小 さ い 幅 を 有 す る よ う に テ ー パ さ れ て い る
請 求 項 ５ 記 載 の タ ー ビ ン ノ ズ ル （ ５ １ ） 。
  【 請 求 項 ７ 】   前 記 エ ー ロ フ ォ イ ル （ ５ ２ ） は 根 元 部 （ ７ ０ ） 、 先 端 部 （ ７ ２ ） 及 び 複
数 の ラ ン ド 領 域 （ ９ ８ ） を 更 に 具 備 し 、 前 記 第 １ 及 び 第 ２ の 壁 （ ６ ０ 、 ６ ２ ） は 前 記 根 元
部 と 前 記 先 端 部 と の 間 に 半 径 方 向 に 延 出 し て お り 、 前 記 複 数 の ラ ン ド 領 域 は 前 記 ス ロ ッ ト
（ ８ ２ ） を 分 離 さ せ 、 前 記 ス ロ ッ ト の 各 々 は 隣 接 す る 前 記 ラ ン ド 領 域 の 間 に 延 出 す る 半 径
方 向 高 さ （ １ ０ ０ 、 １ ０ ２ ） を 有 す る 請 求 項 ５ 記 載 の タ ー ビ ン ノ ズ ル （ ５ １ ） 。
  【 請 求 項 ８ 】   ガ ス タ ー ビ ン エ ン ジ ン ノ ズ ル の エ ー ロ フ ォ イ ル （ ５ ２ ） に お い て 、
　 根 元 部 （ ７ ０ ） と 、 先 端 部 （ ７ ２ ） と 、 複 数 の ピ ン （ １ ５ ０ ） と 、 後 端 部 （ ６ ６ ） で 結
合 さ れ た 凸 型 の 側 壁 （ ６ ０ ） 及 び 凹 型 の 側 壁 （ ６ ２ ） と を 具 備 し 、
　 前 記 側 壁 の 各 々 は 前 記 根 元 部 と 前 記 先 端 部 と の 間 に 延 出 し 、 前 記 凸 型 の 側 壁 は 前 記 エ ー
ロ フ ォ イ ル の 正 圧 側 を 規 定 し 且 つ 前 記 後 端 部 に 向 か っ て 延 出 す る 複 数 の ス ロ ッ ト （ ８ ２ ）
を 具 備 し 、
　 前 記 複 数 の ピ ン は 少 な く と も 第 １ の 列 の ピ ン と 、 第 ２ の 列 の ピ ン と を 含 み 、 前 記 第 １ の
列 の ピ ン は 半 径 方 向 に 同 心 に 整 列 さ れ 、 前 記 第 １ の 列 の ピ ン の 各 々 は ほ ぼ 楕 円 形 の 横 断 面
プ ロ フ ァ イ ル を 有 し 且 つ 前 記 第 １ の 列 の ピ ン の 各 々 の 上 流 側 が 前 記 第 １ の 列 の ピ ン の 各 々
の 下 流 側 よ り 大 き い 幅 を 有 す る よ う に テ ー パ さ れ て お り 、 前 記 ス ロ ッ ト は 前 記 第 １ の 列 の
ピ ン に 隣 接 し 且 つ そ の 下 流 側 に 位 置 し て い る エ ー ロ フ ォ イ ル 。
  【 請 求 項 ９ 】   前 記 複 数 の ス ロ ッ ト （ ８ ２ ） は 、 前 記 ス ロ ッ ト の 各 々 が 半 径 方 向 高 さ （
１ ０ ０ 、 １ ０ ２ ） を 有 す る よ う に 複 数 の ラ ン ド 領 域 （ ９ ８ ） に よ り 規 定 さ れ て お り 、 前 記
複 数 の ス ロ ッ ト は 前 記 エ ー ロ フ ォ イ ル 根 元 部 （ ７ ０ ） に 隣 接 す る 第 １ の ス ロ ッ ト （ ９ ０ ）
と 、 前 記 エ ー ロ フ ォ イ ル 先 端 部 （ ７ ２ ） に 隣 接 す る 第 ２ の ス ロ ッ ト （ ９ ２ ） と 、 前 記 第 １
の ス ロ ッ ト と 前 記 第 ２ の ス ロ ッ ト と の 間 に 延 出 す る 複 数 の 第 ３ の ス ロ ッ ト （ ９ ４ ） と を 含
む 請 求 項 ８ 記 載 の エ ー ロ フ ォ イ ル （ ５ ２ ） 。
  【 請 求 項 １ ０ 】   第 ３ の ス ロ ッ ト を 規 定 す る 前 記 ラ ン ド 領 域 （ ９ ８ ） の 各 々 は ほ ぼ 半 円
形 の 上 流 側 部 分 （ １ ２ ０ ） と 、 前 記 上 流 側 部 分 か ら 延 出 す る ほ ぼ 三 角 形 の 下 流 側 部 分 （ １
２ ２ ） と を 含 む 請 求 項 ９ 記 載 の エ ー ロ フ ォ イ ル （ ５ ２ ） 。
【 手 続 補 正 ２ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 明 細 書
【 補 正 対 象 項 目 名 】 ０ ０ ０ ４
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
【 ０ ０ ０ ４ 】
　 冷 却 流 れ の 取 り 出 し と 関 連 し て い る と 思 わ れ る エ ン ジ ン 性 能 の 低 下 に 対 す る 影 響 を 低 減
す る た め に 、 各 ノ ズ ル ベ ー ン に 供 給 さ れ る 空 気 の 量 を 最 適 化 す る こ と が 試 み ら れ て い る 。
一 般 に 、 ス ロ ッ ト は 後 端 部 に 供 給 さ れ る 冷 却 流 れ の 量 を 最 適 化 す る の を 容 易 に す る 長 さ で
形 成 さ れ る 。 ス ロ ッ ト の 長 さ の 関 係 上 、 ス ロ ッ ト は 通 常 、 放 電 加 工 （ Ｅ Ｄ Ｍ ） 工 程 を 使 用
し て 製 造 さ れ る 。 し か し 、 そ の よ う な 製 造 方 法 は 製 造 費 用 と 製 造 時 間 を 増 加 さ せ 、 作 業 が
複 雑 で あ る た め に 、 エ ー ロ フ ォ イ ル ベ ー ン の 加 工 の や り 直 し の 原 因 と な る こ と も あ る 。 イ
ン ベ ス ト メ ン ト 鋳 造 方 法 に 匹 敵 す る 内 部 冷 却 構 造 配 列 を 含 む ノ ズ ル の 製 造 費 用 は 、 一 般 に
、 ス ロ ッ ト を 形 成 す る た め に Ｅ Ｄ Ｍ 方 法 を 必 要 と す る ノ ズ ル と 比 較 し て 安 価 で あ る 。
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