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(57) Elektrochemickg &l4nek obsahujfcf pér bipoldrnich desek
(1) opatfengch otvory (2) pro plivod plynnfch reagencif a
otvory (4) pro odvAdénf produktd a zbytkovjch reagencil,
pér kolekiord (14) proudu propustrjch pro proud plynu, pér
elektrolytickych poréznich elektrod (7), iontoménitovou
membrénou (6) a par rdmd (8). Alespofi jeden z kolektord
(14) je z poréznfho materidlu majictho zbytkovou pfetvofi-
telaost a pruZnost pfi stladenf a je opatfen mnoZstvim bodf
pro elekirick§ dotyk mezi bipolémimi deskami (1,18) a
elektrodami (7).
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ELEKTROCHEWICKY CLANEK S MEMBRANAMI PR(

’ ’ ’ I

S BIPOLARNIMI KOVOVYMI DESKAMI ZZE
LD Oblast techniky . .. o RE e W T
?;f , ' Vyndlez se tyké elektrochemického Elénku, ktery obsahuje

| par bipoldrnich desek opatfenych otvory pro pfivod plynnjch
‘reagencli a odvédEnt produktﬁ a zbytkovych reagencii, pév“kelek—l
“tord proudu propustnych pro. proud plynu, pér elektrokatalyt c-

ﬁf;p “kyeh poréznich elektrod,'iontoméniéovou membrénu a pér\rémﬁ

{ “Tﬁ’_ © Dosavadni stav technigx
| : Palivové &lénky napéjené reagenciemi obsahujicimi vodik
""a kyslik v anodovém oddilu negativni polarity av katodovém'“
. oddf{lu pozitivni polarity Jsou zafizeni vyzna&ujici ‘se tim
g ' r§e vyré bggi elektricky proud p¥i déinnosti pfemény en_r3194
vataiené na vyhFevnou- hodnotu paliva dvojnésobné neboytrojné
's"  sobné ve srovnani s typickou y&innost{ spalgyfcichf'oto?ﬁ _
I J'nyto palivové Sldnky mohou ‘také pracovat pfi*ﬁoﬁérné nizkych
teplctdeh v rozmezd od. 50 do 200. C, coE Je . Eini zvl"_ été uil-
tefnymi pro pieruovanou Einnost jako je mietni Vyvijeni ﬁ '
1ych mnoZstyvi elektrické energie, napfiklad poéadované prolgi

mechanirke dl1n3 a palubni vyviaeni energie pro dopravni pro- .

; uélénky
o - jény s_é;nnosti ,
‘la pro'chladicl okruh  Mezi rﬁznymi nizkoteplotnimi palivovymi
v tlénky isou pro vyde uvedend aéely zv148té atraktivni balivové}"
i,ﬁ' _élénky zalciené na pouZiti. iontomeniéovych membrén, zejmén g
\;“4*“ - perflourovenjch sulfonovych membrén. PouZit{, iontoméniéovych
‘membrén, které nahrazuai obvyklé kapalné elektrolyty, um02- “
nnge konatwukcl velmi jednoduchych palivovjch élénkﬁ vlivemr

‘-'ﬁ:élﬁ které mohon byt 1ehéi a hospodérnéjéi Pou?iti 19nt0m§ni-
‘_éovych rambl én, které Je- tfeba uva?ovat jako pevnéleiéktroly-i

e .31ektr quu tyto vlivem kapilérnich 8il - pronikaji do porﬁ‘pol o
TT.. réaznich elektrod a vytvéfeai tak meniskus kde vzniké trojitj?ff7°
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A
i - brénou, ziskanou jak bylo uvedeno vjée tepelnym Btlaéenim roz'
. 1i¥nych sloZek. Tato. Jednotné struktura intrisikné zaji§tuje‘
-ne jlepdi spojity dotyk mezi pembrénou a- elektrodami Ng téch-

Lnami a

. jevy, které pPispivail takovjm rozhoduaicim zpﬁsobem s kapal-

‘yodiku & kysiiku spiée pomalejéi. Tento problém je prekonén?_ g
“tepelnym stlalenim poréznich elektrod vyrobenych z elektroka-.‘k
“talytickych Séstedek na ‘membrénéch, - jak je popséno \& patento—'ﬁ
. vém spisu Spojenych stétd americkych éislo 3, 134 697. Daléi
' zlepZen{ bLyla ziskéna pfidénim elektricky vodivjch éésteéekj:

" niky neddvaly dosud uspokojivou odpovéd na problémy bezbeénosti

Rg T e

dotyk mezi kapalinou, plynem a katalyzétorem elektrod Jak se
poﬁaduge pro vytvofeni rychlé spotfeby vodiku a kysliku.‘f%,y o

Ve piipedé 1ontoméniéovych membrén Je dotyk mezi membré
porézniml elektrodami nutné ovlivnén ekuteénosti "
‘ob& sloZky jsou pevné 1étky a tudaf? oblast trojitého dotyku’H
ha oblasti skuteéného fyzikélniho dotyku. Kapilérni

je omezeny i

P
P

nymi elektrolyty, zde: nerou moﬁné Nésledkem ‘toho Je epotfebalf

polymerovych pojiv a zeaména materiélﬁ schopnych podporovat-
m*graci pretond, Jjek. je nérokovéno v patentovém spisu Spojevﬂ

nych stét® emerickych ¢islo 4, 876 115. - . fl'- e "~ o
Bez ohledu na tato zlepEeni a opatfeni palivové Elénky

Jeden z dbvedd téchto obtiZi spoéivé ve skuteénosti ﬁe névrhy

pallvovych lénkl s membrénami znémé v dosavadnim stavg ?ﬁip-
a vyrobnich ndkladl vézené na typy pouﬁitych konstrukénic D8
teridld a na poZadavky hromadné vyroby a Jednoduchost méltéié.
Tato situzce je nédsledkem skuteénosti Ee névrh palivovéh g
¥lénku s membrénami musi reéit objektivné slozity technicky
problém, to znesmend opat¥it anody . souéasné homogennim rozdé4
lovanim elektrického proudu i reagencii vytvofit ﬁplny dotyk
s membrinami a2 ulinneé odvédéni tepla vyvijeného neuéinnosti?
systému, ofepptlmi a ohmickymi dbytky napéti. Névrh palivovéhoﬂ?tf%%
&lénku je v dosavadnim stavu techniky obvykle zaloZen narsku-
‘tedénosti, - %e elektrody musi tvorit Jednotnou strukturu e

».\bu

to zédkladech bylo dokonéeno navrhovéni bipolérnich desek pro :
provddéni jinyeh ukold rozdelovéni plynﬁ a elektrického prou—
du a odvédéni tepla. Negvjhodnéjéi geometrie spoéivala v bipo
' 14rn{ desce opatfené dré¥kemi, zegména se’ dréﬁkami smérovanymi
" na jedné stran® kolmo ke dréékém na druhé strané jak popisuje §

o o
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" presn®ji releno, katodovy, pozitivni oddil kde 8e’ vytvéfi .
voda a je zde vice kapalného kondenzétu, se vyznaéuje tim, Ze.j'r
dré¥ky jsou ve svislém sméru’ pro umoznéni lepéiho odvodnovénif’ﬂ

‘2 membrany tuze stlaéenou mezi dvé strany dvou pfilehlych'bi-

' .‘vzéJem kolmé, oblasti 8’ vyznamnym dotykovym tlakem jsou ty
. kde dréZxy le?{ na sob¥ 8 jsou’ tvofeny matrici sestévajici 28"

-‘¢.- &{¥ce "prohlubni" dréZek. N ésledkem toho mﬁZe byt rozdélovéni:§
 proudu & odvédénd tepla- lokalizované v OblaEitech Vyéé:[ho dO--‘

velmi uzkych dréZek a 0 nejvétéim zvétéenim pfiéné elektrické
i tepelné vodivosti elektrod Vyrobni néklady na bipolérni desky
jsou tudiZ spi%e vys3L s ohledem na potfebu mechanického-

 tura elektrod a membrény. Zplisob poéadovaného Opracovéni sluéi-
“telny s hromadnou vjrobou silnd omezuje rozméry bipolérnich de-j

- konovych systémd, Jako jsou’ systémy potfebné pro elektrickou
_dopravu, avdak prilig malé. pro: jiné vyznamné aplikace, které_

N oprscovénim vedla na volbu materiélﬁ schopnYch 11ti do firem‘

x nebo vytladovéni, zeamena smési grafitu a. polymerovych pojiv
= jak Je popséno v patentovim spisu Spojenjch stétﬁ americkych 4
.- gislo 4,175, 165, . ‘

a tepelnou vodivost, obsah polymerového pojiva smichaného'"

patentovy spis gpojenych stétﬁ americkych éislo 4 175 165. L

V. palivovém &lénku tvofeném mnoﬁstvim elementérnich élénkﬁ =
ObsahUJC kaZdy elementérni élének Jednotnou strukturu elegtrod

polérnich desek., Ve zvléétnim provedeni ‘kdy% jsou dréﬁky"h

‘‘‘‘‘

gtverct maJicich strany rovnou éifce dréﬁky a rozteé rovnou’k,

tykového tlaku uéinéno- dostateéné homogennim pouze. pouZitim

*opraco

véni povrchd presnym zpﬁsobem pro vytvoLFni dréZek a pro;zajié
t8ni nutné rovinnosti poiadované v podstaté tuhym syatémem, ve
kterdm jediny prvek, ktery je alespon éésteéné pruﬁny_Jefatruk

sek na hodnoty umoznuaici vyrobu pouze malych elektrickjch vy-f*%

potiebuji 1okcln1 statické vyvijeni elektrické energie, Jakoa o
Jsou ‘édfnb pro mistni elektrické generétory pro dilny mechaﬁ.
nického obrabini., Potleba omezeni’ vyrobnich nékladﬁ zpﬁsobenjch

......

Froto¥e bipoldrni desky musi mit dostateénou elektrickou

s grafiten mé byt minimélng, avéak musi byt zajiéténa nutné;
.schopnost 1iti do forem. Nésledkem toho: tuhost bipolérni o
desky neni piili¥ vysoké, zaJiaté nemﬁie byt srovnévéﬁé 8 tuhost
kovovych thnrlélﬁ. Také nemdZe byt vylouéena prOpustnost pro

.plyny, 3 kdyt je minimélni. Jsou zde tedy ziejmé némitky proti

-
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nedostatetné b92995n08ti palivovich élénkﬁ opatrenych grafito-};?fTV

et

'végi blpOlarnimi deskemi tykagici se odolnosti proti mechanickym

%nérazum a mo#ného uvolnovéni vodiku, zeaména pii provoz'g,"d¢;”

tlakem. Ne druhé strané kovy, které se. obekle uvaéujilz 0
itan, aiob, tantal,.znémé jako ventilové kOVy schqpné

s

mend t

vaasteIIOy(R), se vyznaéuai vysokymi néklady,
- mi a omezénou elektrickou & tepelnou vodivosti. Dél
W ’5alespon ventilové kovy opatieny elektg}cky vcdivym;pl;‘
e gchopnym zachovat nizky elektricky odpor, co?’ délej’vyéujiuf

SR KLady. Déle JO mo¥né, ée névrh uvaéu.jici dréﬁkb’ m‘ﬁe, zplsobl
odehrévé~

‘ném sméru, - ; - | G ’q
. Pokud jde o elektrody, potfeba vysoké elektrické a.tepel_
né pH{¥né vodivosti omezuje ‘ yolbu na nékolik mélo typﬁ a pb-; :
u¥it! jednotnych struktur elektrod a membrény vede na dq}§i vy-'
‘robni krok tepelného stladenis Tento krok je nékladny é Shledem'
na lidskou obsluhu a nutné zafizeni jako Jsou vysoce vykonné
lisy se Iizenou teplotou desek a velml pfisnymi poéadavky na o
‘rovinnest, . - =
- - Obmé&na konstrukce popsané v patentovém spisu Spojenyc
"st&td americkych &fslo 4,224,121 obsahuje: p¥idént jedné: nébo
- nékolika kovovych: sit{ mezi dréikovanou bipolérni desku a‘Jedjf‘
notnou strukturu elektrod a membrény. Toto uapofédéni mﬁie
S zlep¥it rozddlovéni elektrického proudu jestliﬁe alespon sit,\*}
T které je ve styku s povrchem elektrod mé' Jeund oka," i kdyﬁ P
h toto opatfeni neméZe splnit xonegny udel plné homogenity pii'
rozddlovani také na urovn1 mikrostupnice. Ve skuteénosti )

zvyhodnﬂn» oblasti podrobené vyééimu dotykovému tlaku ogq Qi;:




| - aby elektrody a membréna tvo¥ily Jednotnou strukturu, ktero '
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desek, jak je popsdno v patentovém spisu DE: 4120359. Zvlnéné o
1isty mohou byt privareny k bipolérnim deském nebo 'k povrchu
elektrod nebho k obéma. \ podobném a méné nékladném provedeni
'ge zvininé listy jednodude stla¥{ mezi bipolérnimi deskami - L
a jednotnymi strukturami elektrod 2 membrény, V. tomto posled-[AQ;"
nim piipad® oba listy na strandch kaZdé jednotlivé strukturyﬂffjf
elektrod a membrény mus1 byt nutné uloﬁeny tak, aby. kfiiilr' - 4_‘
p¥{sludnd zvlndni a oblasti” s podstatnym dotykovym tlakem]_sou
ty, které obsahuji zvlnéni leZic{ nad sebou. Zafizeni obaahujici
vyZe uvedené zvlnZné listy maji v. podstaté stejné nevyhody Jaké
byly uvedeny pro dré¥ky pokud jde o rozdélovéni proudu? ’1yn',f
@ mnohem vELE{ nevyhody pokud Jde o odvédéni tepla 8 ohledem' N
. na omezenou tloudtku 1istﬁ nutnou’ pro zajiéténi uréité pruﬁ-l_“w
‘nosti. Také je zPejmé, Ze pouziti zvlnénych plechd vyiaduje,  ¥

" je mo¥né ziskat jak bylo vysv&tleno. vyse tepelnym straéenim.m
. Dals{ konstrukdni feEeni popsang v dosavadnim atavu tech-
niky uvaZuje poufitd poréznich listﬁ spékaného kovu, které maal
pisobit soulasng. jako prostfedky pro rozdélovéni proudu a ply-"“
mi., V tomto pripadé Je elementérni ¥lének tvofen jednotnou ¥
strukturou eilektrod a membrény stladenou mezi dvéma listy spé—
kaného kovu a stladenou mezi- dvéma bipolérnimi deskami jak je .
popsénc v patentovém spisu DE 4027655 C. 1. L s u‘&ﬂ,; ”a'?;f -
V alternativnim provedeni je jednotnd struktura tvofena L
".membrénou & pouze Jjednou elektrodou. Druh& elektroda Je nanese--
na jeko eloltrokatalytlcky povlak na povrech: listu ze. epékaného g\
 kovu. Elementérnf lanek je ‘tedy tvofen jednotnou strukturou’ '
elektrody @ mcmbrény, prvo{m listem spékaného kovu ve styku :
s elektrodon a druhym listem spékaného kovu" majicim na Jedné ;:_;:;:
strand ele;trokatalyticky povlak ve styku- 8 plochou membrény SR
bez elektrody, pricemZ celé. seskupeni je vloﬁeno mezi dvé &
“bipolérni desxy. ' ' ' - N
Frotofe listy epékaného kovu jsou v podstaté tuhé mﬁﬁe i-?;“ﬂ,f
byt nevyhnuteing ztréta rovinnosti bipolérnich desek vyrovné—ffﬁ
na pouze pretvofenim membrény, co¥ Je slabéi prvek Z hlediska;f'}
. mechanické owolnosti Membréna -je tudi% silné naméhéna a’ mﬁﬁé%f’
plsobit poruchy, ze jména nfstni geometrické nepravidelnosti tm
JBkO vuiniva jicl gpiky listu spékaného kovu a vnltrni poro— } ‘§ﬂﬂ
yitost1 membrény. Toto negatlvni chovani muﬁe byt odstranéno
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Rl pouze zvl&¥ts presnym mechanickym srovnénim povrch& bipolérnich ;{-' _f
R . RN . E
. desek, Pomir mezer listl spékaného kovu je normélné nizkj;a'* Mgg 5y L3
L tudi¥ prétok plynu témito listy thSObi vysoké ubytky tlaku. -;

N4sledkem toho mohou byt listy spékaneho kovu’ pouﬁivényf'ako
: rozdelov“re proudu k néhradé,siti»ppdle pateﬂtového«épi_
. Spojengen statd americkyeh’ islo 4, 224 121,_ne ‘vdak- jakﬁ-rozdé-
I‘lovaée plynu., Je tedy: vﬁdy ‘nutné pouiit bipolérni desky
"L 'né drédZkami, se vieml vyée popsanymi problémy spoaenymi
?ff?.'“ chanickym opracovénim a se zvyéenymi néklady..,
4 i- Vy#e popsané problémy ovlivnuji také. jiné typy elektro
" chemickych ¥lénkd opat¥enych elektrodaini. napéjenymi vodikéﬁu

'bc kyslixen, podobn& ke #1&nkom. pouéivanym jako palivovhj,.

..Typjcka Dllklddy dsou elektrochemické élénky pro koncenfraéi

-y
B . »

chemickg 84 nek napriklad palivovy élének ktery by nem%} ne-

dostatiy 2 nevyhody dosavadniho stavu techniky, které byly pgf

 psény V;y’ée.

- Podstate Vxnn197u - : - ; )

R Vynd ez Fedd kol tim, - Ee vytvéfi elektrOchemicky Elének
.gff- - obsahujici pér bipoldrnich desek Opatfenjch otvory pro pigvod
o  plynnych reagencii a odvédéni produktﬁ a zbytkovych reagéﬁcii

. p&r kolektort proudu prOpustnych pro proud plynu, pér ele

_ katslytickych poréznich elektrod 1ontoméniéovou membrénuﬁ‘ >

_pémd, jeho? podstata spolivé v towm, Ze alespon Jeden’ 2. kolektorﬁ-

- je z porézniho materidlu majiciho zbytkovou pfetvoritelnost 8
.{i- . pruZnost p¥i stladeni a je opatien- mnoistvim bodﬁ pro elektric--
L k¥ dotyk mezi bipolérnimi deskemi a elektrodami.
A Fodle vyhodného provedent predloeného vynélezu kolektor.
:._;f‘ [magim zbytkoveu pfetvoritelnost a pruinoslt;giti‘irozmérné a:[t
kovovyeh drétd obsshujicd koncové useky alespon éésti zminénych

drétd. ¥ . - :

. Podle valﬁlho vyhodného provedeni pfedloieného vynélezu‘
" zminéné tiirozmirng sii m4 porovitost alespon rovnou 50% a8

prémdr drgts od 0,01 do lom, . - RS “'"anf f\jﬁ%i
| Lodle dzl&iho vyhodného proveden pfedloieného vynélezu A I
- kolektor majici zbytkovou pfetvofitelnostha‘pruinost‘sestévé




- civek nebo z vicevrstvé tkaniny.

e bipoldrni desky maji rovinny povreh,

z glespon dvou na sobé uloﬁenych siti, - -
Podle <z21&iho vyhodného provedeni pfedloﬁeného vynélezu ?’ﬁ?l
zminéné sit¥ majt rﬁznou velikost ok, men¥fi pro sit které Je ST
ve styku s ale}trodami a vétéi pro sit které Je ve styku 8 bi-;3 £}[.;
~polérnimi deskaml. : - - m-ﬁ-;a-jm,f__f 2ot
Podle dal¥fho vyhodného provedeni pfedloieného vynélezu ‘if
jsou sitd zvoleny ze skupiny zahrnuaici tkaniny kovovych drétﬁ *” :
‘nebo expandovené kovevé listy. = « -*.:? : R
| Podle dal¥iho vyhodného provedeni pfedloieného vyné‘ezu
kovové driéty maji pPi&ny prifez tveru mnohoﬁhelnika.”; :
Podle dal#fho vyhodného provedeni pfedlozeneho vynélez
kolektor maifci zbytkovou pretvofitelnost a’ pruﬁnost sea?évéf
z matrace vyrobené 2 propletenych kovovych éroubovicovit&ch

 Podle dzl¥fho vyhodného provedeni pfedloﬁeného vynélezu;j?f
" .oba kolektory maji zbytkovou pfetvofitelnost a pruﬁnost ”
Podle daldiho:vyhodného provedeni pfedloéeného vynélezu;n
druhy kolektor je tuhy porézni list. | e ;:
Podle cdal&iho vyhodného provedeni pfedloieného Vynélezu;j
‘tuhy porézni list jJe spékana kovové vrstva.:;* - *‘“*ﬂ:"
Podle dasl¥iho vyhodného provedeni pfedloéeného vynélezu L”

kolektory maJl mezery o velikosti od 0,1 do. 3 oo, . g “?““fﬁ RS
Podle @el¥{ho vyhodného provedeni pfedloﬁeného vynélezufﬂf“ﬁyf?
kolektery maji tloudtku od 0,5- do. 5 wm, AP g ~\~-}l5 :

Fodle dal&iho vyhodného provedeni pfedloﬁeného vynélezu
_kolektor obsahuje jemnou kovovou sif pfiléhajici k elektrodém
Podle éalEiho v¥hodného provedeni pfedlozeného vynélezu

~a slitiny niklu a chromu. L : e e
Podle dalé&fho vyhodného provedeni pfedloéeného vynélezu¢<‘gw;jﬁ ”
kolektory & bipoldrnf desky. jsou. hydrofobni.\‘ R T
Fodle dsl&iho vyhodného provedeni pfedloﬁeného vynélezuf

v l

- Podle daléfho vyhodného provedeni pfedloieného vynélezuilgﬁ;l1ﬁ X
Jsou bipolérni desky vyrobeny litim nebo stfihénim z komeré-; L
~nich plecht bez dalifho opracovéni povrchu, o 14': SR |
| Podle daléfho vyhodného provedent . pfedloﬁeného vynélezul

magl bipoldrni desky dréﬁkovany povrch e i e
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Podle dalﬁiho vyhodného provedeni pfedloieného vynélezu S
. jsou bipolérni desky opatieny kanély pro rozvod a. odvédéni ﬂ.ii'%

e e e

reagencif{ 2 vyrobku.. S .
Podle dal¥fho vyhodného. provedeni predlo%eného vynélezu Ll

jsou bipolérni desky opatfeny vnitfnimi kanély pro chlazeni ~}f”

Yo .
"x"-r

.-

S e T

kapalnym nebo plynnym prostfedim. . Ll A
Podle dalZfho vyhodného provedeni pfedloieného'Yynélezu ST
" je vn¥j¥l rozmdr bipolérnich desek zvétéen pro umoﬁnéni chla- iQﬂ'ivg;@
" zeni plynnym nebo kapalnym prostfedkem. _"ﬂ3.= o ?ﬁ_ﬁ' SN
" Poale dal&fho vyhodného provedeni pfedloieného vynélezu
jsou bipoldrn{ desky vyrobeny z kovl nebo’ slitin deaktivova—~ sl
telnjch ochrannymi elektricky izolujicimi oxidy zvolenymi ze j'{‘ J;)
skupiny zshrrujici hlinfk, titan, zirkon, niob, tantal a Jejich ’
slitiny. : - N RS q
‘ Podle dal#iho vyhodného provedeni pfedloﬁeného vynélezu :;: f?L*;f
~dotykovy odpor mezi bipolérnimi. deskami a kolektory: ae mezi e
100 a 5 mi11ohm/cm a tlak Vyvijeny na - bipolérni desky Je od}f'f
0,1 do 80 kg/cm . LR +¢“~“““--;
Podle dal¥fho vyhodného provedeni pfedloﬁeného vynélezu L
bipolérni desky jsou z materidlm odolného proti korozi zvole-ﬁf"
ného ze skupiny zahrnujfel grafit, nerezapici oceli Vyaoce o
slitinové ocell a slitiny niklu a chromu.- . S fv
Podle dal¥iho vyhodného provedeni pfedloﬁeného vynélezu
jsou bipolérni desky opat¥eny povlakem z. elektricky vodivého B
materidlu zvoleného ze skupiny zahrnugici chrom, kovy sk:piny:'#
platiny nebo jejich oxidy a vodivé polymery.. . S a7
| Podle dal¥iho vyhodného provedeni pfedloﬁeného Vynélezu'f'.
jsou vodivé polymery zvoleny ze skupiny zahrnujici polymero-rf 'T
vé matrice oboahugici vodivé éésteéky a intrisikné vodivé'° ftvﬁ;
polymery. ﬁl.’ ‘
Podle da1!iho vyhodného provedeni pfedlozeného vynélezu
'jsou rémy vyrobeny z elastomerového materiélu zpﬁsobilého
k 1itf do forem a obsahuji otvory 'pro pfivod a odvédéni rea-
gencif a vyyrobkt a majf osazeni pro uloZeni. elektrod aﬂ!ebra
pro utésngni a odd&leni reagencii & vyrobkﬁ. , e .
Podle dal&fho vyhodného provedeni pfedloieného vynéiezufff
jsou elektrody vyrobeny z porézni vodivé vrstvy. opatfené po—ﬁT’; }»J';
viakem obsahujfcim katalyzétor a povrchem obaahujicim hydro-. . ;
fobni materiél. . L L T ijQ_.
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Podle dslZfho vyhodného provedeni predloZeného vynalézu

zningnéd vestva je ohebnd uhlikové tkenina. e .;;«/ :
' Podle dalsiho vyhodného provedeni pfedloﬁeného vynélezu
zninéné vrstiva je karbonovy papir. - T plan

Podle dal&iho vyhodného provedeni pfedloﬁeného vynélezu
zminéné vrstva je i? ohebné tkenina z kovu odolného proti ko- gfﬁj

Podle dal8fho vyhodného provedeni pfedlozeného vynélezu“
elektrody nejsou spojeny s membrénou ped. sestavenim elektr
~.chemického &lénku, o S N f'f f

Podle dal¥iho vyhodného provedeni pfedloﬁeného vynélezu'
jsou elektrody pPed sestavenim élénku spojeny 8 membrénou a'*fﬂu‘
tvori jednolitou strukturu. - B éw**Qf”'”H‘

Podle dalé&iho vyhodného provedeni pfedloieného vynélezu
jsou bipolérn{ desky opatfeny vnéjéimi spojkami vhodnymi prO;
"~ zkratovéni. R

 reagenciemi obsahugicimi vodik a kyslik. . :“”' A

Pfehled obrizk® na vykresech ;y*.l '7:i hf: flf;”; e
Vynélez Je znézornén na vykresech kde obr.l znézornuje ﬁﬂ; .
pEi&ny Fez elementérnim 51énkem elektrochemického Elénku po- ;fﬁ L
dle predloieného vynélezdy obre2 & 3 jsou axonometricks. po-:f"fﬂ ﬁ
“hledy na detaily elementdrnich ¥1lénkd podle pfedlo!eného ; e
nélezu, obr.4 Jje pfiény fez rémem. spojenjm 8. elektrodou a.
kolektorem, .cbr.5 je axonometricky pohled na. kolektor eléktro
chemického ¥1énku podle pfedloﬁeného vynélezu a. obr 6 je pfiﬁ-
ny Fez jinym p“ovedenim elektrochemického élénku podle.pfed- o

loxeneho vyndlezu,

zPodrobny popis qynélezu - : S L
Podle obr.l elementérni élének elektrochemického 6lénku

podle pfedlo¥endho vynélezu obsehuje pér bipolérnich desek 1,

pér kolektord 14, pdr rémd 8 pér elektrokatalytickych elektrod




" .1érnfch desek 1.podle predloieného vynélezu Je moﬁnost'jejich_

Sa0-

7 & iontom*nifovou membrénu 6.
Podle obr.2 Je bipolérni deska' 1 vyrobena z kovové desky, -
" kterd mi¥e mit.v oblasti styku s kolektorem 14 rovny: povrch.
' Obvodovd ploche rému bipolérn{ desky 1 Jje opatfena otvory Z |
s volitelné rozd¥lovacimi kandly 3 pro vtok a vytok plynﬁ,hj
otvory 4 pro neznézorniné vazné. tyle a volitelnd vnitfni ka-'--\ .
ndly 5 pro. pritok vhodnych chladicich prostfedkﬁ. Rozméryrpi- PE
polérni desky 1 jsou tedy ureny potfebou uréité aktivniiob4
1asti membrédny 6 a elektrod 718 odpovidagicimi kolektq:: i ,
jako% i otvory 2, 4 a kanély 3. Hlavni charakteristikg ipgp

-~ vyroby ve velkych seriich se snesitelnymi néklady rozfezévéz
nim komerdnich plechd- nebo 1itim do vhodnych forem bez jakého-
'koli dal¥fhe srovnévéni povrchu. Bipolérni desky 1 mohou byt"
vyrobeny z hlinfku, titanu nebo Jejich slitin bez. potfeby e-
lektricky vodivého ochranného filmu, Posledni myélenka budeg
podrobnd znézornina v 'dal&m popisu. Nohou- byt zfejmé pouﬁity .
i1 jiné kovy nebo slitlny, jako Jjiné ventilové kovy, niob tantal, :
- nerezavici oceli, také vysoce s1itinové oceli slitiny niklu a LA
chromu, adkoliv jsou draiéi a tE%8( nésledken vétéi hustoty.
Je-1i konstrukéni materidl hllnik nebo ~Jeho slitiny, vysoké
tepelnd vodivost umoZnuje odvédét teplo vyvijené bihen provo-'ffiy
zu elektrochemického &lénku chlazenim obvodové ¥&sti. bipolérnicht
desek 1. ¢ tohoto dlvodu Je obvodové %&st vhodn¥ zvétéena a. f
odvadéni tepla mbZe byt provédéno nucenym obéhem vzduchu nebo }'
- jiného chladiciho prostfedku neznézornéného na obrézcich.ﬂi““
‘Podle tohoto provedeni bipoldrni desky 1 vyrobené z hlinikﬁfﬂ
nebo jeho slitinnemus! byt opatieny vnitfnimi kanély 2, ¥qmE
se velmi zjednodudl konstrukce a podstatng aniii néklady.;rx"ﬂ
V obr.3 rém 8 obsahuge otvory 9 pro vtok a vytok reagen—;xTr
cif s vyrobru kryjici se s otvory 2 bipolérnich desek 1 }aﬁ  $f
volitelné otvory 10 pro prichod vaznych' tyéi.TOtvory 107 R
nejsou nutné v moZném alternativnim provedenf, kde jsou rohy ﬂ{f
 gzaobleny. Ctvory 9 jsou napo jeny na vhodné kanély 1L vyfiz-=f5h3
© nuté ve tlou¥tce rému g & smérované, spojené 8 kanély 2, T%;‘ |
- pro rovnomérné rozd&lovéni a shromaﬁdovéni reagencii“a vyrbb~
k& uvnit? elektrochemického élénku. Aékoliv to neni nutﬁéf '
"vytok vyrobks by m&l byt umistén ve spodni éésti pro umo!néni‘f‘

. snadn# jétho ¥isténi kondenzované vody,‘které miZe vznikat veﬂff
-élénku b&hen provozu. ' B -ﬁ-.;,;5fﬁfﬁﬁ




Lo
Lt

11 uvedenymi vySe a ¥ebry 12, to-Je pfimymi vystupky’ smérova-i“f

ven nebo jejich smichénf uvnitd ¥14nku.. Utésnéni na strané
~elektrod 7 je 7agiéténo vlastn{ pruﬁnosti kaidého péru rému

" vého materidlu zpusobilého k 1it{ do forem. PoZadovand’ pruz-

14 2 all nasledkem deformace vzniklé stlaéenim a aby membré-jji

" rozptyld energie spogenych s nadmérnymi pfiénjmi cestami

., Jako je-hlinik, titan a JeJich slitiny, bez ochrannych elekt—.‘

- - podélny proud reagencii 8 maljm dbytkem tlaku a rovnomérné_
‘Tozdélovéni po celém povrchu elektrod'7 viivem velkéﬁﬂpipoéﬁi_

a- - S

Obé plochy rému 8 nemusi byt stejné nebot ta, které 'ﬁ"“;_'??
Je ve styku s elektrodemi. ] & membrénou 6 mﬁﬁe byt rovné a ta, m‘,' h
kteréd je ve styku s bipolérnimi ‘deskeami 1, ' je opatfena’ kanély

nymi k zaji¥t¥n{ nutného utdsnnf pro zamezen? uniku’ plyn&

8 & membrdny 6. Z tohoto- d&vodu Jje rém 8 Vyroben Z: e}aap@ero-\

nost musi byt dostate&nd pro umoinéni beZpeéného utésnéni i o
pri mirném mechanickém zat{Zent, aby se zamezilo ucpéni kané—-;Q

chrany membfénv 6 pred moinymi nepravidelnostmi podél obvoduAi L
kolektord 14, jeko jsou zbytkové vystupky nebo otfepy od fe-.‘yij‘iffme
z4n{ kusu na pofadované Trozmiry z komer¥nich. plechﬁ.--skm;th._ :

L

Obr.4 zndzornuje podrobné ji seskupeni vytvofenéezirém'£M '“”
8, kolektoru 14 a elektrody 7. SRS fw@‘
Kolektory 14 podle piedloéeného Vynélezu maji za ﬁkol
soufasné zajistit tato opatfenf: - : : ;
~ mno¥stvy dotykovych bodd s elektrodami- l pro minimalizaci

elekirického proudu uvnit® elektrod 7; -'_,- Lo e siﬁ“ﬂi:
- nizké hodnoty dotykovych odpord s ‘povrchem. bipolérnich de-"  ;
sek 1 prednostné vyrobenych z deaktivovatelnych materiélﬁ o

ricky vodlvych filmd; . 'v RO

chladicd prostredky,

v

p¥{&ného Pxomichévéni L o ‘7fl;'- lf'ﬂf?”&3?* ;§
- shadny odtok vody vyvijené kondenzaci uvnitf kolektoru 14
b&hem provozu Llénku,



o nebo m¥{%e, ve kterych dréty tvo¥f Yady civek, vln nebo ka—gla'xf
~ det{ nebo Jjinych vlnltych struktur. Vyhodnéji matrace sestévé
. ze fad Ercubovicovitych vélcovych spirél drétu JeJichE zévity
' Jsou navzdjem svinuty s Jednou ze pfilehlych spirél v zesiténém

" - schopnost pPetvofeni pfi dostatedné zbytkové pruﬁnosti pfi
| - stladeni, Jjak je poﬁadovéno pro- vyrovnénf nepredvidatelnych

©desek 1, které idedln® nejsou podrobeny pfesnému mechanickému

2
ol
" ny 6 pod stdlym tlakem k vyrovnéni tepelného roztaﬁeni rozlié— ~ ‘fﬂ¥:§

“jieich strukturu podobnou t¥irozmérné siti kovovych drét&
prednostn¥ navzéjem spojenych ve propo jovacich bodech,’ Vhodf,fﬂ

. by mEly byt dostatednd malé pro zajiéténi potrebného mnoé-

‘jestlize sit kovovych drétd a kandly 2 a 11 budou hydrofobni

‘kého 1istu, za pP{tomnosti elektrolytu majiciho vysokou vodf‘
~vost pfi piim&fené hustot& proudu, . Za téchto podminek se zis-;;:-g’

| lektor, v rozsahu 10 a% 100, g/cm a's kolektorw sestévajicim

Ers

vad POVinnOoti rozliénych souéésti ¢lénku, - ze jména bipolérnich ~i
kone &nému opracovani povrchu. Uréity stupen zbytkové pruané— f':
ti je také Z&douel pro udrfeni struktur, elektrody 1. a membré-- Y

nych souddst{ b&hem. startu, zastaveni a zmén elektrického z8-" ;;;
ti¥eni, " S :
Vyge uvedend vyhody ge ziskaji pouiitim kolektorﬁ l&

nym zvolenim priméru drétd . a vzddlenosti. mezi propojovacimiv 5,f
body miZe byt snadno. dosaieno optimélniho poméru mezer pfed--
nostn¥ vyznadeného vysokymi hodnotami. Zédouci rozméry mezer

stvi bodd dotyku, ale také dostateZné velké pro minimalizaciy
kapilérnich jevl, které by mohly pﬁsobit problémy 8 uvolno- N
vénim kondenzované .vody. - Tyto Jevy mohou’ byt déle omezeny"“

nap¥{kxiad ponoTrenim do roztoku obsahujiciho vhodné hydrofobizaéf
ni ¢inidlo a nésledugicim usuéenlm. Zvléété vyhodné feéeni je ’

AR, |

emulze Céstefek z polytetrafluorethylenu. Tfirozmérné sité_h

-vy¥%e popsandho typu jsou matrace p0pisované v patentovém api- el
su Spojenych stétd americkych ¢islo 4, 340 452 pro pouiiti v. : f :

elektrolytickych élénc1ch .pro zag1éténi elektrické kontinuity
mezi tuhym rozdilovadem proudu a elektrodou vyrobenou 2 ten-!f.ﬂ-

kajl optim&lni vysledky jiZ s mirnymi tlaky pﬁsobicimi na’ ko_' v

thlroszIne sits magici navzéjem vzdélené propojovaci bodyﬂ
ve vzdélenosti ndkolik mm.- P : : SR #:, r_'f;'“

¥

Tyto watrace jsou pfednostné tkaniny Z kovovjch drétﬁ

nebo smyckevém vztahu, T T R




IO

: 4 .
i

" nim elektrického odporu. prOVédénym na seskupenich simulujicicpi

" na hlinikové desky. M&Fené hOdnoty byly Udriovény Stélymi pfi* ot

' nostf \ dosuvadnim stavu techniky bipolérni desky l,mohou bjf‘

| 'vodivych ochrannych povlakﬁ kdyﬁ ge pouiiji ve spojeni 8 o‘“

- fo mrs .- N T T Yart  wmhe rmeem B e = or ir

| —13-

V daném pIipade bylo zjiéténo, Ze pro. nejlepéi pﬁsobeni \?.1Li

musi byt mezery sité takové, aby na papiru citlivém na tlak L'”‘
byly znalky o rozmérech.0,1 a% 3 mm zatimeo tlaky vyvijené na "?"f .
bipolérn{ desky 1 Jsou od 0,1 do 10. kg/bmz.Ay Jodnon. elterna=: " |
tivnim fegeni mt¥e byt t%irozmérné sit vyznaéena povrchem ob— : .

: '-’h_-.‘ w}_

odporu.

Tenym koncovymi useky _2, Jejichi uéinnost byla ukézéna méfe-

elementérnl élﬁnek elektrochemického ELénku- podle vynélequ*

ni elevtrody 7 zna¥ky ELAT spoleénosti E-TEK, u s A.[g&pezi'“
_nimi . uloZenou membrénu 6 -znadky Nafion(R) 117 spoleénoat ‘
Du Pont, U.S.A, Mérené elektrické odpory byly v rozsahuhoq»A .
100 do 5 nlliohm/cm pri tlaku od 0,1 do 80 kg/cm2 vyvijenéhqu

uleZ%eni seskupeni v.parnim prostfedi pfi 100 ¢, coﬁ mﬁZe na-gg}xi
stat pii skutedném provozu, . : . AR |
Podobné vysledky byly. ziskény s kovovymi deskami vyrobe-siA lh%|“
nymi z titanu. Elektrické odpory mtené za stejnych podminek f“;,f”;ﬂ*;
se steJnymi seskupen{mi bez kolektoru L& podle pfedloieného N‘“ 3

*J’ e

“vyrobeny z hlinfku, titanu nebo Jejich alitin bez. elektricky*

‘lektory 14 podle predlo¥eného.vynélezu.. Protoﬁe je znémo,;'
hlinfk, titen a jejtch. slitiny se b&hem’ Easu povléknou fil-'
mem z elektricky izolujiciho oxidu, miZe se pfedpoklédat be_w
. spo jovani oredlczeného vynélezu 8 jakoukolirzvléétni teorii _.5




¥

" ho vynélezu zpdsob{ proraéeni tohoto filmu nebo zamezi zvét“
. Bovéni Jeho tlous tky. Tento dotykovy tlak Je. pravdépodobné

. ni membrén 6§ se doséhnou kdy?¥ elektrody 1 maji pfetvofitelnou_
. vrstvu, jako je uhlfkovd tkanina. Bipoldrni desky 1 mohou byt

toru 14 v obr.5 tato t¥frozmérnd sit mdZe byt ziskéna tim,igg

uréité elektrické vodivosti nap¥fklad vakuovym pokovovénim
 pro vytvofeni uhl{katého materiélu pfipadné Eésteénéggrafi&i*
- zovaného, Takto predb&ing zpracovany materidl se potom podro-
" klad niklu, m&di nebo jejich slitin s Jinymi Kovy az do
“0d 0,1 do 3 mm a primér kovovych drétd. Je od o 01 do 1 o,

' vy*e, vytvéte ji mnoéstvi dotykovych bodd. 8 vysokjm mistnim

C ) koncovych Usekd 15, Tlouétka kolektoru 14, Jak Jje patrno :
'z obr.,l, je déna tlouétkou réou 8 zmenéenou o tlouétku elektrod. o

14

e vysoky mistni tlak v omezenych plochéch dotykovjch,bodﬁ
mezi bipolérnimi deskami la kolektory 14 podle piedloiené;‘t::

1é pti t1acfch normélné pﬁsobicich na bipolérni desky 1,i ad
v& nfkolik ¥ tloudtky, Je moZno piedpoklédat Ze také elektro
dy 7 pfispivaji k vyrovnéni- odchylek rovinnoati bipolérnich
desek 1. FPro udr¥enf napdtf v membrénéch 6 .na priaatelnjch -
hodnotsch mus{ mit elektrody 7 znaénou pfetvofitelnoat Tudii/gm
byle zjisténo, Ze nejlepii vysledky bez mechanického poékoze—f‘q

dré¥kovené nebo hladké, hladké jsou vyhodné j81 s ohledem.na
podstatnd niZi{ vyrobni néklady. Jak ukazuje struktura kolek-

se vyjde z rozepnuté pény z plastu s otevfenymi bunkami Jd'
ko je polyurethan, ktery se. pfedbéiné zpracuje k ziskéni

nebo nanéZenim kovu pouﬁitim neelektrickych lézni ~Jak- Je znémo ;f Ef
v oboru, nebo pyroljzou pod .inertnt atmoaférou nebo vakuem: -‘1' b

b1 galvanickému nand¥ent-#4daného kovu nebo slitiny, napfi’”“
n{ #édané tloustky. Mezery v msteriglu mejl & vyhodou velikosff_; 
Koncové useky 15 kovovych drétd. v obr.5 ,. jak bylo ukézéno

tlaken v malych plochéch pfedstavovanych k¥{%enim takovjch



h;is:. e
TLoustka kolektoru li je obecné 0d. 0,5 do 5 m a PfEdn°5tné .
0d 1 do.2 mm. S podle obr.5 je popséna v publikeci'EP 5181°‘Jf
0266312 Al, Xkterd. nérokuje jeji pouéiti jako.. expandované 1ek—za;

A L
trodybro elektrolyzu vodnych ziedénych roztokd kovovych iontﬁ L
a v patentovém spisu Spojenych stétd americkych éislo 4 65? 650;#

e

popisujfcim jejd duaiti Jeko vné j3tho. elektrického dotyku' ro{;
 spojeni elementérnich Elénkﬁ v elektrolyzéru.'-- Er

. p¥{iklad s oky menéimi neé 1 mm, zagiétuje mnoistvi dotykovychﬁ
bodd s elektrodami, zatimeo mfiiovy materiél niZe - byt‘zvolen'f
mnohem volngji, napriklad se- Zv143tE éirokymi mezeramirprérﬁ: :
mo¥n¥n{ mekirélniho prdtoku vody, které niZe kondenzovgt”gvnitfm
. PouZit{ s{té& umoénuge déle zajistit vétéi ‘ochranu’ membféﬁy:‘:
ve pPipadg, %e mziéovy materiél mé povrch ze zvléété{vyngenymi
hroty. - - SRE RN %
-V daléim provedeni pfedloﬁeného vynélezu je kolekto';lg
jednoduge vyroben z jedné nebo 2 nékolika na sebe navrstvenych_
sit{ vyrobenych z tkaniny zZ kovového drétu s oky menéimiﬂnez
3 mp, prednostné mendimi neﬁ 1 mm, pro zajiéténi mnoiatvi,do—
‘tykovych bodl mezi: elektrodami Ta bipolérnimi deskami 1
. Vysoké dotykové tlaky, zv14%t& uZite¥né na. strané bipolérni R
‘desky 1,se ziskaji. kdy% drét pouZity pro vyrobu siti ‘mé étver- PR
" covy nebo jiny mnohedhelnikovj pii¥ny prirez. V tomto pfipadé‘:f' i
. podélni hrany drétu tvo¥l v bodech pfekryvéni zvléété uﬁiteé- _:‘
nou Padu drsnych mist, které se’ zaryvaji do kovového povrchuah
bipoldrni desky 1. Jiné alternativni provedeni sité které .
je tské velmi vyhodné, - je expandovany kov ziskany pfedbéénym
nafezénim tenkych listd a nésleduaici expanzi. Takto se zieké.
W.sit s otvory rozliénych tvarﬁ napfiklad rhombickjch, pfiéemﬁ S
¢dsti kovu, které vymezuJi- otvory. sité. jsou natoéeny vzhledem- fﬁf?,f 
-k roving listu, KdyZ Je tedy expandovany kovovy. liat opét pfi- [‘"“
‘tlaen proti rovinhému.povrehu,. vrcholy natoéenych st kovu 4"
se stanou oblastmi dotyku. Pouﬁije ge alespon Jeden pér vyée

popsan;ch sit{ pro. zaji%téni vyééi pruznosti a pfetvofitel-




vEt3{ oka oro dotyk. s bipolérni deskow Lo- oo o oo '*’j;;liéfr'

‘m¥{¥ovy materidl na jedné strané membrény 6.8 jednu ngb jgéko
. 11k sit{, voliteln¥ s rﬁznymi velikostmi oky: na druhé;atrané

- vrstva spékaného kovu.,Tato musi bt dostateéné ‘tenkd Pro:. pﬁi-xx'

*toku vodného kondenzétua mnoiistvi dotykovych bodﬁ 1‘_8 elktﬁ“o

—ii

denzdtu. Pro tento posledni dZel maji mit sité rozliéné otvory,
zeiména jemnou velikost ok pro. sit v dotyku s elektrodami I_a '.;}}3‘5

7 A

~ Dal# provedent pfedloﬁeného 'vynélezu pfedpoklédé souéaa-"

né poufitf vyse posanych kolektorﬁ._ﬁ_podle vynélezu a“zejména ”

Podle daléiho provedeni kolektor 14 podle vynélezu vyro=

strang je pourit tuhy, VOdiVy a porézni materiél, napfiklad?"1:

zpisoben{ profiin blpolérn{ desky 1 které neni dokonall rovin {
né, pFi vyvijeném tlaku, Pomdr mezer a rozméry porﬁ vratvyﬁg é-‘
kaného kxovu musi byt v mezich uvedenych vyée pro kolektor

podle vynélezu pro umoinéni prﬁtoku reagencii a vyrobkﬁ,-f‘p*

dami 7 a bipolﬁrnimi deskami 1._ : m- G2

Kov kolektoru 14 podle pfedloieného vynélezu musi bytko— "'j
dolny proti mo*nﬁm»iagresivnim ﬁéinkﬁm které mohou byt vel- :ﬁ 
mi drsné jestliZe &lének Je napéjen vzduchem v oddilu kladného Q' )

polu a/nebo sm&si oxidu uhli&itého a. vodiku v oddilech zépor-=355

- kyselé, Vezmou-li se v uvehu. obd tyto mo?nosti a skuteénost“"

‘nXJ¥ kov je nerezavici ocel typu s 18% chromu a 10%‘nik1u'

ného polu, Za téchto podminek jsou pfipadné vodné kondenzéty o

%e provozni- teplota jJe vvééi ne? teplota mistnosti nejvyhod

1‘ I;( d
pfednostné vysoce slitinové ocel, slitiny niklula chromu‘*.?_ !
niob, nebo Jlné ventilové kovy. Kblektory _A,a bipolérn d

vodivym fllmem, napfiklad 2 kovﬁ skupiny platiny nebo Jejiéh*'
oxidd. Alternativn& mdZe-byt ochranny film vyroben z \a'odivych*1~

- polymerd typu 1ntr1sikné vodivych materiélﬁ jako JBOD polya-;<ffﬁl

cetylény, polypyroly, polyaniliny a podobné nebo plasty obsahu- :
jici vodivé prachy, napfiklad grafitovy prach. o
Obr.l a 6 jasng ukazuji Ze. kaidy pér. bipolérnich«deeek

'L z hliniku. nebo jiného deaktivizovatelného materiélu nebo JQ- ‘
-ho slitin md uvnit® stlaéeny pér, kolektorﬁ 15 podle Vynélezu,

pér elektred 7 a membrénu 6 Tyto elektrody 1, které Jsou F

.‘.‘r




- pfipojeny k membréng. 6»; Jak bylo uvedeno vyée, ) témito'

v oboru znémé, se pfed vloéenim mezi. bipolérni desky L,a kolek-':
tory 14 pripoji pod t1aken a pri.zahPati k. membréné 6, pfipadné

po naneseni suspenze nebowrmztoku obsahujiciho polymer tvofici
membrénu 6 ne povrch. éTEEEE&a 1, za uUlelem usnadnéni pfilnuti
elektrody T k membréné 6 jako} i vytvofeni rozaéhlé oblastia*
tro jnésobného dotyku mezi plynem, membrdnou 6 a katalytickymi F:,~
sdstelkami elektrod 1. JestliZe membrény 6 a elektrody 1 Jsou B
k sobé& pripoienv k vvtvofeni jednotné etruktury, bipolérni dea-}@
kv 1. a kolektor 14 podle vynélezu nevytvéfeji podstatné zlep-.,
" keni chovéni ¥lénku oproti dosavadnimu stavu techniky. thody? .
p¥edloZeného vvnélezu jsou v tomto pfipadé omezeny na vétﬁi
. jednoduchost a niZ¥{ vyrobni néklady, zejména pro bipolérni
desty 1 vyrohené z hliniku nebo jinych deaktivovatelnjch;kovﬁ.
bez jakéhokoli ochranného povlaku. o ol
; S prekvapenim bylo zjiéténo, e bipolérni deakyﬁlﬁ_ﬂc
‘_lektory 14 podle pfedlo%eného vvnélezu umoﬁnuji ziskat,ggg;“
~ méln{ chovéni ¥ldnkl elektrody l\na rozdil od toho, co jéwiné-;
. mo v oboru, nejsou pfedbézné spo1eny 8 membrénou 8y co% zfejmé 
umo¥nuje snifit vyrobni néklady a omezit nebezpeéi poékozeni'
choulostivych membrén 6. . Bez -8po Jovéni platnosti pfedlo!enéf
ho vvndlezu s J&kOUkOli zvléétni teori{ je moZno piedpoklédat _
- %e mnoZstvi dotykovych bodd ‘& vysoky tlak ziskany v téchto bo=:

~dech, typicky pro vySe uvedend kolektory 14,.majl schophostq:
A_ dr¥et velkou &4st plochv elektrod 7° vitéaném mechanickém
. .8tyku s membrénou 6.- Nésledkem -toho Je poéet katalytickych o
¥4stedek ulokenjch v povrchu membrény 6 ,v oblasti trojitén” :h
ho styku, analogicky ve pfipadé pfedloieného vynélezu 8. e-*f"'
lektrodami 7 pouze pripojenymi k membrén¥ & 'a ve pfipadé po—**”
. psaném v dosavadnim stavu techniky 8 elektrodami T pfipojenj-
mi k membrén 6 Naopak bylo zji&téno, ie 8- kolektory?_gga

g4
stévajicimi ze zvindngech 1isth nebo s Jednoduée dréﬁkovanym

DS

bipolérnimi deskami 1, ‘znémymi z dosavadniho stavu. techniky

e g

jsou vlastnosti ¥lanku. pfijatelné pouze kdy% elektrody‘l,jsou

320 MNP
i seaie ;-;;.;.s_.“_‘_k g Y

- lektory 14 jsou dotykové plochy pri dostateéné vysokém tlaku
omezeny pouze na body kFfZeni drdfek nebo vlnovek a. tedy¥pou-7,‘
- ze omezené oblast povrchu elektrod l je dr¥ensa ve styku 8 mem-f
| brénou., Ve zbyvajici &dsti povrchu elektrod T Je dotykovy T
. tlak s membrénou 6 nulovy a bshem provozu mﬁﬁe diferenciélni T
rozpinéni membrény & a elektrod T zpﬁsobit oddéleni povrchﬁ. .

s
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Tato zbyvachi gdst. tudiz n1jak neprispivé k. chovéni élénku

Tyto dvahy majl vysvétlit pro¥ dosavadni- atav techniky popi-li
~ suje pripojeni. elektrod 7 k membrdné & jako- podstatny éinitel

‘pro dobré chovéni Flénkﬁ g kolektory 14 opatfenymi dréﬁkamif

nebo vlinovkami.

Optimélni Vysledky ziskané '8 elektrodami 1, nepﬁipojenymi :
k membrdns. 6 Jjsou pravdépodobné také dﬁsledkem druhého znaku,‘v C

kolektort 14, toti% pfetvofitelnosti a zbytkové pruinosti pii
stladeni. Tento Znak umoZnuje ve skuteénosti vyrovnat mqf hod-

chylky od rovinnosti rov1nnych bipolérnich desek 1 kter by~
1y podrobeny mechani ckému. rovnéni povrchu. ._;}; L %fﬂf ,
| Vyrovnin{ zévad rovinnosti_zachovavad:isk rovnom§£p§ roz-f
déleny dotyk v celém ‘povrehu bipolérnich desek 1, elektrod 1
a membran 6, ¢im% jsouw zajiétény optimélni vlastnostb*etejnomér
nym rozdslenim proudu.’ Jak -bylo- uvedeno,g za déelem dpsazeni ‘
maximélni pzetvofltelnosti mohou mi{t elektrody 1 s vyhodou.
pretvo¥itelnou strukturu. I. kdyé tedy. mohou- byt elektro'
vyrobeny jako v dosavadnim stavu techniky ve. formé poréznichh¢
listd ZlSkényCh Spékénim smési obsahujici prachy elektrickyi TV
- yodivyeh a elektrokatalytickych materiélﬁ polymerového pojid—
la a dle volby &inidel vhodnych pro podporu vytvéfeni porﬁ‘f
‘'vyhodné se vyrébdjf z porovité pfetvofitelné vrstvy vodivého -

materiélu Na tuto vrstvu se nanese rozpraéovénim nebo natfe-{é

nim nebo podobnou technikou suspenze. Suspenze obsahuje kapal-' vA*f

" né pojivo, prachy elektrokatalytického materiélu a elektricky
‘vodivého meteriglu a polymerové pojivo,. volitelné obsahujici'
iontové skupiny, s hydrofobnimi a hydrofilnimi vlaatnostmi
#izené na rizeni smé¥itelnosti. syatému. Porézni vratva‘eegpo _
tom usu&i a podrobi tepelnému zpracovéni zamifenému na mecha |
nické stabilizovénd naneseného materiélu. Vhodné vrstvy’jsou

vyrobeny z uhlikové tkeniny nebo papiru,.voliteln¥. grafitizo-ihf'kp

L4

vaného, Uhlikové tkanina 8e pouiivé pfednoatné vzhledem ke 55:5 -‘f

o vEtEL pretvorltelnosti 2 prufnosti, coZ. uamadnuje zgchézeni a*"&&i

sestavovéni do élénku.- yrobky tohoto typu obsahugici platinu

 Jjako katalyzftor a polytetrafluorethylen jako: polymerovou“sloﬁ-"

ku jsou na trhu napfiklad pod znaékou ELAT od spoleénost
 -U .S.A. Tyto vyrobky mohou - byt pouiity jako takové nebo ’édﬂ;h
! “t¥ent suSpenzi nebo nétérem obsahujicim iontovy polymef poddb-l
"ny polymeru tvoricimu membrénu 6. Dal¥f typy poréznich vrstev

2’,‘




P S

w{t%_.‘ ¥

" jsou vyrobeny z vrstev. spékanych kovﬁ nebo jemnych mfiﬁek ne-~

14, wysoce slitinovjch ocel{ nebo slitin niklu, chromu 8 titanu._;“
‘Obecn& jsou vicevrstvé tkeniny pouiivény pfednostnéas'ohledgm

-,Jici elektrokatalytické 6ésteékylje nenesena pouze na;povr h_x‘

* predlo¥endho vynélezu, obsahujiei bipolérn desky 1 ko; ktory;
‘114, elektrody 7, rémy 8, iontoméniéové membrény 6 koncovéj
:desky 18 a tladné desky _1 Bipolérni desky 1 Jjsou: provedeny
- 8 vndj¥imi prlvody 16, které kdyZ, byly pfipojeny, umo!nuji
~ zkratovat dvé nebo vice bipoldrnfch desek L elementérnich élén
Kkt ve pPipadd poruchy funkce. Tenty¥ vysledek by bylo moﬁné
: ziskat s bipoldrniml deskami } opatfenymi vyklenky vhodného

serie a je tedy krajné uﬁiteény Z praktického hlediska,

: Pfiklady provedent Vynélezu

:;Ctyri palivové élénky, ka?dy sestévajici ze tfi elementérnichw
. Elénkd obsahujfcich dvé tla&né desky _l.podle obr 6,(dvé 'on-
_,cové desky 18 podle obr.6 a dve bipolérni desky 1 tii pary

kolektord 14, tFL péry elektrod 7, ¥ membrény 6 é'tfi
Témb 8 byly sestaveny, Jjak je zngzorn&no na obr 6. Obecné L
~ provozni podmInky udr?ované konstantni béhem véech zkouéek by-f‘;ﬁﬁz‘rk
- 1y tyto: - - : : |

R ”fff R

L

bo . vicevrstvych tkanin, vyrobenych nap¥{klad. z. nerezavici oce-'?lpii3“ :

ne jejich pretvofitelnost V. jinén provedent.tyto. vrstvy?vyrobenéc
z vicevrstvé tkaniny mohou pﬁsobit soudasng. jako kolektory _i w7
a elektrody 7. V- tomto pfipadé vyée uvedené suspenzgsoggggg-;
ktery md byt uveden do- styku 8 membrénou 6..:;; C

Obr.6 znazornuje sestavu vytvofenou Z mnoistvi.elementér- L
nich &lénkl z obr 1 pro vytvofeni elektrochemického élénku;podle

B g

tvaru, Tento typ pLsobeni umoﬁnuje bezpeény provoz élénku

, lDéle?
budiz uvedeno, Ee zkratovéni je déinne pouze tehdy, jestliie

klady jsou omezeny na. palivové élénky.

PFfklad 1 S e “ﬁ'xiQ e

péry

.;sL
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- Rozméry elektrod 1 a kolektord 14:. 10x10'cm2 LT
= membrény: Vaf1on(R) 117 spoleénosti Du Pont UsA” :'ﬁﬁé* Eﬂi:f-
.= aktivn{ plocha membrén. 10x10. cm2 D e 'w!4*f"'55~;;f1 ™

< 1ité rémy 8 majfel vnitfni rozméry. 10x10 cm2 a vnéjéi roz~;7f1 K

-~ mdry 20x20 cm2 ," tloudtku. 2 om, opat¥eny otvory. g_a 10,: ka-iff

nély 11, Zebry 22 vyéky 0,1 mm, vnitfni osazenf.l _2 hloubky o
0,5 mm s vn535im rozmérem 11x11 cm2 podle obr N KOnstruké-'
. nf materidl Hytrel(R) spoleénosti Du Font, Uss; :
- bipoldrnf desky 1 a koncové desky 18. & ngjstui- Foznéry:
. 20%20 cm2, opatené otvory 2 8 4a jiné: zngky’ uvede' ';
. = napé jen{ anodovych o0dd{1ld éistym vodikem tlaku 2 atm:pfede-
~ hi4tym a predem navlhéenym na 70°¢ ve. vnéaéim sytiéi‘“prﬁtokf
zdvojen vzhledem. ke stechiometrii reakce°v” RS r
= napéjeni katodovych 0daf1s éisténym vzduchem tlaku 2 lbatm .
pFedehidtym a pfedem navlhéenym ne 50 ¢ ve vnéjéim sytiéi,:”
. prutok trOJnésobny vzhledem ke steciometrii reakce,'
- pracovni teplotas 80° . C Lo *1 #
= celkovy proud: 50’4, odpovidaJici proudové hustoté Iﬁh;ijf'i ;
- ploge elektrod rovné 5000 A/m R 2 R
- celkové provozni dobe- pro. kafdou zkouéku uvedena déle,
- v8ak mezt 300 a 400 hodin se startem a. koncem vﬁdy n"za:ﬂ
&4tku a na konei kaédého pracovniho dne.:‘ ' MR '
_.Kaédy palivovy &1ének byl opatfen kombinaci téchto alternativ. :
‘A bipolérnl desky 1 a koncové desky 18 ze slitiny hliniku UNIM‘

e vyro“enﬁmi z nggezavici oceli typu 8. 18% chromu a IQW
“*'1u 8 rajfeint promr 3 mm a s kanélm..z‘-bi:‘mque_'ob:tf.]'._-‘f_“a:‘-‘;z_‘_.a
- B. stejné bipoldrnf desky 1 akoncové desky 18:Jako v A}
. d{lny je pouze konstrukinf materiél titan-misto.slitfnﬁF
 blnfku, - : o ..,A‘;#, AZJ}J”:K
. bipolérni desky la koncové desky 18 ze slitiny hlinikuag "
“Anticorcdal 100 TA16 (1talskd norma) vyrobené vyfiznutim x_'ff‘
z komerdnich plechﬁ tlouétky J mm, bez vnitfnich chladicich

- kanfld 2 & kanéld 3. V tomto pfipadé bvl vnéjéi roz r

Eik-i
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galvanickym ukldcénim;
E. stejné bipolérni desky 1. jaeko v C., avéak s(dotykovym po-. _
vrchem s koltektory 14 povledenym vodivym filmem z polymeru S
ze skupiny polyaniainﬁ. S - R R
F. elektrody 7 vyrobeny z ohebné vodivé uhlikové tkaniny povle--f.lg{_«
fené na jedné strané filmem obsahujicim elektrokatalytické | :: 1?
Edstelky platiny nanecené na aktivnim uhlf a polvmerové po- *ff7 g'fé
‘jivo a na druhé strend s hydrofobnim poréznim & vodivym fil- e s
mem na bazi polytetrafluoretylénu znalky ELAT spoleénosti '”j  e
E-TEK, US4 , o tlouStce 0,5 mm, & obsshem platiny 0,5 mg/cm .Q'
. qtejné elektrody 1 jakov ¥, 8 daléim nanesenim polymeru PO~
dobného nolymeru membrény na stran® obsahujici katalyzétor,‘{'_ _
naneseny nat¥enfm nebo nastflkénim roztokem perfluorovaného,fpf“f;
polymeru obsahujiciho sulfonové skupiny a majiciho znaéku L

Q-

He elektrody steiné jako v G., kde véak ohebné uhlikové tkania';' S
na je nahrazena tuhym vodivym karbonovym grafitovjm papiremfﬁ* .
znadky TGHP 030 spole¥nosti Toray, Japonsko; . - - .
I, elektrody stejné jake v G, kde vdak ohébnd uhlikové tkanina*'
| Je nahrazena vicevrstvou tkaninou z nerezavici oceli typu '
18% chromu, 10% niklu, 2% molybdenu; | P
L. kolektory ze m¥{¥ového materiélu podle obr.5 vyrobené ze . .
s1itiny 50% chromu a 50% niklu se st¥ednim prﬁmérem por& },f; ﬁi“'T
0,2 mm a o tlou¥tce 2 mm. Vateridly tohoto typu Jsou béiné L
doddviny ro&lwénymi qpoleénostmi a obvykle se oznaéuji Jako
kovovd péna; : ' o Do v
M. kolektory qtejné jako v L. magici stfedni prﬁmér porﬁ 1 mm«
N. kolektory stejné jako v L. mejfef st¥edn{ promér porﬁ 3em
N, ko1ektory sestévajici ze t¥{ na sebe polozenjch sfty vyrobe- “fj;~*
nieh ze Rr*tn z nerezravic! oceli o slo¥eni 18% chromu 8 10% -
niklu, drat mﬁ prﬁmér C,3mm a s{t& maj{ otvory 0,5x0,5 mm, L
P, koiektnrv sestéva ji ze dvou expnndovanych listd 2 titanﬁx
raifefch otvery tvaru. diamanty s nejv6t¥£m rozmérem 1 mm
ne gtrand pxpnndovnného listu pfilehlé k elektrodﬁ a3 mm‘
na stren& expandovaného 1istu p¥ilehlé x bipolérni desce, : ;
~listy jsou vvrobeny 2 plechu tlouétky 0,5 mm povleEeného f?:,»'h;g.“'
. vretvon platiny tlouétkv 0 B/um vytvofenou galvanickjm uklédé-- 'iifi'
nim ; ' ‘ - .,' S
‘Q. kolektory sestévaji z vicevrstvé tkaniny 2 kovového drétu .




o primiru 0,15 m vxrobeného z nerezavici oceli typu 8. 18” _”3f}1-f§

chromu, 10¢ niklu a 2% molybdenu, tkanina mé pii stladenf . 5t

- tlouftku 2 mm 3 Jje. dodévéna spoleﬁnosti Costacurta, Italie.*

R, holektorv jsou v»robenv z vrstvv spékaného. kovu: JS&O qe 3

" nerezavief ocel- tvnu 5 18% chromu, 102 niklu a vrstva mé

tlou*tku 2 .mm. o - T

z °tfedni napit{ na jednom elementérnim Elénku v;jédfené ve V T
jsou uvedena v tabulce 1 pro palivové Elénkv opatrené bipolér- e

nfmi Agskam! tvpu A,

‘ Teplota desek byvla: *izena nucenvm obéhem eminernlizované
vr_)ﬂlv p'r"ﬁ '7'-70.-1 - 2 .

Tabulka T = ';Tf7“3
.éIekt'i‘oda‘. | F L G. - H - "'I‘;"(u)'.-“.,-:‘i;'
oL 0,65 . 0,7 0,7 S e ff;f +,
M | 0,6 f”.l0,7 0,6 ==
N o,sé'f" 0,65 0,6 == '
0 0,6 0,7 0,65 = L
p 0,6 07 06 = LA
R 045 05 o5 == 1?fmf-:;;ff"\‘
L+ P (*) 0,8 | 6;7 ‘“'1.o,eF5 == '_‘
L+R (**) 0,6 0,65 | “o 6 == i f}‘* ;

I%) data ziskand s ele%trodami spo jenymi s membrénou e
{xx) vicevrstvé tkanina pusobi soutasnd jako elektroda 1 kolaktq;
(xxr)kolektory vyTobené ze spekanych materiélu typu Ra navrstve?ﬁ
| né expandované site tvpu P instalované v anodovych oddilech

Tata uvedend v tabulce 1 mohou byt vysvétlena takto';

- date zfskand s elektroiami spojenymi s membrénou- (fédek Lz) e
| ~ pfedstavu jf srovnéni s dosavaﬂnim staven techniky. Je zfejmé,  'f
| %e pledbiZné zpracovéni elektrod roztokem polymeru podobného

| nolymeru zembrény: pisobf urdité zleo*eni chovén{, o

~  mno¥stvy dotykov"ch rodd na Jednotku oovrchu Je vyznamne fr}“
| pro optimAlni chov;ni Tfirozmérné sit typu N vyznaéené




9.

pgrb o stiednf velikosti 3 mm- je ve skuteénqstigkbnstaniné. ;

vyznafena nedostatenymi naptimi.. ’

. = pPetvofitelnost. kolektorﬁ .a elektrod je kliéovy Einitel, |
jak je ukézéno nedostateénymi nepétimi z{skenymi se spékanjmi" S
materidly (#4dek R) a s trhém grafitovim papirem pouiitjm , 4L1
Jako podklad oro elektrodv (sloupec H). SUUC |

= ve pFiped& kolektord vvrobenych ze spékaného materiélu
(¥4dek R), nequokoﬁivé chovén{ je také. alespon éésteéné L
pisobeno zaplavenim odafig, pravdépodobné katodnvych pozitiv--fE?Tf:
~mich 0ddfld vodnym kondenzétem vytvéFenym béhem provozu ‘ﬁji“ihﬂ

. »a zadr¥ovenych pbsobentn knpilaritv v malﬁch porech apéka- ““““' R

_ 'ného materiélu, I : : o : AL :

- coptimdlni a stélé hodnotv napSti tvpické pro véechny zkouﬁ- s
ky, ukazujf, %e elektricky odpor mezi kolektory podle. pfed-,‘fl{f‘;i
lo¥eného vynélezu a rovinnymi bipoldrnini deskami ze slitin - }a;'
hlinfku bez elektricky vodivého ochranného ‘povlaku. je krajné
snifen. Tento vysledek je velmi pfekvnpuaici "véii-li se,’ ie s
hlinfk e jeho slitiny se poviékejf pFirodnim elektricky. 1zo--- E;;
lujfeim oxidem, zejména ze tepla & za pfitomnosti vodni pé- B
ry, co# jsou typické. provozn! podminky palivovjch élénkﬁ.~-
Potvrzen{ tohoto zévéru je déno napﬁtimi velmi podobnymi
nepétim ziskanym s bipolérnimi deskami | asochrannym povla~1

 kem z- chronu (typ D) a vodivym polymerovym materiélem (typ E)-‘wﬁ

Pr{klad 2 : - . :
Bvla 0pnkovana atejné zkouka jeko ve pfikladu 1, vyzna-; ﬂ, ;‘fi;
genéd ponfitim elektrod tvpu G a kolektord typu R ze spékaného ‘_
materidlu, kdy* napred byly bipolérni desky, koncové desky a ‘[';h”;
_kolektory hvdrofobizovény ponoFeniw do suspenze polytetraflu- 53“;;! :
oretylénu znatky Teflon 30N spolefnosti Dii Pont a potom byly = &' *:
tepeln¥ zprecovany pfl 150°C. Nap¥tf mé¥end za ste jnych’ pod»-ﬂs--’=f”
ninek zkondky jako ve pifkladu 1 byla mezi. O y 55 a 0.65,V._Toto :
zlepleni mi%e byt odlvodn*no ni%&fm sklcnem spékaného materi=

. &1u . zadr¥ovat vodn v?fijenou kondenzac{ bihem provbzu;.

Pr{xlad 3 \ - \

i_ Byl poufit steJny élének Jako ve pPikladu 1 vyznaéeny
pritomnost{ elektrod typu G a kolektord typu L a byl podroben T

. opakovanému zkratovéni. druhého elementérniho $1énki spojenim "‘j53ﬂ €1Z
vndjsich pFivodt 16 2 obr.l svorkani., Stfedni napétl Jinycn I




LY
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elementérnich #1énkd se béhem period zkratovéni neménilo.a .. = o
zkratovany elementérni &ldnek doséhl zanedlouho po- rozpojeniq o ’
svorek normdlniho napdti. Maximélni nap&t{ mezi bipolérnimi  1 - ;
deskami zkratovaného elementérniho Elénku bylo 20 a% 30 mv.;';;:; _u $

Pf'iklad 4 o - N L T
Byl zkoueén vliv rdzného typu bipolérnich desek a" koncovych v
desek na nap¥ti opakovénim zkoudek z'pffkladu 1 p¥i. pouZiti ol
elektrod typu G a kolektord typu'L a nehrazenim litych bipo-"‘ 4 %;ﬂ;
lérnich desek a koncovych desek ze slitiny hliniku (typ A). e
podobnymi vyrobenymi z titanu (typ B). Byla zji¥téna stfedni e
~ napdt{ elementérnich ¥14nkd mezi 0,68 a O y11 V v podstaté po-‘”-% S
. dobnd nap¥tim typickym pro palivovy ¥lének majici bipolérni s f_J
desky a koncové desky ze slitiny hliniku._Podobné vysledky byly “””{
ziskény dal &1 nahradou bipolérnich desek typu B deakami typu Ck“;
ze slitiny hlinfku, Chlezent. bylo provédéno nucenym obéhem
~ pFeden ochlezeného vzduchu pfivédéného oddélenjmi potrubimi
'umisténymi pod kaﬁdym elementérnim Elénkem.

. P¥{Xled 5 | R . _
| Byla provedena TFada zkou¥ek pro ziskéni daléich srovnéva- 2
cich dat s dosavadnim stavem techniky. Dva palivové élénky | o
byly vyrobeny ze t¥{ elementdrnich ¥lénkd obsahujicich bipolér—_fji,' 1
ni desky opatfend dréékami smérovanymi tak aby pﬁsobily jako*.g-}ff jﬁ
rozd&lovate proudu, & ‘sestdvajfcl z grafitu popfipadé ze sli- SRR
tiny hlinfku typu UNI 5076. Bipoldrni desky a koncové desky
byly déle opat¥eny vnit¥nimi ken&ly pro chlazent, f 3
Dré%ky byly smérovény tak, aby se k¥{¥ily v kolmém sméru“
pro kazdy par pfilehlych stran bipolérnich desek a koncovych v
desek. : L
 Elektrody byly typu G ze pfikladu la membrény byly typu_‘u' R
Nafion(R) 117. Palivovy élének opatfeny bipolérnimi deskami a
_koncovymi deskami z grafitu a s elektrodami spogenymi 8 mem- '_"‘ '
_brénou byl provozovén za stejnfch podminek Jako ve p¥ikladu 1
a vysledek se vyznalovel nejlep¥fml stfednimi’ hodnotami napéti
ve vztahu X elementérnim prvkﬁm méfenym za rﬁznych podminek
a uvddénym v tabulce 1 (0,7 V. Nicméné stejny palivovj
¥lének opat¥eny elektrodami typu G nespojenymi 8 membrénou ‘;f ‘
&l zcela nevyhovuaici stfedni hodnoty nap&t{ rovné od O W9 do o

0,55 Vy co¥ ukazuge Ze pouze kolektory podie pfedloéeného K ,

uq

oL




_chovéni na zadstku zkouéky. Nicméné napéti rychle klesla na-.

.‘ka s palivovym ¥14nken obsahujicim dréﬁkované bipolérni desky‘ |
-a dré¥kované koncové desky ze slitiny hliniku, elektrody typﬁ' ‘ CRM
‘ﬂ_G ze pP{klzdu 1 nepfipogené k membréném a kolektory podle pfed-iffﬂylf'
lo¥eného vyndlezu typu M podle pfikladu 1 Vyeledné napéti byla”};fﬁ. )
. j-uspokojivé rovnd 0,60 a¥ 0,65 V & stéld s tasem. Toto prove-.‘ﬁdi*}f,ﬁ
.. denf bylo zvl&itd u&inné pro odtok vodného kondenzétu vyvijené-?dffJﬁﬂﬁ
" ho v katodovém pozitivnim 0oddflu, kde dré¥ky- bypolérnich desek ;ﬂﬁffé;

;-25,

‘vynélezu s Jeaich mnoéstvim dotykovych bodd jsou schopny 28' ”ﬂ T;j4' g
- Jistit uspokoaivou a: rozséhlou spogitost mezi povrchy membrén o “‘;
a povrchy elektrod kdyZ tyto nebyly predb&Znd. 8po jeny.’ g, _ﬂ'j‘ﬁ. ;}i;}
' Jek bylo uvedeno vyée, palivovy élének obaahujici dré!ko- f;_fu :
vené bipoldrni ‘desky a koncové desky ze slitiny hliniku & elekt-'

rody typu G pFipo jené k membréng, ukazoval velmi uspokojivé

n{zké hodnoty (0,4 V) ‘asi za 100 hodin provozu, coZ. ukézalo,

¥e pouze kolektory podle pfedloﬁeného vynélezu maai SChopnost wﬁf~5
. udr¥et dotykovy.odpor na’ zanedbatelnych hodnotéch béhem éasu.

. Pro potvrzeni této skuteZnosti byla provedena ddlﬁi zkou§-i_

a koncovych desek - byly umistény svisle. o L .
Je z¥e jmé, %e. je moZnd Fada ‘obm&n’ve' provedeni vynélezu b

" ani¥ by se vybodilo z rémce myélenky vynélezu, kterou defi-f Puzﬁ;ﬁ! o
nuJi nésledugici patentové néroky, R 1:. <“~”5;,gj{ffh~ '”“i .

Foowm e emm e 0w
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1. Elektrochemicéi’&ﬁﬁﬁﬁ@’ Z ¢ bipolédrniwisydes Ab:

opat¥enyn otvory pro pfivod plynnych reagenclf a odvddini
produktd a zbytkovych reagencii pér kolektoru proudu pro-'*

pustnych pro proud plynu, par elektrokatalytickjch poréznich :Wfl_:. )

elektrod, iontoméniéovou membrénu & par rémﬁ, vyznaéujici (19

t{m, %e alespon jeden z kolektord (14) ‘Je z porézniho materiéluﬂffi”

maj{ciho zbytkovou pfetvofitelnost a pruZnost p¥i stlaéeni o
je opatfen mno?stvim bodd pro elektricky dotyk mezi bipolér---.

-._‘nimi deskami (1, 18) a elektrodami (7) . - A
L2 Elektrochemicky élének podle néroku 1,. vyznaéujici ge: tim,f,*f;¢
. %e kolektor (14) magici zbytkovou pfetvofitelnost a pruﬁnost e

je tP{rozmdrnd s1t kovovgch drétd obsshujici koncové useky
(15) alespon &4sti zmindnych drétu.

3. Elektrochemicky &lének podle ndroku 2, vyznaéujici ae tim,ﬂff\*”‘”“&

- Ze zmin&ng trlrozmérné sit né porovitost alespon rovnou 50%.ﬁli
& primé&r drétd od 0 01 do 1 mm, e Ea _
4. Elektrochemicky &lének podle ndroku 1, vyznaéuaici se tim,ﬁ'%

e kolektor (14) majfcf zbytkovou pfetvofitelnost a pruﬁnost _1;¢jff'”'

sestdvd z alespon dvou na sob¥ uloZenych sitd, e
5. Elextrochemicky &lének podle néroku 4, vyznaéujici se tim,‘ :

%e zm{ndné sité maj{ rdzmou velikost ok, men3{.pro s1t, kterégg:f;?i
je ve styku s elektrodami (7) a vEtd{ pro sit které je ve R

styku s bipolérnimi deskani (1,18). ST

6. Elektrochemicky ¢lének. podle néroku 4, vyznaéujici se timi-pr G

Ye sitﬁ json zvoleny ze skupiny zehrnujiet tkaniny kovovych

drétd a nebo expandované kovové listy. . w --**fjfif};f.ﬁf
7. Elektrochemicky ¥lének podle nédroku 6, vyznaéujici se tim,' AR

%o kovové dréty magi pEL&ny pritez tvaru mnohoﬁhelnika. | g
8. Elektrochemicky &lének podle néroku 1, vyznaéujici se tm,
%e kolektor (14) majici zbytkovou pfetvofitelnost a prufnost

‘sestévéd z matrace Vyrobené z propletenjch kovovych éroubovi-""“
covitych civek nebo z vicevrstvé tkaniny.

9. Elektrochemicky. ¢1ldnek podle néroku 1, vyznaéuaici ge tim,'j ?;f;f;i
“%e oba kolektory (14) magi zbytkovou pfetvofitelnost 8 prui--;_”ffui

nost.

10. Elektrochemicxy élének podle néroku 1, vyznaéuaici ge tim,
$e druhy kolektor (14) je tuhy porézni list .
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11. Elektronhemicky &lének podle ndroku 10, vyznaéujici'se tim{z
¥e tuhy porézni list je spékand kovova vrstva, I
12, Elektrochemicky élének podle néroku 2, 4 nebo 8, vyznaéu--f;'

jici se tim, Ze kolektory (14) ma ji. mezery °c velikosti od O 1 ‘%fi' .

do 3 mm, Ca
13, Elektrochemicky. élének podle néroku 2 nebo 8, vyznaﬁuaicig

se-tim, Ze kolektory (14) meji tloudtku od 0,5 do -5 mm, -’ -\e,‘V”?'t;

14. Elektrochemicky #14nek podle néroku 2 nebo 8, vyznaéujiciil
se tim, Ze kolektor (14) obsahuje Jemnou kovovou sit pfiléha—
jlci k elektroddm (7). ' R

15, Elektrochemicky ¥lének podle néroku 1, vyznaéuaici se tim,ayﬁ-J_' :
Ye kolektory (14) jsou z materidlu odolného proti korozi zvole—";””‘ L

ného ze skupiny- zahrnuaici nerezavicy oceli, vysoce slitinové

oceli a slitiny niklu a ‘chromu, S ,-"_;" «Z
16. Elektrochemicky élének podle néroku 1, vyznaéujici se tim,
e kolektory (14) a bipolérnt desky (1,18) jsou throfobni. .

17. Elektrochemicky ¢lének podle néroku 1, vyz naéujici se tim’ jtlhp;;.

%e bipolérni desky (1 1€) maji rovinny povreh,

1€. Elektrochemicky &lének podle néroku 17, vyzna&ujici 8e tim,- .
" %e bipolérni desky (1,18) jsou vyrobeny litim nebo stfihénim ‘

2 konerdnich plechﬁ bez dal¥iho opracovéni povrchu,

19, Elektrochemicky &ldnek podle ndroku 1, vyznaéujici se, tim,':‘Q;{;'_

¥e bipoldrni desky (1, 18) maji dré¥koveny povreh,.

20, FElektrochemicky ¢léanek podle néroku 1, vyznaéujici 8e tim,:' :h# ,
%e bipolérni desky (1,18) jsou opat¥eny kanély (3) pro. rozvod . . )

& odvédént reagencii a vyrobkﬁ
21. Elektrochemicky &lének podle néroku 1, Vyznaéujici se tim, .
%e bipolérni desky (1, ig) jsou opatfeny vnit¥nimi kanély (5)
pro chlazeni kapalnym nebo plynnym prostredkem. ‘

22, hlEKtIOChEmiCky élének podle néroku 1, vyznaéuaici se tim,f“

‘%e vnéif{ rozmér bipolérnich desek (1,18) Jje zv&tden pro umoZ- 1

nén{ chlazeni plynnym nebo kapalnym prosredkem._- . w- S

23, Elektrochemicky &lének podle néroku 1, vyznaéujici se: tim,'fiﬂﬁaﬁﬂf

Ze bipoldrni desky (1, 18) jsou vyrobeny z kovy nebo slitin
deaktivovatelnych 0chrannym1 elektricky izoluaicimi oxidy

- zvolenymi ze skupiny zahrnujici hlinfk, titan, zirkon, niob,

tantal a JGWiCh slitiny. :
24, Elextrochemicky &lének podle néroku 23, vyznaéujici se tim,
%e dotykovy odpor mezi bipolérnimi deskami (1 18) a kolektory
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(14) Jje mezi 1C0 ab m11iohm/cm a fﬁak vyviJeny na bipolérni
desky je od 0,1 do &80 kg/cm . : ‘
25.. Elektrochemicky &lének pedle noroku,l Vyznaéujici se tim,’:'
e bipoldrni desky (1, 18) Jsou =z materiélu .0dolného proti ko-?.
rozi zvoleného ze skupiny zahrnujici grafit, nerezavici oceli
vysoce slitinové oceli a slitiny niklu a chrdmu, . °f :
26. Elektrochemicky élének podle ndroku 23, vyznaéujici se tim,
Ye bipolérni desky (1,18) Jjsou opatfeny povlekem z elektrickyﬁ
vodivého materiélu zvoleného ze skupiny zahrnujici chrom,_ﬂﬁ
kovv skupiny platiny nebo . jejich oxidy a vodivé polymery. {‘. -
27. Elektrochemicky ¥lének podle néroku 26, vyznaéujici se: tim,
Ze vodivé polymery Jjsou zvoleny ze skupiny polymerovych matric
obsahujfcich vodivé dstefky a intrisikn¥ vodivé polymery. ‘
28. Elektrochemicky &lének podle ndroku 1, vyznaéujici se tim,
Ze rémy (8) jsou vyrobeny z elastomerového materidlu zpﬁsobi- e

1ého k 1it{ do forem & obsahujf otvory (9) pro privod & odvédé---- o

ni reagencif a vyrobkt a majf osazeni (13) pro uleZeni elekt- "'”

rod (7) a Zebra (12) prout&snéni a oddélent reagencii a verbkﬁ°-; ‘.
29. Elektrochemicky &lének podle néroku 1, vyznaéujici L tim, R

Ze elektrody (7) Jjsou vyrobeny 2z pOI‘éZIl]’. VOdiVé VI‘Stvy opatf'e-
né povlakem obsahuaicim katalyzétor a povrchem obsahujicim s i
hydrofobnl materiél. ' , R

40 Flektrochemicky Elének podle néroku 29, Vyznaéujici se .*1.,*'- §* :

tim, Ye zrinénd vrstve je ohebnd uhlfkové tkanina. A L
31. Elektrochemicky &lének podle néroku 29, vyznaéugici se tim,‘- o
?e zminénd vrstva je karbonovy papir. : ' :"
32. Flektrochemicky élének podle néroku 29, vyznadujici se tim, {H
Ye zrinZnd vrstve je chebnd tkanina z kovu odolného proti koro-

zi zvoleného ze skupiny zehrnujfcf nerezavici oceli, vysoee ' '-l;lﬁ#‘\

slitinové oceli a slitiny niklu a chromu,

33, Elektrocnemicky &lének podle néroku 29, vyznaéujici se tim,gfj;;ﬂlff

-#e elektrody (7) Jjsou opatfeny povlakem z polymeru majiciho

- tor,

34. Elektrochemicky &lének podle ndroku 1, vyznaéuaici se tim,
Ze elektrody (7) nejsou spojeny s membrénou (6) pred sestave--‘f
nim elektrochemického ¢lénku, ‘ ' |

‘ vlastrosti iontoméniée nanesenym na povrch obsahuJici katalyzé_qgm.&a.,

~35. Elektrochemicky &lének podle néroku 1, Vyznaéujici se tim, , ‘ :

Ye elektrody (7) "jsou p¥ed sestavenim 61énku epojeny 3 membrénou
(6} a tvo¥{ jednolitou strukturu, ‘ L
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36, Elektrochemicky élének podle néroku 1, vyznaéujici Se‘tim;-T'V”
%e bipolérni desky (1, 18) Jsou opatfeny vnéjéimi spojkami (16)

vhodnymi pro zkratovéni. ‘ - S e
37. Elektrochemlcky ¥lének podle néroku 1, vyznaéujici 8¢’ tim; BT 7

" %e Je to palivovy élének napéjeny plynnymi reagenciemi obaahu-ff '
Jicimi vodik a kyslik.. B R ‘{:_?L_ _{ o

"Zastupuje}
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