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(54) Title: CONTROL DEVICE FOR A LIQUID PUMP ARRANGEMENT, AND LIQUID PUMP ARRANGEMENT HAVING A
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(54)  Bezeichnung STEUEREINRICHTUNG  FUR  EINE  FLUSSIGKEITSPUMPENANORDNUNG  UND
FLUSSIGKEITSPUMPENANORDNUNG MIT EINER DERARTIGEN STEUEREINRICHTUNG

fiG.1

(57) Abstract: The invention relates to a control device (50) for a liquid pump arrangement (10), having a flow duct (54), in which a
valve body (86) is arranged movably for releasing and interrupting a flow connection between a duct inlet (66) and a duct outlet (68,
70), and having a sensor device (108) for detecting the valve body (86) depending on the position thereof in the flow duct (54). In
order to develop the control device in such a way that a liquid pump arrangement (10) can be controlled inexpensively with the aid
of said control device, it is proposed according to the invention that the flow duct (54) has a closing region (118) and a releasing
region (120), wherein the flow connection between the duct inlet (66) and the duct outlet (68, 70) is interrupted if the valve body
(86) is positioned in the closing region (118) and is released if it is positioned in the releasing region (120), wherein, in the closing
region (118), the valve body (86) can be moved counter to the action of one or more restoring elements (100) depending on the
pressure of the liquid which acts on the valve body (86), and wherein, in the releasing region (120), the valve body (86) can be
moved counter to the
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action of one or more restoring elements (98) depending on a flow rate of the liquid which flows through the flow duct (54).
Moreover, a liquid pump arrangement (10) having a control device (50) of this type is proposed.

(57) Zusammenfassung: Die Erfindung betrifft eine Steuereinrichtung (50) fiir eine Fliissigkeitspumpenanordnung (10), mit
einem Strémungskanal (54), in dem ein Ventilkérper (86) zum Freigeben und Unterbrechen einer Stromungsverbindung zwischen
einem Kanaleinlass (66) und einem Kanalauslass (68, 70) beweglich angeordnet ist, sowie mit einer Sensoreinrichtung (108) zum
Erfassen des Ventilkérpers (86) in Abhéngigkeit von dessen Position im Strémungskanal (54). Um die Steuereinrichtung derart
weiterzubilden, dass mit ihrer Hilfe eine Fliissigkeitspumpenanordnung (10) kostengilinstig gesteuert werden kann, wird
erfindungsgemal vorgeschlagen, dass der Stromungskanal (54) einen SchlieSbereich (118) und einen Freigabebereich (120)
aufweist, wobei die Stromungsverbindung zwischen dem Kanaleinlass (66) und dem Kanalauslass (68, 70) bei einer
Positionierung des Ventilkérpers (86) im SchlieBbereich (118) unterbrochen und bei einer Positionierung im Freigabebereich
(120) freigegeben ist, wobei der Ventilkérper (86) im SchlieSbereich (118) in Abhéngigkeit von dem aut den Ventilkdrper(86)
einwirkenden Druck der Fliissigkeit entgegen der Wir- kung eines oder mehrerer Riickstellelemente(100) bewegbar ist und wobei
der Ventilkérper (86)im Freigabebereich (120) in Abhéngigkeit von einer Stromungsrate der den Stromungskanal (54)
durchstrémenden Fliissigkeit entgegen der Wirkung eines oder mehrerer Riickstellelemente(98) bewegbar ist. Aullerdem wird eine
Fliissigkeitspumpenanordnung(10) mit einer derartigen Steuereinrichtung (50) vorgeschlagen.
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STEUEREINRICHTUNG FUR EINE FLUSSIGKEITSPUMPENANORDNUNG
UND FLUSSIGKEITSPUMPENANORDNUNG MIT EINER DERARTIGEN
STEUEREINRICHTUNG

Die Erfindung betrifft eine Steuereinrichtung fur eine FlUssigkeitspumpenan-
ordnung, mit einem Stromungskanal, der sich von einem Kanaleinlass bis zu
einem Kanalauslass erstreckt, und mit einem im Stromungskanal beweglich
angeordneten Ventilkbérper zum Freigeben und Unterbrechen einer Stromungs-
verbindung zwischen dem Kanaleinlass und dem Kanalauslass, sowie mit einer
Sensoreinrichtung zum Erfassen des Ventilkérpers in Abhangigkeit von dessen

Position im Stromungskanal.

AuBerdem betrifft die Erfindung eine FlUussigkeitspumpenanordnung, insbeson-
dere zur Verwendung im Haushalt und/oder im Garten, mit einem Motor und
einer Pumpe, wobei die Pumpe ein Pumpengehause aufweist mit einer Pump-
kammer, in der ein vom Motor antreibbares Pumpglied zum Fordern der Flus-

sigkeit angeordnet ist, und mit einer Motorsteuerung zum Steuern des Motors.

Flissigkeitspumpenanordnungen mit einem Motor und einer vom Motor ange-
triebenen Pumpe sind in vielfaltiger Ausgestaltung bekannt. Sie kommen bei-
spielsweise zur Verwendung im Haushalt und/oder im Garten zum Einsatz,
wobei mit ihrer Hilfe Regenwasser von einer Sammelstelle, beispielsweise ei-
nem Teich oder einem Regenwassertank, zu einem an die Flussigkeitspum-
penanordnung angeschlossenen Flussigkeitsabgabeorgan gefordert werden
kann. Als Flussigkeitsabgabeorgan kann beispielsweise ein Wasserhahn, eine
Spruhduse oder eine Spritzpistole zum Einsatz kommen. Zur bedarfsgerechten
Abgabe von Flussigkeit kann der Benutzer das FlUssigkeitsabgabeorgan wahl-
weise offnen und verschlieBen. Derartige FlUssigkeitspumpenanordnungen sind
aus der Veroffentlichung DE 199 23 357 Al bekannt. Bei der darin beschriebe-
nen Flissigkeitspumpenanordnung kommt zur Steuerung der Pumpe eine
Steuereinrichtung zum Einsatz mit einem stromabwarts der Pumpe angeord-

neten Durchflusssensor und einem stromabwarts des Durchflusssensors ange-
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ordneten, separat ausgebildeten Druckschalter. Mit Hilfe des Druckschalters
kann der Motor der Flussigkeitspumpenanordnung bei Erreichen eines Maxi-
maldruckes abgeschaltet werden und ein Wiedereinschalten des Motors kann
bei Detektion groBerer Durchflussmengen erfolgen. Der Durchflusssensor ist in
ein Ruckschlagventil integriert. Das Ruckschlagventil weist einen Stromungs-
kanal auf, der sich von einem Kanaleinlass bis zu einem Kanalauslass erstreckt
und der einen beweglich gelagerten Ventilkérper aufnimmt, der zum Unterbre-
chen der Stromungsverbindung zwischen dem Kanaleinlass und dem Kanal-
auslass an einen Ventilsitz dicht anlegbar ist und der zum Freigeben der Stro-
mungsverbindung zwischen dem Kanaleinlass und dem Kanalauslass in eine
Position stromabwarts des Ventilsitzes bewegbar ist. Am Ventilkdrper ist ein
Permanentmagnet angeordnet und mit Hilfe eines magnetfeldsensitiven Sen-
sors kann der Ventilkorper in Abhangigkeit von dessen Position im Stromungs-
kanal erfasst werden. Verschlie3t der Benutzer nach erfolgter Flissigkeitsab-
gabe das Flussigkeitsabgabeorgan, so steigt der stromabwarts des Ruck-
schlagventils herrschende Druck innerhalb kurzer Zeit Uber eine Schaltschwel-
le an und der Motor der FlUussigkeitspumpenanordnung wird vom Druckschalter
abgeschaltet. Gibt der Benutzer zu einem spateren Zeitpunkt die Flussigkeits-
abgabe am FlUssigkeitsabgabeorgan wieder frei, so hebt der Ventilkérper vom
Ventilsitz ab und wird vom magnetfeldsensitiven Sensor erfasst, der daraufhin
ein Sensorsignal bereitstellt, unter dessen Wirkung der Motor wieder einge-
schaltet wird.

Die Bereitstellung des Ruckschlagventils in Kombination mit einem Durchfluss-
sensor und einem Druckschalter erméglicht es somit, den Motor der Flussig-
keitspumpenanordnung in Abhangigkeit von der Offen- und SchlieBstellung
des Flussigkeitsabgabeorgans zu steuern. Die Bereitstellung der entsprechen-
den Bauteile ist allerdings mit nicht unbetrachtlichen Herstellungs- und Monta-
gekosten verbunden.
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Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es, eine Steuereinrichtung der ein-
gangs genannten Art derart weiterzubilden, dass sie eine kostengunstigere

Steuerung der Flissigkeitspumpenanordnung ermdglicht.

Diese Aufgabe wird bei einer Steuereinrichtung der gattungsgemaBen Art er-
findungsgeman dadurch geldst, dass der Stromungskanal einen SchlieBbereich
und einen Freigabebereich aufweist, wobei die Stromungsverbindung zwischen
dem Kanaleinlass und dem Kanalauslass bei einer Positionierung des Ventil-
kdrpers im SchlieBbereich unterbrechbar und bei einer Positionierung des Ven-
tilkorpers im Freigabebereich freigebbar ist, wobei der Ventilkdrper im Schliel3-
bereich in Abhangigkeit von dem auf den Ventilkérper einwirkenden Druck der
Flissigkeit entgegen der Wirkung eines oder mehrerer Ruckstellelemente
bewegbar ist und wobei der Ventilkdrper im Freigabebereich in Abhangigkeit
von der Stromungsrate der den Stromungskanal durchstrémenden Flussigkeit
entgegen der Wirkung eines oder mehrerer Ruckstellelemente bewegbar ist.

Der Ventilkorper der erfindungsgemalien Steuereinrichtung kann sich inner-
halb des Stromungskanals in einem SchlieBbereich und in einem Freigabe-
bereich bewegen. Befindet sich der Ventilkérper im SchlieBbereich, so unter-
bricht er die Strémungsverbindung zwischen dem Kanaleinlass und dem
Kanalauslass. Der SchlieBbereich kann sich beispielsweise Uber eine Ldnge von
etwa einem Viertel bis etwa Dreiviertel der Gesamtlange des Stromungskanals
erstrecken. Die Stellung, die der Ventilkdrper innerhalb des SchlieBbereichs
einnimmt, ist davon abhangig, welcher Druck auf den Ventilkérper einwirkt. Es
handelt sich hierbei um den Druck der Flissigkeit, der bei unterbrochener
Stromungsverbindung zwischen dem Kanaleinlass und dem Kanalauslass
stromabwarts des Ventilkdrpers herrscht. Befindet sich der Ventilkdrper im
Freigabebereich, so gibt er die Stromungsverbindung zwischen dem Kanalein-
lass und dem Kanalauslass frei. Der Freigabebereich kann sich beispielsweise
Uber eine Lange von etwa einem Viertel bis etwa Dreiviertel der Gesamtlange
des Stromungskanals erstrecken. Die Stellung, die der Ventilkdrper innerhalb

des Freigabebereichs einnimmt, ist von der Stromungsrate der den Stro-
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mungskanal durchstromenden Fllussigkeit abhangig. Bei geringer Strémungs-
rate nimmt der Ventilkdrper innerhalb des Freigabebereichs eine Position in
geringerem Abstand zum SchlieBbereich ein und bei groBer Stromungsrate
nimmt der Ventilkdrper innerhalb des Freigabebereichs eine Position in einem

groBeren Abstand zum SchlieBbereich ein.

Mittels der Sensoreinrichtung kann der Ventilkérper in Abhangigkeit von seiner
Position im Stromungskanal erfasst werden. Von der Sensoreinrichtung kann
ein Sensorsignal bereitgestellt werden, das von dem auf den Ventilkérper ein-
wirkenden Druck und von der Stromungsrate der Flussigkeit im Stromungs-

kanal abhangig ist.

Die erfindungsgemaBe Steuereinrichtung bildet ein Ruckschlagventil und weist
zusatzlich die Funktion eines Durchflusssensors und eines Drucksensors auf.
Mittels der Steuereinrichtung kann der Motor einer FlUissigkeitspumpenanord-
nung auf einfache Weise gesteuert werden. Wird von der Flissigkeitspumpen-
anordnung Flussigkeit Uber das FlUssigkeitsabgabeorgan abgegeben, so wird
der Ventilkérper von der den Stromungskanal durchstrémenden Fllssigkeit
entgegen der Wirkung mindestens eines Rlckstellelements innerhalb des Frei-
gabebereichs in eine zum SchlieBbereich beabstandete Freigabestellung
bewegt. Wird von einem Benutzer die Fllssigkeitsabgabe der Flussigkeitspum-
penanordnung beendet, indem der Benutzer das FlUssigkeitsabgabeorgan ver-
schlieBt, so wird der Ventilkérper nicht mehr von Flussigkeit umstrémt. Dies
hat zur Folge, dass sich der Ventilkérper unter der Wirkung mindestens eines
Rickstellelements in Richtung SchlieBbereich in eine Ruhestellung bewegt. Das
Erreichen der Ruhestellung kann von der Sensoreinrichtung erfasst werden
und daraufhin kann der Motor der Fllssigkeitspumpenanordnung abgeschaltet
werden. Mit dem Abschalten des Motors entfallt die Férderwirkung der Pumpe
und die zwischen dem Ventilkdrper der Steuereinrichtung und dem FlUssig-
keitsabgabeorgan eingeschlossene und unter Druck stehende Fllssigkeit
bewegt den Ventilkdrper innerhalb des SchlieBbereichs entgegen der Wirkung

mindestens eines Ruckstellelements in die dem Freigabebereich abgewandte
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Richtung in eine vorgegebene SchlieBstellung. Das Erreichen der vorgegebe-
nen SchlieBstellung kann von der Sensoreinrichtung ebenfalls erfasst werden.
Wird zu einem spateren Zeitpunkt vom Benutzer die Fllssigkeitsabgabe wieder
freigegeben, so sinkt der auf den Ventilkdrper einwirkende Druck und der
Ventilkérper wird von mindestens einem Rlickstellelement aus der vorgegebe-
nen SchlieBstellung in Richtung Freigabebereich bewegt. Das Verlassen der
SchlieBstellung kann von der Sensoreinrichtung ebenfalls erfasst werden und
daraufhin kann der Motor der FlUssigkeitspumpenanordnung wieder einge-

schaltet werden.

Im Unterschied zu bekannten Ruckschlagventilen, bei denen der Ventilkérper
bei geschlossenem Ventil unbeweglich an einem starren Ventilsitz anliegt,
kann sich der Ventilkorper der erfindungsgemaBen Steuereinrichtung bei
unterbrochener Stromungsverbindung zwischen dem Kanaleinlass und dem
Kanalauslass in Abhangigkeit von dem auf den Ventilkdrper einwirkenden
Druck innerhalb des SchlieBbereichs bewegen. Dies gibt die Méglichkeit, mit-
tels der Sensoreinrichtung ein Steuersignal zum Einschalten des Motors der
FlUssigkeitspumpenanordnung bereitzustellen, wenn der auf den Ventilkdrper
einwirkende Druck abfallt und sich der Ventilkdérper innerhalb des Schliel3-
bereichs in Richtung Freigabebereich bewegt. In entsprechender Weise kann
von der Sensoreinrichtung ein Sensorsignal zum Ausschalten der Pumpe
bereitgestellt werden, wenn die Flussigkeitsstromung im Stromungskanal ent-
fallt und der Ventilkérper - nachdem er zuvor eine Position im Freigabebereich
eingenommen hat - in Richtung SchlieBbereich bewegt. Geringflgige Schwan-
kungen der Stromungsrate oder des Drucks der Fllssigkeit fuUhren ebenso
wenig zu einer Beeintrachtigung der Steuerung der Flussigkeitspumpenanord-
nung wie das Auftreten von Luftblasen in der Flissigkeit. Die erfindungs-
gemaBe Steuereinrichtung vereinigt somit die Funktion eines Ruckschlagven-

tils mit den Funktionen eines Durchfluss- und eines Drucksensors.

Von Vorteil ist es, wenn der Ventilkérper im SchlieBbereich flussigkeitsdicht an

einer Kanalwand des Stromungskanals dicht anliegt. Die dichte Anlage des
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Ventilkérpers an der Kanalwand hat eine zuverlassige Unterbrechung der
Stromungsverbindung zwischen dem Kanaleinlass und dem Kanalauslass zur

Folge.

Es kann beispielsweise vorgesehen sein, dass der Ventilkdrper ein Dichtele-
ment aufweist, das bei einer Bewegung des Ventilkérpers innerhalb des
SchlieBbereiches an der Kanalwand entlanggleitet.

Das Dichtelement umfasst glinstigerweise eine Dichtlippe.

Alternativ kann vorgesehen sein, dass das Dichtelement als O-Ring ausge-
staltet ist.

Bevorzugt ist der Ventilkorper in Stromungsrichtung der Flussigkeit verschieb-
bar gehalten.

Von besonderem Vorteil ist es, wenn der Stromungskanal geradlinig ausge-
staltet ist und der Ventilkérper innerhalb des Stromungskanals linear ver-
schiebbar gehalten ist.

Der SchlieBbereich des Stromungskanals ist bei einer vorteilhaften Ausfuh-
rungsform der Erfindung zylindrisch ausgestaltet oder er erweitert sich in
Stromungsrichtung der Flussigkeit.

Insbesondere eine konische Ausgestaltung des SchlieBbereiches hat sich als
vorteilhaft erwiesen. Eine konische Ausgestaltung des SchlieBbereiches hat
den Vorteil, dass sich die auf das Dichtelement einwirkende Presskraft inner-
halb des SchlieBbereichs zunehmend erhdht. Dies fuhrt zu einer zunehmenden
Dichtwirkung. Insbesondere in einer vorgegebenen SchlieBstellung, die der
Ventilkdrper bei abgeschalteter Pumpe unter Druck einnimmt, kann eine sehr
hohe Dichtwirkung erzielt werden. Der Konuswinkel des SchlieBbereichs
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betragt bevorzugt weniger als 5°, insbesondere weniger als 1°, beispielsweise
0,6°.

Von Vorteil ist es, wenn sich der Durchmesser des Stromungskanals im Frei-
gabebereich sprunghaft erweitert. Bei einer derartigen Ausgestaltung weist der
Freigabebereich einen sich an den SchlieBbereich anschlieBenden ersten Teil-
bereich mit geringerem Durchmesser und einen sich daran anschlieBenden

zweiten Teilbereich mit groBerem Durchmesser auf.

Nimmt der Ventilkérper eine Position im ersten Teilbereich ein, so betragt die
Stréomungsrate der FlUssigkeit glinstigerweise maximal 60 Liter pro Stunde.

Nimmt der Ventilkdrper eine Position im zweiten Teilbereich ein, so betragt die

Stréomungsrate der Flussigkeit glinstigerweise mehr als 60 Liter pro Stunde.

Bevorzugt ist der Ventilkdrper im ersten Teilbereich von der Sensoreinrichtung
erfassbar. Dies gibt die Mdglichkeit, den Motor der FlUssigkeitspumpenanord-
nung auszuschalten, falls sich der Ventilkdrper langer als ein vorgegebenes
Zeitintervall bei eingeschaltetem Motor im ersten Teilbereich befindet, denn
ein langerer Aufenthalt des Ventilkdrpers im ersten Teilbereich bei laufendem
Motor und damit bei aktiver Pumpe deutet auf eine mangelnde Umstromung
des Ventilkdrpers mit Flissigkeit hin, insbesondere auf einen FlUssigkeits-
mangel, so dass die Gefahr einer Beschadigung der Pumpe besteht. Die Auf-
enthaltsdauer des Ventilkdrpers im ersten Teilbereich des Freigabebereichs ist
deshalb bei einer vorteilhaften Ausgestaltung der Erfindung erfassbar und bei
Uberschreiten einer vorgegebenen maximalen Aufenthaltsdauer bei einge-
schaltetem Motor ist der Motor gunstigerweise mittels der Steuereinrichtung
abschaltbar.

Der Freigabebereich ist glinstigerweise fluchtend zum SchlieBbereich ausge-
richtet. Dies erlaubt es, den Ventilkdrper mit gleichbleibender Ausrichtung in-

nerhalb des SchlieBbereiches und des Freigabebereiches geradlinig zu bewe-
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gen. Die konstruktive Ausgestaltung der Steuereinrichtung wird dadurch ver-
einfacht.

Die Steuereinrichtung umfasst gunstigerweise ein Fuhrungsglied, an dem der
Ventilkdrper beweglich gelagert ist. Das Flihrungsglied kann beispielsweise
dem Kanaleinlass benachbart angeordnet sein und eine FUhrung ausbilden, an
der der Ventilkdrper gleitend gelagert ist. Die Fihrung kann insbesondere in
Form einer Offnung ausgestaltet sein, die von einem FihrungsstéBel des

Ventilkérpers durchgriffen wird.

Um eine Beeintrachtigung der Beweglichkeit des Ventilkérpers durch Verun-
reinigungen der Flussigkeit zu vermeiden, weist die erfindungsgemaBe Steuer-
einrichtung bei einer vorteilhaften Ausfihrungsform ein Sieb- oder Filterele-
ment auf, das stromaufwarts des SchlieBbereichs angeordnet ist. Mittels des
Sieb- oder Filterelements kann insbesondere eine Verschmutzung des Schlief3-
bereichs durch von der Fllssigkeit mitgefuhrte Schmutzpartikel vermieden
werden. Derartige Schmutzpartikel kdnnten sich beispielsweise an der Kanal-
wand des Stromungskanals anlagern und die Dichtwirkung des Ventilkérpers

im SchlieBbereich beeintrachtigen.

Von besonderem Vorteil ist es, wenn der Ventilkdrper bei Vorherrschen vor-
gegebener Stromungs- und Druckbedingungen im Strémungskanal unter der
Wirkung des mindestens einen Rickstellelements eine vorgegebene Ruhestel-
lung einnimmt. Wird der Ventilkdrper aufgrund der Einwirkung eines Druckes
oder aufgrund der Einwirkung der den Strémungskanal durchstromenden Flls-
sigkeit aus seiner Ruhestellung herausbewegt, so Ubt das mindestens eine

Ruckstellelement eine Ruckstellkraft auf den Ventilkdrper aus.

Zumindest ein Rlckstellelement ist bei einer bevorzugten Ausgestaltung der
Erfindung als Rlckstellfeder ausgebildet. Mit zunehmendem Abstand, den der
Ventilkdrper zur Ruhestellung einnimmt, wird von der Ruckstellfeder eine

zunehmende Ruckstellkraft auf den Ventilkorper ausgelbt. Die Ruckstellfeder
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stltzt sich vorteilhafterweise einerseits an einem Fuhrungsglied der Steuer-
einrichtung und andererseits an einer Stutzflache des Ventilkdrpers ab.

Die Ruckstellfeder kann beispielsweise als Schraubenfeder ausgebildet sein,

die einen FuhrungsstoBel des Ventilkdrpers in Umfangsrichtung umgibt.

Bei einer vorteilhaften Ausgestaltung der Erfindung weist die Steuereinrichtung
zwei Ruckstellfedern auf, wobei der Ventilkdrper bei einer Positionierung
stromaufwarts der Ruhestellung von einer ersten Rlickstellfeder und bei einer
Positionierung stromabwarts der Ruhestellung von einer zweiten Ruckstellfeder
mit einer Ruckstellkraft beaufschlagbar ist.

Die beiden Rickstellfedern konnen unterschiedliche Federkonstanten aufwei-

sen.

Es kann beispielsweise vorgesehen sein, dass eine erste Rluckstellfeder zwi-
schen ein FUhrungsglied der Steuereinrichtung und den Ventilkérper einge-
spannt ist.

Eine zweite Ruckstellfeder kann beispielsweise zwischen das Fuhrungsglied der
Steuereinrichtung und einen Federhalter eingespannt sein, der an einem das
FUhrungsglied durchgreifenden FihrungsstdBel des Ventilkdrpers festgelegt
ist.

Von besonderem Vorteil ist es, wenn der Ventilkorper mittels der Sensorein-
richtung in der durch das mindestens eine Rluckstellelement vorgegebenen
Ruhestellung erfassbar ist. Es kann vorgesehen sein, dass der Ventilkérper die
Ruhestellung einnimmt, wenn er weder einer Druckbelastung noch einer
Belastung durch die den Stromungskanal durchstromende FlUssigkeit unter-
liegt. Eine Erfassung des Ventilkdrpers in der Ruhestellung ist beispielsweise
fur eine Fehlererkennung von Vorteil. Befindet sich der Ventilkérper bei einge-

schalteter Pumpe langere Zeit in seiner Ruhestellung, so liegt mdglicherweise



WO 2015/022011 PCT/EP2013/066844

-10 -

ein Fllssigkeitsmangel vor, der zu einer Beschadigung der Pumpe fihren
kdnnte, so dass die Pumpe vorsichtshalber abgeschaltet werden sollte.

Der Ventilkdrper nimmt in der Ruhestellung glinstigerweise eine dem Schliel3-

bereich unmittelbar benachbarte Position innerhalb des Freigabebereichs ein.

Gunstigerweise gibt der Ventilkdrper in der Ruhestellung einen vorgegebenen
Strémungsquerschnitt fur die Flussigkeit frei oder er unterbricht die Stro-
mungsverbindung zwischen dem Kanaleinlass und dem Kanalauslass. Bei-
spielsweise kann vorgesehen sein, dass Flussigkeit mit einer Stromungsrate
von etwa 20 bis 120 I/h, vorzugsweise 60 |I/h den Stromungskanal durchstro-

men kann, wenn der Ventilkérper seine Ruhestellung einnimmt.

Von besonderem Vorteil ist es, wenn der Ventilkorper mittels der Sensorein-
richtung in mindestens zwei Stellungen innerhalb des Stromungskanals erfass-
bar ist. Beispielsweise kann vorgesehen sein, dass der Ventilkbrper zum einen
in einer Stellung erfassbar ist, die er beim VerschlieBen des Flussigkeitsabga-
beorgans bei aktiver Pumpe einnimmt, und wenn er zum anderen in einer
Stellung erfassbar ist, die er nach dem VerschlieBen des Flussigkeitsabgabe-
organs bei abgeschalteter Pumpe einnimmt.

Von besonderem Vorteil ist es, wenn mittels der Sensoreinrichtung eine Posi-
tionierung des Ventilkdrpers in einer vorgegebenen Ruhestellung von einer
Positionierung des Ventilkdrpers in einer stromaufwarts der Ruhestellung
angeordneten SchlieBstellung unterscheidbar ist. Von der Sensoreinrichtung
kann somit zuverlassig unterschieden werden, ob sich der Ventilkdrper in sei-
ner Ruhestellung oder aber in einer stromaufwarts der Ruhestellung angeord-

neten SchlieBstellung befindet.

Alternativ oder ergdnzend kann vorgesehen sein, dass mittels der Sensorein-

richtung eine Positionierung des Ventilkdrpers in der Ruhestellung von einer
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Positionierung des Ventilkdrpers in einer stromabwarts der Ruhestellung ange-
ordneten Freigabestellung unterscheidbar ist.

Bei einer vorteilhaften Ausfihrungsform weist die Sensoreinrichtung minde-
stens zwei Sensorelemente auf, die in Stromungsrichtung der Flussigkeit im
Abstand zueinander angeordnet sind. Zumindest eines der Sensorelemente
kann beispielsweise als Reed-Kontakt oder beispielsweise auch als magnet-
feldempfindlicher Sensor, insbesondere als Hall-Sensor ausgestaltet sein.

Gunstig ist es, wenn die Sensorelemente einander nichtiberlappende Detek-
tionsbereiche zum Erfassen des Ventilkdrpers aufweisen. Befindet sich der
Ventilkdrper in einem der Detektionsbereiche, so wird er von einem der Sen-
sorelemente zuverlassig erfasst. Da sich die Detektionsbereiche gegenseitig
nicht Uberlappen, kann die Position des Ventilkdrpers besonders einfach
ermittelt werden, da jeweils nur von einem der Sensorelemente ein entspre-

chendes Sensorsignal ausgegeben wird.

Gunstig ist es, wenn die zeitliche Reihenfolge der Sensorsignale unterschiedli-
cher Sensorelemente bestimmbar ist. Die Bestimmung der zeitlichen Reihen-
folge der Sensorsignale ermdglicht es, die Bewegungsrichtung des Ventilkor-
pers zu erfassen. Dies gibt die Mdglichkeit, den Motor der Fllssigkeitspum-
penanordnung in Abhangigkeit von der Bewegungsrichtung des Ventilkorpers

Zu steuern.

Wie bereits eingangs erwahnt, betrifft die Erfindung auch eine Flussigkeits-
pumpenanordnung, insbesondere zur Verwendung im Haushalt und/oder im
Garten, wobei die FlUussigkeitspumpenanordnung einen Motor und eine Pumpe
aufweist. Die Pumpe umfasst ein Pumpengehause mit einer Pumpkammer, in
der ein vom Motor antreibbares Pumpglied zum Férdern der Flussigkeit, bei-
spielsweise ein Laufrad, angeordnet ist. Die Flussigkeitspumpenanordnung
weist auBerdem eine Motorsteuerung auf zum Steuern des Motors. Darlber

hinaus umfasst die Flissigkeitspumpenanordnung gemal der vorliegenden
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Erfindung eine Steuereinrichtung der voranstehend beschriebenen Art, deren
Sensoreinrichtung mit der Motorsteuerung verbunden ist. Wie bereits erlau-
tert, kann der Motor mittels der Steuereinrichtung auf einfache Weise ein- und
ausgeschaltet werden, wobei die Steuereinrichtung ein Ruckschlagventil

ausbildet.

Die Steuereinrichtung ist vorteilhafterweise stromaufwarts der Pumpkammer

angeordnet.

Beispielsweise kann vorgesehen sein, dass der Strémungskanal der Steuerein-
richtung zwischen einem Pumpeneinlass der Pumpe und der Pumpkammer an-

geordnet ist.

Die Sensoreinrichtung weist bevorzugt zumindest ein Sensorelement auf zum
berthrungslosen Erfassen des im Stromungskanal beweglich angeordneten

Ventilkdrpers.

Mindestens ein Sensorelement ist bei einer vorteilhaften AusfiUhrungsform der

Erfindung an der AuBenseite des Pumpengehaduses angeordnet.

Gunstigerweise umfasst das Pumpengehduse stromaufwarts der Pumpkammer
einen Schacht, in den ein den Stromungskanal der Steuereinrichtung ausbil-
dender Kanalkdrper einsetzbar und dem der Kanalkérper bei Bedarf enthnehm-
bar ist, wobei der VentilkGrper im Kanalkdrper beweglich gelagert ist. Der
Kanalkdrper bildet in Kombination mit dem Ventilkdrper ein Ruckschlagventil

aus, das stromaufwarts der Pumpkammer angeordnet ist.

An einem Pumpenauslass kann Uber eine Flussigkeitsleitung, beispielsweise
einen Gartenschlauch, ein Fllssigkeitsabgabeorgan angeschlossen werden zur
Abgabe von Flussigkeit. Bei ordnungsgemalier Abgabe von FlUssigkeit nimmt
der Ventilkdrper eine Freigabestellung ein, die bevorzugt auBerhalb des Detek-

tionsbereichs des mindestens einen Sensorelements liegt.
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Wird bei einer bevorzugten Ausgestaltung der erfindungsgemafen Flussig-
keitspumpenanordnung das Fllssigkeitsabgabeorgan vom Benutzer verschlos-
sen, so entfallt die auf den Ventilkérper einwirkende Stromung der FlUssigkeit
und der Ventilkdrper nimmt unter der Wirkung eines Ruckstellelements eine
Ruhestellung ein. Das Erreichen der Ruhestellung ausgehend von der Frei-
gabestellung kann von der Sensoreinrichtung erfasst werden, die daraufhin ein
Signal zum Ausschalten des Motors der Flissigkeitspumpenanordnung bereit-
stellen kann. Nach Abschalten des Motors drickt die zwischen dem Ventilkdr-
per und dem verschlossenen Flussigkeitsabgabeorgan eingeschlossene und
unter Druck stehende Flussigkeit den Ventilkérper in eine vorgegebene
SchlieBstellung. Das Erreichen der SchlieBstellung kann von der Sensorein-
richtung ebenfalls erfasst werden. Wird das Flussigkeitsabgabeorgan vom
Benutzer wieder gedffnet, um die FlUssigkeitsabgabe fortzusetzen, so sinkt der
Druck innerhalb der Pumpkammer. Dies hat zur Folge, dass der Ventilkdrper
von einem Ruckstellelement aus der SchlieBstellung in Stromungsrichtung
nach vorne bewegt wird. Das Verlassen der SchlieBstellung kann von der Sen-
soreinrichtung erfasst werden, die daraufhin der Motorsteuerung ein Signal
zum Einschalten des Motors bereitstellt. Der Ventilkdrper kann sich nun tber
die Ruhestellung in eine durch die Stromungsrate der Flussigkeit vorgegebene
Freigabestellung bewegen. Beim Ubergang aus der SchlieBstellung in die Frei-
gabestellung kann der Ventilkérper in der Ruhestellung kurzzeitig von der
Sensoreinrichtung erfasst werden, ohne dass dadurch der Motorsteuerung ein
Steuersignal bereitgestellt wird. Hierzu ist mittels der Sensoreinrichtung
anhand der zeitlichen Reihenfolge von Sensorsignalen die Richtung der Bewe-
gung des Ventilkdrpers aus der SchlieBstellung in die Ruhestellung bestimm-
bar.

Zur Inbetriebnahme der Fllssigkeitspumpenanordnung kann der Pumpraum
vom Benutzer gunstigerweise Uber den Schacht mit Flussigkeit beftllt werden.
Hierbei kann die Gefahr bestehen, dass der Ventilkbrper den Zugang der Flls-

sigkeit zur Pumpkammer verschliet. Bei einer vorteilhaften Ausfihrungsform
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ist deshalb vorgesehen, dass der Schacht eine Schachtverengung aufweist, an
die der Kanalkorper entgegen der Wirkung einer Ruckstellfeder anpressbar ist,
wobei zwischen der Schachtverengung und dem Kanalkorper ein Dichtelement
angeordnet ist. Wahrend der Inbetriebnahme der Fllissigkeitspumpenanord-
nung kann der Kanalkdrper von der Ruckstellfeder in eine Position im Abstand
zur Schachtverengung bewegt werden, so dass Flussigkeit den Kanalkorper
umstromen und ungehindert in den Pumpraum gelangen kann. Nach erfolgtem
Befullen des Pumpraums mit Fllssigkeit kann der Kanalkdrper entgegen der
Wirkung der Ruckstellfeder gegen die Schachtverengung gepresst werden, so
dass die Flussigkeit anschlieBend den Kanalkdrper nicht mehr ungehindert
umstromen kann, vielmehr bildet dann der vom Kanalkdrper bereitgestellte
Strémungskanal den einzigen Zugang zum Pumpraum aus, der nur dann frei-
gegeben wird, wenn der Ventilkdrper innerhalb des Stromungskanals eine

Stellung innerhalb des Freigabebereichs einnimmt.

Der Schacht weist bevorzugt eine Offnung auf, die von einem Deckel ver-

schlie3bar ist.

Bei einer vorteilhaften Ausfihrungsform der erfindungsgemafBen Flussigkeits-
pumpenanordnung ist der Kanalkdrper der Steuereinrichtung vom Deckel mit
einer Kraft in Richtung auf die Schachtverengung beaufschlagbar. Dies er-
leichtert die Handhabung der Flussigkeitspumpenanordnung beim Beflllen des
Pumpraums mit Flissigkeit. Hierzu kann der Benutzer den Deckel von der Off-
nung abnehmen. Dadurch entfallt die vom Deckel auf den Kanalkdrper ausge-
ubte Kraft in Richtung auf die Schachtverengung. Dies hat zur Folge, dass die
voranstehend erlduterte Rickstellfeder den Kanalkdrper von der Schachtver-
engung weg bewegt, so dass in den Schacht eingeflllte FlUssigkeit den Kanal-
kdorper umstromen und vom Ventilkdrper ungehindert in den Pumpraum
gelangen kann. Nach Befiillen des Pumpraumes kann die Offnung mittels des
Deckels wieder verschlossen werden. Dies hat dann zur Folge, dass der Deckel

den Kanalkorper gegen die Schachtverengung presst und Flussigkeit an-
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schlieBend nur noch durch den Kanalkdrper hindurch zur Pumpkammer gelan-

gen kann.

Zwischen dem Deckel und dem Kanalkorper ist gunstigerweise ein Sieb- oder
Filterelement angeordnet. Die vom Deckel ausgeubte Anpresskraft kann tber
das Sieb- oder Filterelement auf den Kanalkdrper Ubertragen werden.

Das Sieb- oder Filterelement ist vorteilhafterweise [6sbar mit dem Kanalkdrper
verbunden. Beispielsweise kann eine Bajonettverbindung zum Einsatz kom-
men. Dies ermdglicht es dem Benutzer, das Sieb- oder Filterelement zur Rei-

nigung auf einfache Weise vom Kanalkdrper zu lésen.

Die nachfolgende Beschreibung einer vorteilhaften Ausfuhrungsform der Erfin-
dung dient im Zusammenhang mit der Zeichnung der naheren Erlduterung. Es

zeigen:

Figur 1: eine perspektivische Darstellung einer erfindungsgemafen Flussig-

keitspumpenanordnung;

Figur 2: eine schematische Teillangsschnittansicht einer Pumpe mit integrier-
ter Steuereinrichtung der FlUssigkeitspumpenanordnung aus Figur
1;

Figur 3: eine schematische Schnittansicht der Steuereinrichtung langs der
Linie 3-3 aus Figur 2, wobei ein Ventilkdrper der Steuereinrichtung

eine Freigabestellung einnimmt;

Figur 4: eine schematische Schnittansicht entsprechend Figur 3, wobei der

Ventilkoérper eine Ruhestellung einnimmt; und

Figur 5: eine schematische Schnittansicht entsprechend Figur 3, wobei der

Ventilkdrper eine SchlieBstellung einnimmt.
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In der Zeichnung ist schematisch eine vorteilhafte AusfiUhrungsform einer er-
findungsgemafBen Flussigkeitspumpenanordnung in Form einer Gartenpumpe
schematisch dargestellt, die insgesamt mit dem Bezugszeichen 10 belegt ist.
Die Gartenpumpe 10 umfasst ein AulBengehduse 12, das von einer ersten Ge-
hausehalbschale 14 und einer zweiten Gehausehalbschale 16 gebildet wird.
Die beiden Gehausehalbschalen 14, 16 nehmen zwischen sich eine Motorpum-
peneinheit 18 auf mit einem Elektromotor 20 und einer vom Elektromotor 20
angetriebenen Flussigkeitspumpe 22. Zum Steuern des Elektromotors 20 weist
die Gartenpumpe 10 eine Motorsteuerung 24 auf sowie einen Hauptschalter
26.

Die FlUssigkeitspumpe 22 weist ein aus einem Kunststoffmaterial gefertigtes
Pumpengehaduse 28 auf, das eine Pumpkammer 30 umgibt. In der Pumpkam-
mer 30 ist ein Pumpglied in Form eines Laufrades 32 drehbar gelagert, das
vom Elektromotor 20 in Drehung versetzt werden kann. Von der Pumpkammer
30 fuhrt eine Ausgangsleitung 34 zu einem Pumpenauslass 36. An den Pum-
penauslass 36 kann in Ublicher und deshalb in der Zeichnung zur Erzielung
einer besseren Ubersicht nicht dargestellter Weise eine Ausgangsleitung, bei-
spielsweise ein Gartenschlauch, angeschlossen werden, die an ihrem der FlUs-
sigkeitspumpe 22 abgewandten Ende ein FlUssigkeitsabgabeorgan tragt, Gber
das die von der FlUssigkeitspumpe 22 gefdrderte Flissigkeit abgegeben wer-
den kann. Das Flussigkeitsabgabeorgan kann vom Benutzer wahlweise gedff-

net und verschlossen werden, um die Flussigkeitsabgabe zu steuern.

Stromaufwarts der Pumpkammer 30 bildet das Pumpengehduse 28 einen Ein-
fallschacht 38 aus, Uber den der Pumpkammer 30 Flussigkeit zugefuhrt wer-
den kann. Der Einflllschacht 38 weist eine Einfull6ffnung 40 auf, die von ei-
nem Schraubdeckel 42 verschlieBbar ist. Unterhalb der Einfull6ffnung 40 mun-
det ein Einlassstutzen 44 in den Einflllschacht 38. Der Einlassstutzen 44 bildet
einen Pumpeneinlass 46 aus, an den eine dem Fachmann an sich bekannte

und deshalb zur Erzielung einer besseren Ubersicht in der Zeichnung nicht
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dargestellte Versorgungsleitung, beispielsweise ein Versorgungsschlauch, an-
geschlossen werden kann. Uber die Versorgungsleitung kann dem Pumpen-
einlass 46 zu férdernde Flissigkeit zugefluhrt werden.

Innerhalb des Einflllschachtes 38 ist eine vorteilhafte Ausfihrungsform einer
erfindungsgemaBen Steuereinrichtung angeordnet, die insgesamt mit dem Be-
zugszeichen 50 belegt ist. Die Steuereinrichtung 50 umfasst einen Kanalkdrper
52, der einen Stromungskanal 54 definiert. Der Stromungskanal 54 weist ei-
nen der Einfulloffnung 40 zugewandten ersten Kanalabschnitt 56 auf, der Uber
eine radial nach innen gerichtete Stufe 58 in einen zweiten Kanalabschnitt 60
Ubergeht. Der zweite Kanalabschnitt 60 erstreckt sich bis zu einer konischen
Kanalerweiterung 61, an die sich ein dritter Kanalabschnitt 62 anschlie3t, der
sich bis zu einem der Einfulléffnung 40 abgewandten Schachtboden 64 des

EinfUllschachtes 38 erstreckt.

Der erste Kanalabschnitt 56 bildet einen der Einfull6ffnung 40 zugewandten
Kanaleinlass 66 aus und der dritte Kanalabschnitt 62 weist auf einander dia-

metral gegenlberliegenden Seiten zwei Kanalauslasse 68, 70 auf.

In Hohe der Stufe 58 des Kanalkdrpers 52 bildet der Einflllschacht 38 eine
radial nach innen gerichtete Schachtverengung 72 aus, an die der Kanalkdrper
52 unter Zwischenlage eines Dichtelementes anlegbar ist. Das Dichtelement

ist im dargestellten Ausfihrungsbeispiel als O-Ring 74 ausgebildet.

In Hohe des Kanaleinlasses 66 weist der ersten Kanalabschnitt 56 einen radial
nach auBen gerichteten Stltzrand 76 auf. Der erste Kanalabschnitt 56 ist in
Umfangsrichtung von einer ersten Ruckstellfeder 78 umgeben, die sich einer-
seits am Stidtzrand 76 und andererseits an der Schachtverengung 72 abstitzt.
Die erste Ruckstellfeder 78 bildet eine Druckfeder aus, die den Kanalkdrper 52
mit einer Federkraft beaufschlagt, die bezogen auf die Langsachse 80 des Ein-
fallschachtes 38 axial nach oben gerichtet ist.
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Im ersten Kanalabschnitt 56 ist ein FUhrungsglied 82 angeordnet, das an der
Stufe 58 festgelegt ist und das einen fluchtend zur Langsachse 80 ausgerich-
teten Durchlass 84 aufweist. Der Durchlass 84 bildet eine Fihrung aus flr
einen FuhrungsstoBel 94, der einstickig mit einem im Stromungskanal 54
beweglich angeordneten Ventilkdrper 86 verbunden ist. Der Ventilkdrper 86 ist
im Wesentlichen glockenformig ausgestaltet und in Umfangsrichtung von
einem Dichtelement in Form eines Dichtrings 90 umgeben. Der Dichtring 90

weist eine Dichtlippe 92 auf.

An den Ventilkoérper 86 schlieBt sich koaxial zur Langsachse 80 ausgerichtet
einstuckig der geradlinige FuhrungsstdBel 94 an, der den Durchlass 84 durch-
greift und seinem dem SchlieBkorper 88 abgewandten freien Ende benachbart

einen tellerformigen Federhalter 96 tragt.

Zwischen den Federhalter 96 und das FUhrungsglied 82 ist eine zweite Ruck-
stellfeder 98 eingespannt. Die zweite Ruckstellfeder 98 bildet ein Stellglied aus
zur Positionierung des Ventilkdrpers 86 im Stromungskanal 54. Die zweite
Ruckstellfeder 98 umgibt den FUhrungsstéBBel 94 im Bereich zwischen dem Fe-

derhalter 96 und dem Flhrungsglied 82.

Zwischen den Ventilkdérper 86 und das FUhrungsglied 82 ist eine dritte R{ck-
stellfeder 100 eingespannt. Die dritte Rlckstellfeder 100 bildet ein weiteres

Stellglied aus zur Positionierung des Ventilkorpers 86 im Stromungskanal 54.

In den ersten Kanalabschnitt 56 taucht ein Endbereich eines Filterelements
102 ein, das sich ausgehend von der Stufe 58 bis zum Schraubdeckel 42
erstreckt und mit dem Kanalkdrper 52 I18sbar verbunden ist. Im dargestellten
Ausfuhrungsbeispiel ist das Filterelement 102 Uber eine in der Zeichnung nur
grob schematisch dargestellte Bajonettverbindung 104 mit dem Kanalkdrper
52 lésbar verbunden. Derartige Bajonettverbindungen 104 sind dem Fach-
mann an sich bekannt und bedurften vorliegend keiner detaillierten Erlau-

terung.
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Vom Schraubdeckel 42 wird der Kanalkdrper 52 Uber das Filterelement 102
mit einer der Wirkung der ersten Rlckstellfeder 78 entgegen gerichteten
Druckkraft beaufschlagt, unter deren Wirkung der Kanalkérper 52 unter Zwi-
schenlage des O-Ringes 74 dicht an der Schachtverengung 72 anliegt. FlUssig-
keit, die der FlUssigkeitspumpe 22 Uber den Pumpeneinlass 46 zugefuhrt wird,
kann somit bei mittels des Schraubdeckels 42 verschlossener Einfulloffnung 40
die Pumpkammer 30 nur Uber den Stromungskanal 54 erreichen, sie kann je-
doch bei verschlossener Einfulloffnung 40 den Kanalkdrper 52 nicht umstro-

men.

Wird jedoch die Einfulléffnung 40 gedffnet, indem der Schraubdeckel 42 von
der Einfllléffnung 40 entfernt wird, so hebt die erste Rlickstellfeder 78 den
Kanalkdrper 52 so weit an, dass er einen Abstand zur Schachtverengung 72
einnimmt und Uber die Einfull6ffnung 40 in den Einfullschacht 38 eingefillte
Flussigkeit den Kanalkdrper 52 ungehindert umstrémen kann. Dies erlaubt es,
die Pumpkammer 30 zur Inbetriebnahme der Gartenpumpe 10 Uber die Ein-
falléffnung 40 mit Flassigkeit zu befullen.

Wie aus den Figuren 3, 4 und 5 deutlich wird, tragt der Ventilkdrper 86 auf der
AuBenseite einen Dauermagneten 106. Dem Dauermagneten 106 ist eine
Sensoreinrichtung 108 zugeordnet, die in Hohe des zweiten Kanalabschnitts

60 an einer AuBBenseite 110 des Pumpengehduses 28 angeordnet ist.

Die Sensoreinrichtung 108 umfasst ein erstes Sensorelement 112, das in axi-
aler Richtung bezogen auf die Langsachse 80 in geringem Abstand zur Stufe
58 angeordnet ist. AuBerdem weist die Sensoreinrichtung 108 ein zweites
Sensorelement 114 auf, das der Stufe 58 abgewandt in einem axialen Abstand
zum ersten Sensorelement 112 angeordnet ist. In geringem Abstand zum
zweiten Sensorelement 114 bildet der Stromungskanal 54 im Ubergangs-
bereich zwischen dem zweiten Kanalabschnitt 60 und dem dritten Kanal-

abschnitt 62 die konische Kanalerweiterung 61 aus. Stromaufwarts der Kanal-
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erweiterung 61, das hei3t im Bereich zwischen der Kanalerweiterung 61 und
der Stufe 58, bildet der Stromungskanal 54 einen SchlieBbereich 118 aus, und
stromabwarts der Kanalerweiterung 61, das hei3t im Bereich zwischen der
Kanalerweiterung 61 und dem Schachtboden 64 bildet der Stromungskanal 54
einen Freigabebereich 120 aus. Befindet sich der Ventilkdrper 86 im Schliel3-
bereich 118, so liegt er mit der Dichtlippe 92 flussigkeitsdicht an der Kanal-
wand 122 des Stromungskanals 54 an. Bei einer Bewegung des Ventilkdrpers
86 innerhalb des SchlieBbereiches 118 gleitet die Dichtlippe 92 an der Kanal-
wand 122 entlang.

Befindet sich der Ventilkérper 86 im Freigabebereich 120, so nimmt er einen
Abstand zur Kanalwand 122 ein, indem sich zwischen der Dichtlippe 92 und
der Kanalwand 122 ein Ringspalt 124 ausbildet. Flussigkeit kann vom Kanal-
einlass 66 durch den Ringspalt 124 hindurch zu den Kanalauslassen 68, 70
stromen, wenn der Ventilkbrper 86 eine Stellung innerhalb des Freigabe-
bereiches 120 einnimmt. Befindet sich der Ventilkérper 86 jedoch im Schlie3-
bereich 118, so wird die Strémungsverbindung zwischen dem Kanaleinlass 66

und den Kanalausldassen 68, 70 vom Ventilkdrper 86 unterbrochen.

Der Freigabebereich 120 ist koaxial zum SchlieBbereich 118 ausgerichtet. Der
Stréomungskanal 54 ist im SchlieBbereich 118 konisch ausgestaltet, wobei er
sich mit zunehmendem Abstand vom Kanaleinlass 66 erweitert. Dies hat zur
Folge, dass die Dichtlippe 92 einer zunehmenden radial nach innen gerichteten
Presskraft unterliegt, je weiter sich der Ventilkdrper 86 in die dem Freigabe-
bereich 120 abgewandte Richtung - in den Figuren 2 bis 5 also nach oben -
bewegt. Die zunehmende Presskraft steigert die Dichtwirkung der Dichtlippe
92.

An die konische Kanalerweiterung 61 schlieB3t sich der Freigabebereich 120 mit
einem ersten Teilbereich 121 an, der sich bis zum Rand der Kanalauslasse 68,
70 erstreckt. In Hohe der Kanalauslasse 68, 70 bildet der Freigabebereich 120

einen zweiten Teilbereich 123 aus, der aufgrund der Kanalauslasse 68, 70
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einen groBeren Stromungsquerschnitt aufweist als der erste Teilbereich 121.
Der Strdmungsquerschnitt andert sich somit sprunghaft beim Ubergang vom

ersten Teilbereich 121 zum zweiten Teilbereich 123.

Die beiden Sensorelemente 112 und 114 sind in Form magnetfeldempfind-
licher Sensoren ausgestaltet, die Uber eine Sensorleitung 126 mit der Motor-

steuerung 24 elektrisch in Verbindung stehen.

Der Ventilkorper 86 ist innerhalb des Strémungskanals 54 in Abhangigkeit von
den sich innerhalb des Stromungskanals 54 ausbildenden Druck- und Stro-
mungsverbindungen in axialer Richtung hin und her bewegbar. Wie bereits
erlautert, unterbricht er die Stromungsverbindung zwischen dem Kanaleinlass
66 und den Kanalauslassen 68, 70, wenn er sich innerhalb des SchlieBberei-
ches 118 befindet, und er gibt die Stromungsverbindung zwischen dem Kanal-
einlass 66 und den Kanalauslassen 68, 70 frei, wenn er sich innerhalb des

Freigabebereiches 120 befindet.

Nimmt der Ventilkérper 86 eine dem ersten Sensorelement 112 benachbarte
SchlieBstellung ein, wie sie in Figur 5 dargestellt ist, so befindet er sich im
Detektionsbereich des ersten Sensorelements 112 und wird von diesem
erfasst. In der SchlieBstellung unterbricht der Ventilkdrper 86 die Stromungs-
verbindung zwischen dem Kanaleinlass 66 und den Kanalauslassen 68, 70

vollstandig.

Nimmt der Ventilkbrper 86 eine dem zweiten Sensorelement 114 benachbarte
Ruhestellung ein, wie sie in Figur 4 dargestellt ist, so befindet er sich im
Detektionsbereich des zweiten Sensorelements 114 und wird von diesem
erfasst. In der Ruhestellung kann der Ventilkérper 86 von der Flussigkeit mit
einer Stromungsrate von maximal 60 |/h umstromt werden. In der Ruhe-
stellung befindet sich der Ventilkdrper 86 im ersten Teilbereich 121 des

Freigabebereichs 120.
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Die beiden Sensorelemente 112, 114 sind in einem derartigen Abstand
zueinander angeordnet, dass sich ihre Detektionsbereiche nicht Gberlappen

sondern sich aneinander anschliel3en.

Befindet sich der Ventilkdrper 86 im zweiten Teilbereich 123 des Freigabe-
bereichs 120, d.h. im Bereich der Kanalauslasse 68, 70, so nimmt er einen
deutlichen Abstand zum ersten Sensorelement 112 und zum zweiten Sensor-
element 114 ein und kann von den Sensorelementen 112 und 114 nicht
erfasst werden. Wird weder vom ersten Sensorelement 112 noch vom zweiten
Sensorelement 114 ein Sensorsignal bereitgestellt, so lasst dies darauf schlie-
Ben, dass der Ventilkdrper 86 eine Freigabestellung einnimmt, wie sie in Figur
3 veranschaulicht ist. Diese Freigabestellung nimmt der Ventilkérper 86 ein,
falls die Flussigkeitspumpe 22 eingeschaltet und von der Fllssigkeitspumpe 22
Flissigkeit Uber den Pumpenauslass 36 abgegeben wird. In diesem Fall wird
der Stromungskanal 54 von Flussigkeit durchstrémt, unter deren Wirkung der
Ventilkérper 86 entgegen der Federkraft der zweiten Ruckstellfeder 98 in die

den Kanaleinlass 66 abgewandte Richtung bewegt wird.

Wird die Pumpkammer 30 bei der Inbetriebnahme der Gartenpumpe 10, wie
voranstehend erlautert, mit Flissigkeit befullt und wird anschlieBend die Ein-
falloffnung 40 mittels des Schraubdeckels 42 verschlossen, so nimmt der Ven-
tilkorper 86 unter der Wirkung der zweiten Ruckstellfeder 98 zunachst seine
Ruhestellung ein. Wird anschlieBend der Hauptschalter 26 betatigt, so wird der
Elektromotor 20 eingeschaltet, wobei etwaige Signale der Sensorelemente
112, 114 zunachst ignoriert werden. Nach Ablauf einer kurzen Zeitspanne, die
beispielsweise 30 Sekunden betragen kann, wird die Position des Ventilkorpers
86 abgefragt. Bei ordnungsgemaBem Betrieb befindet sich der Ventilkdorper 86
aufgrund der ihn umstrémenden Flussigkeit in seiner Freigabestellung und
damit auBBerhalb der Detektionsbereiche der Sensorelemente 112, 114, wie
dies in Figur 3 dargestellt ist. Falls sich der Ventilkdrper 86 nach Ablauf der
genannten Zeitspanne noch in seiner Ruhestellung und damit im Detektions-

bereich des zweiten Sensorelements 114 befindet und von diesem erfasst
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wird, so deutet dies auf eine fehlende Umstromung hin, zum Beispiel aufgrund
einer Storung, beispielsweise aufgrund eines Flussigkeitsmangels, so dass die
Gefahr einer Beschadigung der Fllssigkeitspumpe 22 besteht. In diesem Fall
wird der Elektromotor 20 abgeschaltet. Befindet sich der Ventilkérper 86 nach
Ablauf der genannten Zeitspanne auBBerhalb der Detektionsbereiche der beiden
Sensorelemente 112, 114, dann nimmt er seine Freigabestellung ein und der
Elektromotor 20 bleibt in Betrieb, so dass Flussigkeit von der Gartenpumpe 10
beispielsweise Uber einen Gartenschlauch und ein am freien Ende des Garten-

schlauchs angeschlossenes FlUssigkeitsabgabeorgan abgegeben werden kann.

Wird die Flussigkeitsabgabe vom Benutzer beendet, indem er das Flussigkeits-
abgabeorgan verschlieBt, so entfallt die Flussigkeitsstromung innerhalb des
Stromungskanals und der Ventilkérper 86 wird von der zweiten Ruckstellfeder
98 in den Detektionsbereich des zweiten Sensorelements 114 bewegt und von
diesem erfasst. Nach einer kurzen Verzdégerungszeit, die beispielsweise

5 Sekunden betragen kann, wird dann der Elektromotor 20 aufgrund des vom
zweiten Sensorelement 114 bereitgestellten Sensorsignals ausgeschaltet.
Innerhalb der Verzdégerungszeit baut sich im Gartenschlauch, der als Druck-
speicher wirkt, ein Flussigkeitsdruck auf. Nach Abschalten der Pumpe drickt
die zwischen dem Ventilkérper 86 und dem FllUssigkeitsabgabeorgan einge-
schlossene und unter Druck stehende Fllssigkeit den Ventilkérper 86 in die in
Figur 5 dargestellte SchlieBstellung und damit in den Detektionsbereich des
ersten Sensorelements 112. Die Gartenpumpe 10 befindet sich nun in einem

stabilen Standby-Zustand.

Wird die Flussigkeitsabgabe vom Benutzer wieder freigegeben, indem er das
FlUssigkeitsabgabeorgan 6ffnet, so fallt der Druck stromabwarts des Ventil-
korpers 86 ab und unter der Wirkung der dritten Rickstellfeder 100 wird der
Ventilkdrper 86 aus dem Detektionsbereich des ersten Sensorelements 112
herausbewegt in Richtung auf den Freigabebereich 120. Das vom ersten
Sensorelement 112 bereitgestellte erste Sensorsignal fallt dadurch ab und

aufgrund dieses Signalabfalls wird der Elektromotor 20 wieder eingeschaltet.
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Die FlUssigkeitspumpe 22 wird dadurch wieder in Betrieb gesetzt und der
Ventilkérper 86 wird von der ihn umstromenden Flussigkeit wieder in die in
Figur 3 dargestellte Freigabestellung bewegt. Der Ventilkdrper 86 bewegt sich
hierbei kurzzeitig durch den Detektionsbereich des zweiten Sensorelements
114 hindurch, so dass er vom zweiten Sensorelement 114 kurzzeitig erfasst
wird und das zweite Sensorelement ein kurzzeitiges, impulsartiges Sensor-
signal bereitstellt. Dieses kurzzeitige Sensorsignal hat keine Anderung der
Betriebsweise des Elektromotors 20 zur Folge. Vielmehr erkennt die Sensor-
einrichtung 108 aus der zeitlichen Reihenfolge der Sensorsignale der Sensor-
elemente 112, 114 die Bewegungsrichtung des Ventilkérpers 86, der sich im
vorliegenden Fall nach dem Einschalten der Flussigkeitspumpe 22 ordnungs-

gemal in eine Freigabestellung bewegt.

Die Steuereinrichtung 50 ermdglicht es somit auf konstruktiv einfache Weise,
den Elektromotor 20 in Abhangigkeit von den im Stromungskanal 54 herr-
schenden Druck- und Stromungsbedingungen ein- und auszuschalten und
stellt gleichzeitig ein Ruckschlagventil fur die Gartenpumpe 10 bereit.
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PATENTANSPRUCHE

1. Steuereinrichtung fur eine Flussigkeitspumpenanordnung (10), mit ei-
nem Stromungskanal (54), der sich von einem Kanaleinlass (66) bis zu
einem Kanalauslass (68, 70) erstreckt, und mit einem im Stromungs-
kanal beweglich angeordneten Ventilkérper (86) zum Freigeben und Un-
terbrechen einer Stromungsverbindung zwischen dem Kanaleinlass (66)
und dem Kanalauslass (68, 70), sowie mit einer Sensoreinrichtung (108)
zum Erfassen des Ventilkdrpers (86) in Abhangigkeit von dessen Position
innerhalb des Stromungskanals (54), dadurch gekennzeichnet, dass der
Stréomungskanal (54) einen SchlieBbereich (118) und einen Freigabebe-
reich (120) aufweist, wobei die Stromungsverbindung zwischen dem Ka-
naleinlass (66) und dem Kanalauslass (68, 70) bei einer Positionierung
des Ventilkdrpers (86) innerhalb des SchlieBbereichs (118) unterbrochen
und bei einer Positionierung des Ventilkérpers (86) innerhalb des Frei-
gabebereichs (120) freigegeben ist, wobei der Ventilkdrper (86) inner-
halb des SchlieBbereiches (118) in Abhangigkeit von dem auf den Ventil-
korper (86) einwirkenden Druck der Flussigkeit entgegen der Wirkung
eines oder mehrerer Ruckstellelemente (100) bewegbar ist, und wobei
der Ventilkorper (86) innerhalb des Freigabebereichs (120) in Abhangig-
keit von der Stromungsrate der den Stromungskanal (54) durchstromen-
den FlUssigkeit entgegen der Wirkung eines oder mehrerer Ruckstell-

elemente (98) bewegbar ist.

2. Steuereinrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass der
Ventilkoérper (86) im SchlieBbereich (118) flUssigkeitsdicht an einer
Kanalwand (122) des Stromungskanals (54) dicht anliegt.
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Steuereinrichtung nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, dass der
Ventilkoérper (86) ein Dichtelement (90) aufweist, das bei einer Bewe-
gung des Ventilkérpers (86) innerhalb des SchlieBbereichs (118) an der
Kanalwand (122) entlanggleitet.

Steuereinrichtung nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, dass das
Dichtelement (90) eine Dichtlippe (92) aufweist.

Steuereinrichtung nach einem der voranstehenden Anspriche, dadurch
gekennzeichnet, dass der Ventilkdrper (86) in Stromungsrichtung der
Flussigkeit verschiebbar gehalten ist.

Steuereinrichtung nach einem der voranstehenden Anspriche, dadurch
gekennzeichnet, dass der SchlieBbereich (118) des Stromungskanals
(54) zylindrisch oder sich in Stromungsrichtung der Flussigkeit erwei-

ternd ausgestaltet ist.

Steuereinrichtung nach einem der voranstehenden Anspriche, dadurch
gekennzeichnet, dass sich der Durchmesser des Stromungskanals (54)
im Freigabebereich (120) sprunghaft erweitert.

Steuereinrichtung nach einem der voranstehenden Anspriche, dadurch
gekennzeichnet, dass der Freigabebereich (120) fluchtend zum Schlie3-
bereich (118) angeordnet ist.

Steuereinrichtung nach einem der voranstehenden Anspriche, dadurch
gekennzeichnet, dass die Steuereinrichtung (50) ein Flihrungsglied (82)
aufweist, an dem der Ventilkérper (86) beweglich gelagert ist.

Steuereinrichtung nach einem der voranstehenden Anspriche, dadurch
gekennzeichnet, dass die Steuereinrichtung (50) ein Sieb- oder Filter-
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element (102) aufweist, das stromaufwarts des Ventilkdrpers (118)
angeordnet ist.

Steuereinrichtung nach einem der voranstehenden Anspriche, dadurch
gekennzeichnet, dass der Ventilkérper (86) bei einer Bewegung aus einer
vorgegebenen Ruhestellung von mindestens einem Ruckstellelement (98,

100) mit einer Ruckstellkraft beaufschlagbar ist.

Steuereinrichtung nach Anspruch 11, dadurch gekennzeichnet, dass
zumindest ein Ruckstellelement (98, 100) als Rlckstellfeder ausgestaltet
ist.

Steuereinrichtung nach Anspruch 12, dadurch gekennzeichnet, dass die
Steuereinrichtung (50) zwei Rickstellfedern (98, 100) aufweist, wobei
der Ventilkdrper (86) bei einer Positionierung stromabwarts der Ruhe-
stellung von der ersten Ruckstellfeder (98) und bei einer Positionierung
stromaufwarts der Ruhestellung von der zweiten Ruckstellfeder (100) mit

einer Ruckstellkraft beaufschlagbar ist.

Steuereinrichtung nach einem der voranstehenden Anspriche, dadurch
gekennzeichnet, dass der Ventilkdrper (86) mittels der Sensoreinrichtung
(108) in mindestens zwei Stellungen erfassbar ist.

Steuereinrichtung nach Anspruch 14, dadurch gekennzeichnet, dass mit-
tels der Sensoreinrichtung (108) eine Positionierung des Ventilkdrpers
(86) in einer vorgegebenen Ruhestellung von einer Positionierung des
Ventilkorpers (86) in einer stromaufwarts der Ruhestellung angeordneten
SchlieBstellung unterscheidbar ist.

Steuereinrichtung nach Anspruch 14 oder 15, dadurch gekennzeichnet,
dass mittels der Sensoreinrichtung (108) eine Positionierung des Ventil-

korpers (86) in einer vorgegebenen Ruhestellung von einer Positionie-



WO 2015/022011 PCT/EP2013/066844

17.

18.

19.

20.

21.

- 28 -

rung des Ventilkdrpers (86) in einer stromabwarts der Ruhestellung
angeordneten Freigabestellung unterscheidbar ist.

Steuereinrichtung nach einem der Anspriche 11 bis 16, dadurch gekenn-
zeichnet, dass der Ventilkdrper (86) in der Ruhestellung die Stromungs-
verbindung zwischen dem Kanaleinlass (66) und dem Kanalauslass (68,
70) unterbricht oder einen vorgegebenen Stromungsquerschnitt fur die
Flussigkeit freigibt.

Flissigkeitspumpenanordnung nach einem der voranstehenden Anspru-
che, dadurch gekennzeichnet, dass die Sensoreinrichtung (108) min-
destens zwei Sensorelemente (112,114) aufweist, die in Strémungs-
richtung der Fllssigkeit im Abstand zueinander angeordnet sind.

Flissigkeitspumpenanordnung nach Anspruch 18, dadurch gekennzeich-
net, dass die Sensorelemente (112, 114) einander nicht Uberlappende
Detektionsbereiche zum Erfassen des Ventilkdrpers (86) aufweisen.

Flissigkeitspumpenanordnung nach Anspruch 18 oder 19, dadurch
gekennzeichnet, dass die zeitliche Reihenfolge der von den Sensor-

elementen (112, 114) bereitgestellten Sensorsignale bestimmbar ist.

Flissigkeitspumpenanordnung, insbesondere zur Verwendung im Haus-
halt und/oder im Garten, mit einem Motor (20) und einer Pumpe (22),
wobei die Pumpe (22) ein Pumpengehduse (28) aufweist mit einer
Pumpkammer (30), in der ein vom Motor (20) antreibbares Pumpglied
(32) zum Fordern der Flussigkeit angeordnet ist, und mit einer Motor-
steuerung (24) zum Steuern des Motors (20), dadurch gekennzeichnet,
dass die Flussigkeitspumpenanordnung (10) eine Steuereinrichtung (50)
nach einem der voranstehenden Anspriche aufweist, deren Sensorein-

richtung (108) mit der Motorsteuerung (24) verbunden ist.
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Flissigkeitspumpenanordnung nach Anspruch 21, dadurch gekennzeich-
net, dass die Steuereinrichtung (50) stromaufwarts der Pumpkammer

(30) angeordnet ist.

Flissigkeitspumpenanordnung nach Anspruch 22, dadurch gekennzeich-
net, dass das Pumpengehause (28) stromaufwarts der Pumpkammer
(30) einen Schacht (38) aufweist, in den ein den Stromungskanal (54)
ausbildender Kanalkdrper (52) der Steuereinrichtung (50) einsetzbar und
dem der Kanalkorper (52) bei Bedarf entnehmbar ist, wobei der Ventil-

korper (86) im Kanalkdrper (52) beweglich gelagert ist.

Flissigkeitspumpenanordnung nach Anspruch 23, dadurch gekennzeich-
net, dass der Schacht (38) eine Schachtverengung (72) aufweist, an die
der Kanalkdrper (52) entgegen der Wirkung einer Ruckstellfeder (78)
anpressbar ist, wobei zwischen der Schachtverengung (72) und dem

Kanalkorper (52) ein Dichtelement (74) angeordnet ist.

Flissigkeitspumpenanordnung nach Anspruch 24, dadurch gekennzeich-
net, dass der Schacht (38) eine von einem Deckel (42) verschlieBbare
Offnung (40) aufweist, wobei der Kanalkorper (52) vom Deckel (42) mit
einer Kraft in Richtung auf die Schachtverengung (72) beaufschlagbar

ist.

Flissigkeitspumpenanordnung nach Anspruch 25, dadurch gekennzeich-
net, dass zwischen dem Deckel (42) und dem Kanalkérper (52) ein Sieb-

oder Filterelement (102) angeordnet ist.

Flissigkeitspumpenanordnung nach Anspruch 26, dadurch gekennzeich-
net, dass das Sieb- oder Filterelement (102) mit dem Kanalkérper (52)

|6sbar verbindbar ist.
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